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1. Bevezetes

Magyarorszag meghatarozé szerepet tolt be a vilag és az Eurdpai Unid vetémagtermelésében
¢és kereskedelmében kedvezd klimatikus adottsdgainak és foldrajzi fekvésének koszonhetden
(Izséki, Kruppa, 2021). A novénytermesztés alapfeltétele a kivald mindségli vetémag
eldallitasa. A vetémagmindsités folyamatat szigoru torvények, rendeletek és hazai szabvanyok
hatarozzak meg. A legfontosabb vizsgalati mddszerek a tisztasagvizsgalat, idegenmagtartalom
vizsgalat, csirdzoképesség vizsgalat és a nedvességtartalom vizsgalata.

Szakdolgozatomban a kiilonb6z0 szdja fajtak csirazoképesség vizsgalatanak eredményeit
elemeztem eltérd kozegekben €és homérsékleten. A kisérleteket a Mosonudvaron talalhato
Lajtamag Kft. akkreditalt laboratoriuméban készitettem el.

A szdja az egyik legértékesebb hiivelyes novény Magyarorszagon. Magas beltartalmi értékének
koszonhetden emberi étkezésre, allati takarméanyozasra és ipari feldolgozasra is hasznaljak
(Radics, 2003).

Vizsgalataim soran célkitlizésem volt, hogy megtudjam a sz6ja mag, hogy viselkedik az eltérd
kozegekben és homérsékleteken. Az igy kapott eredményeket szeretném Osszehasonlitani és
megtaldlni a szoja szamara a legkedvezdbb csirdztatasi modot. Feltételeztem, hogy a kozegek
minden esetben jol viselkednek. Feltételeztem, hogy az alacsonyabb és allandé hémérséklet

esetében 1dobeli késés varhato.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Torténeti és jelenlegi jogi hattér

A szdja Europaban a X VIII. szdzadban kezdett meghonosodni, ez egy dalmat tengerészkapitany
nevéhez flizodik. A vilag legnagyobb mértékii szdjatermesztése az USA-ban talalhatd, ahol a
XX. szazadban valt jelentds ndvénnyé (Baliko és Bodis és Kralovanszky, 2005).

1869-ben Fridrich Nobbe Németorszdgban megalapitotta az elsé Vetdmagvizsgald Allomast.
Itt elkezd6dott a kulturfajok megkiilonboztetése egymastdl, a gyommagok meghatarozasa, a
hulladék szétvalasztasa €s az elsd csirazoképességi vizsgalatok. Magyarorszagon 1872-ben a
debreceni Mezdgazdasagi tanintézetben végeztek eldszor vetdmagvizsgalatot Deininder Imre
vezetésével (Bodis és Lukacs, 2021). Az elsd hivatalos vetOmagvizsgalo allomast 1878-ban
Mosonmagyardvaron alapitottdk meg Magyar Kiralyi Vetdmagvizsgéald €s Novényeélettani
Kisérleti Allomas néven (Varga, 1976). Ettél kezdve van Magyarorszagon hivatalos
vetdmagvizsgalat. Tovabbi allomasok Ilétesiiltek 1881-ben Budapesten, majd 1884-ben
Keszthelyen, Debrecenben, Kassan és Kolozsvaron is (Binnyei, 2004). 1891-ben a budapesti
allomas 6nallo Allomas lett (Varga, 1976). Napjainkban a Kisrokus és Kitaibel Pal utca sarkan
talalhato épiiletben végzi tevékenységét a Vetdmagvizsgald Laboratorium. A vetdmagvizsgalat
1895-ben torvényi szintre emelkedett ¢s 1968-ig volt hatalyban. 1921-ben megalakult az
Eurdpai Vetomagvizsgald Szovetség. 1924-ben alakult meg a Vetdmagkereskedok Nemzetkozi
Szovetsége FIS (International Seed Trade Federation) jogutddja az ISF (International Seed
Federation) (Binnyei, 2004). Szintén 1924-ben alakult a Nemzetk6zi Vetdmagvizsgalo
Szovetség - ISTA (International Seed Testing Association). Egységes és kotelezd vizsgalati
modszereket ir el (https 1). Magyarorszag is az alapit6 tagok koézé tartozik (Binnyei, 2004).
1952-ben létrejott az Orszagos Vetdmagfeliigyeloség, feladatai kozé tartozott a hivatalos
szant6foldi ellendrzés, laborvizsgalat és fémzarolas. Magyarorszag 1984 ota tagja az OECD
rendszernek. 1994-ben jott 1étre az OMMI, Orszagos Mezdgazdasagi Mindsitd Intézet, korabbi
intézményeket vontak ossze. 2007-t6] a neve MgSzH, Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal.
2012-td] Vetdmagfeliigyelet szerv néven miikodik tovabb, a regiondlis szervezeti egységek a

Megyei Kormanyhivatalokhoz kertiltek (Fiisti, 2017).

2.1.1. Torvények, rendeletek
- 2003. évi LII. Torvény: Vetdmagtorvény. A ndvényfajtak allami elismerésérdl, valamint
a szaporitdanyagok eldallitasarol és forgalomba hozatalarol. Magyarorszagon az EU

csatlakozassal 1épett életbe.



- 48/2004. (IV. 21.) FVM rendelet: A szant6foldi novényfajok vetémagvai eldallitasarol
¢s forgalomba hozatalarol

- 40/2004. (IV. 7.) FVM rendelet: A ndvényfajtak allami elismerésérol

- 50/2004. (IV.22.) FVM rendelet: A zoldség szaporitdanyagok eldallitasarol és
forgalomba hozatalarol

- 45/2008. (IV.11.) FVM rendelet: A diszndvény szaporitdéanyagok forgalomba
hozatalarol

(Varszegi, 2023)

2.1.2. Magyar szabvanyok, modszer szabvanyok

MSZ 7145:2007 A mezdgazdasagi és a kertészeti novényfajok vetdmagvai

MSZ 6354-2:2001 Vetomagvizsgalati modszerek, Tisztasag €s idegenmag tartalom vizsgalat,
ezermagtomeg, csiraszam, méret, osztalyozottsag és térfogattdémeg meghatarozasa

MSZ 6354-3:2008 Vetémagvizsgalati modszerek, Csirazoképesség meghatarozasa

MSZ 6354-5:2002 Vetomagvizsgalati modszerek, Magegészség vizsgalatok

MSZ 6354-7:2001 Vetémagvizsgalati modszerek, Nedvességtartalom meghatarozasa

MSZ 6354-9:2016 Vetomagvizsgalati modszerek, Csirandvények értékelése

MSZ 13385-2:1992 Erdészeti, gylimdlcs- és diszfaiskolai vetdmagvak. Fémzarolas, mindsités
¢s tarolas

MSZ 20476:2008 Kisparcellas fajtaazonositd vizsgalat

(Varszegi, 2023; https2)

2.2. A Szdja (Glycine max)

A szbja a pillangosviraguak (Fabacea) csaladjaba, azon beliil a hiivelyesek (Fabales) rendjébe
tartozo, Kelet-Azsidban honos egynyari haszonndvény. A szdja sokoldaluan hasznosithato, az
egyik legértékesebb hiivelyes ndvény. Magas beltartalmi értéke (magas fehérjetartalom) miatt
emberi fogyasztasra, allati takarmanyozasra és ipari feldolgozasra is hasznaljak. Magja 40%
fehérjét és 20% olajat tartalmaz. (Radics, 2003; https 11). Gazdag vitaminokban (A, B, D, E, K
vitamin) és tartalmaz biologiailag aktiv vegyiileteket. Szalas- és tomegtakarmanyozasra is
hasznaljak, ugyanis a teljes novény fehérjében gazdag (Assenbrenner és Scheidler, 2019; https
12).



2.2.1. A szdjatermesztés torténete

A szbja 6shazaja Dél-Kelet Azsia, itt mar id6szamitasunk elétt 2800 évvel is termesztették. Ez
a teriilet a mai Mandzstria teriiletén talalhatd. A mai napig itt termesztik a legtobb fajtat. A
szo6ja az 6todik legfontosabb novény a Foldon (Hoffmann, 2009).

A kovetkezo abra (1. abra) Europa szojatermeszto régioit mutatja be (Borbélyné Hunyadi és

Drexler, 2016).

EUROPA SZOJATERMESZTO REGIOI

B réqid - az Alpoktd! északra: alap-

00, bortermeld vidékeken 00
hatdrvidékeken 0000

<G terGleteken O
kozott Romania egyes részel)

1. abra: Europa szdjatermeszto régioi
(Forras: Borbélyne Hunyadi és Drexler, 2016)

Eur6paban a XVIII. szdzadban kezdték honositani a szojat, ez egy dalmat tengerészkapitany
nevéhez flizédik. A vildg legnagyobb mértékii szojatermesztése az USA-ban talalhatd, ahol a
XX. szézadban valt jelentés ndvénnyé. Magyarorszagon a XIX.-ban jelent meg a termesztése.
Haberlandt Frigyes nevéhez fliz6dik, aki 1873-ban a Magyarovari Gazdasdgi Akadémian
foglakozott eldszdr szojatermesztéssel (Antal és Kismanyoky, 2005). 1878-ban kiadott A
sz6jabab cimii miivében szadmos tapasztalatot foglalt 6ssze (Borbélyné Hunyadi és Drexler,
2016).

Magyarorszagon a 1. vilaghabort alatt 37 ezer hektar teriileten, az 1980-as évek végére 66 ezer

hektaron folyt a sz6ja termesztése (Borbélyné Hunyadi és Drexler, 2016).



2.2.2. A szo0ja biologiai jellemzése

A szbja fogyokérzettel rendelkezik, amely 1,5 - 2 m mélyre hatol le a talajba. Dus
oldalgyokérzete van, melyek a felsé 20-30 cm-es rétegben 30-40 cm-es szélességben halozzak
be a talajt (Antal és Kismanyoky, 2005). Dudvasszarral rendelkezik, melyek fajtatol fiiggéen
20-150 cm magasra is megndonek (Radics 2003; Borbélyné Hunyadi €és Drexler, 2016).

Levelei harmasan 6sszetettek (https 12). Az egész novény erdsen szordzott. A levelek fajtatol
fliggden éréskor a szarrdl lehullnak vagy a szaron maradnak. (Radics, 2003). A szdja
ontermékenyiild novény. Viragzata pillangds virag, szine lila, rézsaszin, fehér vagy ezek
kombinacioja (Radics, 2003). Fiirtviragzata a levelek honaljadban talalhato, egy-egy fiirton 3-10
viraggal (Borbélyné Hunyadi és Drexler, 2016; Antal és Kismanyoky, 2005).

Termése kard vagy sarlo alaku hiively. A hiively 3-4 cm hosszu, szine szalmasargatol a
sOtétbarnaig valtozhat, borzas szorli, 2-5 db magot tartalmaz. A hiively belseje szivacsosan
fiokos (Schermann, 1966). A szdja magja (2. dbra) a majdnem gombolytitdl a széles ovalisig
valtozhat, szine egyszinli vilagossarga, zoldessarga, vOrdsesbarna lehet. Megtaldlhatoak a
szepl6s, foltos, sima vagy finoman godorkés, fényes vagy fénytelen szemek (Antal és
Kismanyoky, 2005; Radics és Pusztai, 2011).

Koldoke keskeny ovalis, kozepén vilagos hasitékvonal (Schermann, 1966).

2. dbra: A szdja mag
(Forrds: Dr. Schermann Szildrd, Magismeret Il. 1967)



2.2.3. Szojafajtak éréscsoportba sorolasa

A sz0ja fajtakat érésidd szerint csoportositjak. Magyarorszagon 5 éréscsoportot kiilonboztetiink

meg.

igen korai 00

- korai 0

- kozepes L.

- késoi 1.

- igen késoi II1. fajtak

(Ivanyi és Kismanyoky €s Ragadits, 1994; https 3)
Az adott teriilet éghajlata hatarozza meg, hogy hosszl tenyészidejii (melegebb klima) vagy
korai fajtakat (hiivosebb id6jaras) lehet termeszteni (Radics, 2003). Eszak-Magyarorszagon az
igen korai (00) és a korai (0) fajtdk termesztése ajanlott. Ezen a terlileten a korai €s a
kozépfajtadknak van a legnagyobb jelentdsége (Antal és Kismanyoky, 2005.)
A vilagon 13 éréscsoportba soroljak a szoja fajtakat, 000-t6l X-ig (nagyon korai - tropusi)
(Borbélyné Hunyadi és Drexler, 2016).

2.2.4. Eghajlat igény

A szo0ja meleg- és vizigényes novény. A legtobb csapadék igénye a csirdzas, kelés illetve a
viragzas, hiivelykotés és magtelitodés idoszakaban van. Szereti a paradus leveg6t. A szoja jol
hasznositja a talaj viztartalmat, de lehetdség szerint sziikség van az Ontdzésre a termésatlag

novelése érdekében. Tenyészideje soran 300-350 mm csapadékot igényel (Doka, 2022; https4).

2.2.5. Termohely igény

A legjobb talaj a szdja szdmara a mélyrétegli valyog és lazabb szerkezetii, j6 viz-€s tapanyag
ellatottsagu talaj. A gyenge homok, alacsony humusztartalmu és szikes talajok nem kedveznek
a szoOja termesztésének. A szdjanak mélyre hatold gyokérzete van. Ha nagyon kotott a talaj,
akkor Rhizobium japonicum baktériumok nem tudnak kelld mértékben megtelepedni és ez
hatassal van a glimdképzddésre is (Ddoka, 2022).

A Rhizobium-fajok szamara a semleges (7 pH), illetve az enyhén savas (6-7 pH) kémhatasu
talaj a legkedvezébb. Az 5 pH-ndl alacsonyabb kémhatasu talajon a baktériumok gyakran nem
képesek ¢életben maradni, illetve kevésbe szoros a kapcsolat a Rhizobium és a novény
hajszalgyokerei kozott (https 5). Igy eléfordul, hogy kevesebb giimé alakul ki vagy egyaltalan
nem is képzddik (Aranyi és Mandi, 2019; https 6).



2.2.6. A szdja oltasa

A pillangés viragt novények, koztik a szoja is szimbidzist alakitanak ki a Rhizobium
baktériumokkal, mely behatol a gyokérbe és 1étrejon a giimé (3. abra, 4. abra). Ez a baktérium
képes a 1égkori nitrogén megkotésére és igy a novény szamara elérhetd lesz, fel tudja venni. A
szo6ja baktérium parja a Bradyrhizobium japonicum. Ez a baktérium évekig életképes a talajban,
igy noveli a termést és a fehérje tartalmat (Manninger, 1966). Az eredményes termesztéshez
fontos a szojavetdmag oltasa, kiilondsen azokon a teriileteken, ahol mar régen vagy még soha
nem volt termesztve. A szdja csirazoképessége megdrzésének érdekében figyelmet kell
forditani az oltéanyag megfeleld felévételére. Az oltassal egyidejiileg gombadlds csavazoszer

is felkertil a szdja vetomag feliiletére (Garamszegi; Manninger, 1966; https 10; https 13).

3. abra: A szo6ja gyokerén talalhato giimok 4. abra: A sz¢ja gyokerén talalhato giimok
(Forras: Fejes Vilmos, Agraragazat) (Forras: Fejes Vilmos, Agrdrdagazat)

2.2.7. A vetomag betakaritasa

A szoja betakaritasa rendkiviil nagy odafigyelést igényel. A betakaritds augusztus kozepétdl
oktober kozepéig tart, amikorra a levelei mar lehullottak, a csticsi hiivelyek kiteltek és a magok
a fajtajelleget meghatdrozd szint elérték (Izséki és Kruppa, 2021) Idedlis betakaritasi
nedvességtartalom 14-16 %. Ennél alacsonyabb értéknél mar mennyiségi veszteségrol
beszélhetiink. A szoja magok konnyebben sériilnek, ami a csirdzoképességet hatranyosan
befolyasolja. Amennyiben az érés nem a megfeleld idoben kovetkezik be, a szojat deszikkalni
kell (https 4). A megfeleld nedveségtartalom mellett a kombéjn bedllitasara is nagy figyelmet
kell forditani, ugyanis a nem megfeleld betakaritds mod a mennyiségre és mindségre is hatassal

lehet. A betakaritds mellett a tarolasra és a széritdsra is oda kell figyelni. Ha magas



viztatalommal takaritjuk be a vetdmagot, kiméletes szaritast kell alkalmazni (35-40 °C) (Antal
¢s Kismanyoky, 2005; https 7).

A betakaritds ¢€s tisztitds utdn kdvetkezik a vetdmagok laboratériumban torténd tisztasag
vizsgalata. A vetdmagok, jelen esetben a sz6ja vetOmag tisztasag, idegen mag vizsgalata és
csirazoképesség vizsgalata szigoru szabalyok és szabvanyok keretén beliil torténik.
Magyarorszagon csak szant6foldi ellendrzésen atesett és mindsitd bizonyitvannyal rendelkez6
vetdmagot lehet forgalomba hozni. Fémzarolni csak szabvany mindsitési eldirasainak

megfeleld vetdmagot lehet (Izsaki és Kruppa, 2021).

A kovetkez0 tablazat a sz6ja mindségi paraméterit mutatja be (1. tdblazat).

1. tablazat: A sz6ja mindségi paraméterei
(Forras: 48/2004 (1V.21.) FVM rendelet)

‘ Idegenmag tartalom legfeljebb
Tisztasag
(db/minta)
Csirazo- Avena fatua,
képesség _ Idegenmag |Idegenmag avena Nedvesség-
) Tisztasag
legfeljebb % tartalom tartalom | /ludovociana, tartalom
legalabb %
legfeljebb % | legfeljebb Avena legfeljebb %
sterilis
80 98 - 5 0 14

2.3. Csirazoképesség meghatarozasa

A csirdazOképesség a tisztasdgvizsgalat sordn kapott fajazonos, tiszta magvakbdl optimalis
laboratériumi koriilmények kozott csirdztatassal kapott teljes értékii csirandvények darabszdma
%-ban kifejezve (MSZ 6354-3:2008).

Csirandvény fejlédése: a csirazoképes mag optimalis korilmények kozott, megfeleld
mennyiségli nedvesség, homérséklet, paratartalom és fény hatasara csirdzni kezd. A mag
eldszor vizet vesz fel, a szovetek megduzzadnak, a fégyokér attér a maghéjon, névekszik és
létrejonnek a gyokérszorok. Késdbb megjelennek a masodlagos gyodkerek, majd kifejlédik a
hajtasrendszer. Megkiilonboztetiink fold feletti (epigeikus) és foldben valod (hypogeikus)

csirazast. Fold feletti (epigeikus) csirdzas esetében a sziklevelek a fold felé keriilnek. Foldben

10



valé (hypogeikus) csirdzasnal a sziklevelek a fold alatt a maghéjban zarva maradnak (MSZ
6354-9:2016, Pethd 1998).
A szdja a kétszikiiek epigeikusan csirdzd novények csaladjaba tartozik (Bocz és Kovacs és
Ruzsanyi és Varga, 1996). A sziklevelek alatti szarrész, a hipocotyl gyorsan novekszik, a
sziklevelek a talaj szintje fol¢ emelkednek, a tartalék tdpanyagok a sziklevelekben talalhatok.
A sziklevelek az els6 lomblevelek kifejlddése utan leszaradnak. A hajtasrész megnyult szik
alatti szarbol, két sziklevélbol, szik feletti szarbol all. Kettd sziklevél fejlodik és kozottiik a
végriigy. A gyokérrész fogyokeérbol €s masodlagos gyokérbol all (MSZ 6354-9:2016).
Teljes értekii csirandvény, ha a fogyokeér teljes vagy minimalisan kérosodott. pl.

e clszinezddott

e gyogyult szakadas, repedés.
Ha fégyokeér karosodott, de elegendd jol fejlett méasodlagos gyokér van, teljes értékli a novény
(MSZ 6354-9:2016).
Szintén teljes értékil, ha szik alatti és szik feletti szar teljes vagy minimalisan karosodott. pl.

e clszinezddott

e gyogyult szakadas, repedés

e laza csavarodasok (MSZ 6354-9:2016)
Ha a sziklevelek szépek vagy kissé sériiltek, de csak 50%-ban sériilt, akkor is épnek tekintjiik
a csirandovényt. Tovabba a kifejlett végriigy is kdvetelmény (MSZ 6354-9:2016)
Beteg, abnormalis a csirandvény, ha fogyokér sériilt és nem elegendd vagy sériilt masodlagos
gyokerek vannak. Pl.

e tompa

e visszamaradott

e csucstol hasad

e maghéjba visszan6tt

e negativ geotropikus

e liveges

o clsddleges fert6zés miatt rothadt (MSZ 6254-9:2016)
Szintén abnormalis a csirandvény, ha sériilt a szik alatti és szik feletti szar. Ilyen sériilés lehet:

e rovid, vastag, hidnyzik

e mélyen repedezett, hasadt

e befliz6dott

e hurkot képez
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e crdsen csavarodott

e liveges

o clsddleges fert6zés miatt rothadt (MSZ 6354-9:2016)
Ha a sziklevelek tobb, mint 50%-a sériilt, akkor a ndvény nem fotoszintetizal, szintén
abnormalisnak tekintjiik a csirandvényt. Fontos a végriigy megléte, amennyiben sériilt vagy

hianyzik, a csirandvényt betegnek kell tekinteni (MSZ 6354-9:2016).

2.4. Csiraztatas modszertana

A csirdztatokeépesség vizsgalat célja, hogy megfeleld laboratoriumi feltételek mellett egységes
modszerekkel allapitsuk meg a magvak csirdzoképességét, hogy az eredmények barmikor
megismételhetéek és dsszehasonlithatdak legyenek.

Az MSZ 6354-2:2001 modszer-szabvany szerint levizsgalt minta tiszta anyagabodl kell a
csirazOképességet megallapitani. 400 szem mag sziikséges a vizsgalathoz, ezeket
véletlenszertien, valogatas nélkiil kell a csiraztatd kozegre tenni. A mag nagysagatdl fliggden
8x100 vagy 4x50 mag keriil lerakasra (MSZ 6354-3:2008; Ivanyi és Kismanyoky ¢és Ragadits,
1994).

2.5. Csiraztato kozegek és eszkozok
A szbja csiraztatasa torténhet papir kozott (between paper; BP-) vagy homokban (in Sand;S).
(MSZ 6354-3:2008; Ivanyi és Kismanyoky ¢és Ragadits, 1994)

2.5.1. Csiraztato papir, kreppelt sziiropapir

A szlir6papirban szamos szabvanyban meghatarozott kdvetelménynek kell eleget tennie.

anyaga legyen szennyezddésektdl mentes

- olyan szerkezetli legyen, hogy a csirandvény gyokerei ne hatoljanak at rajta

- ne malljon szét a csiraztatas soran

- tartsa meg a nedvességet a vizsgalat soran

- 6,0-7,5 pH tartalmu legyen

- ne tartalmazzon mérgezd anyagokat, gombakat, baktériumokat, amelyek a csirandvény
fejlodését gatolnak

- raktdrozas soran figyelni kell arra, hogy a sziirépapirt ne érje por, ne sériiljon

(MSZ 6354-3:2008)
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2.5.2. Homok

A csiraztatés soran felhasznalt homoknak sterilnek kell lennie, tovabba kdvetelményei:
- szemcsemérete 0,05 mm és 0,8 mm k6zé essen
- pH értéke 6,0-7,5 kozott legyen
- ne tartalmazzon mérgezd anyagokat, gombakat, baktériumokat, amelyek a csirandvény
fejlodését gatolnak
(MSZ 6554-3:2008)

2.5.3. Viz

A kozegek nedvesitésére felhasznélt viznek savtol, lugtol, szerves anyagtol és egyéb
szennyez0déstol mentesnek kell lennie. Hasznalhattunk desztillalt vizet is. A felhasznalt viz pH
értéke 6,0-7,5 kozott legyen. 1 kg sziir6papirhoz sziikséges viz mennyisége 1,8-2,0 liter. Homok
hasznalatanal annyi viz sziikséges, hogy ha nedves homokot 6sszenyomjuk, egyben maradjon

¢s ne maradjon benne feleslegesviz (MSZ 6354-3:2008).

2.5.4. Homérséklet

A szabvany minden fajnal eldirja a mag szamara megfeleld homérsékletet, melyen a csiraztatas
a legjobb eredményt éri el. Ezt a hdmérsékletet a vizsgalat teljes idotartalma alatt biztositani és
ellendrizni kell. A szodja esetében ez a szabvany eldirasa alapjan 25 fok vagy 20-30 valtakozé
hémérséklet. Valtakozo hdmérsékletet esetében 16 oran keresztiil kell 20 fokot és 8 oran kell

keresztiil kell a 30 fokot biztositani (MSZ 6354-3:2008).

2.5.5. Fény
A vetdmagok csirdztatasahoz fényre is sziikkség van, melyet legaldbb 8 6ran keresztiil kell
biztositani. Valtakoz6é hémérséklet esetében a 30 fokndl kell a vilagitast alkalmazni. A

megvilagitasnak az egész feliileten egyenletesnek kell lennie, amelynek értéke 250-1250 lux

(MSZ 6354-3:2008).

2.5.6. Eszkozok

A vetdmagok csiraztatasa laboratdriumi koriilmények kozott csirdztatd szekrényben (5. abra, 6.
abra), csiraztatd6 kamrdban (7. abra, 8. abra), Jacopsen asztalon (https 8) (9. 4bra) illetve

petricsészében (https 9) torténhet (10. abra).

13



5. abra: Csiraztato szekrény
(Forras: Sajat foto, Lajtamag Kft. 2024)

6. abra: Csirdztatd szekrény
(Forras: sajat foto, Lajtamag Kft. 2024.)

14



7. abra: Csiraztato kamra
(Forras: sajat foto, Lajtamag Kift.
2024.)

Bajomi Balint, greenfo.hu

9. abra: Jacopsen asztal
(Forras: Bajomi Balint, Novényi
Diverzitas Kézpont, Tapioszele.)

8. abra: Csiraztaté kamra
(Forras: sajat fotd, Lajtamag Kift.
2024.)

10. abra: Petricsésze
(Forras: AAlabor 2024.)
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3. Anyag és modszer

A kisérleteket a Mosonudvaron taldlhaté Lajtamag Kft. akkreditalt laboratériumaban
készitettem el. A Lajtamag Kft. hdrom évtizede foglalkozik vetdmag termeltetéssel,
feldolgozassal és forgalmazasaval. Napjainkban mar rendkiviil korszerl tisztitogépekkel,
tarolasi lehetoségekkel és akkreditalt vetémag vizsgalo laboratoriummal rendelkezik. Termék
kinalatdban megtalalhaté az 6szi és tavaszi buza, tavaszi durumbuza, Oszi €s tavaszi arpa,
homoki zab, rozs, mustar, olajretek, mézontofii, lucerna, biborhere, vordshere, szoja, pohanka
¢s a pattogatd kukorica €s zoldtragya keverékek.

A Lajtamag Kft. 2022. novemberétdl akkreditalt laboratoriumi statusszal rendelkezik.
Atruhdzott jogkérben végzi a vetdmagvizsgalatot a sajat fémzarolt tételeire illetve kiilsds
partnerek részére is. Tovabba atruhazott jogkorben torténik a szantofoldi ellendrzés és a
mintavétel is. Korszerli laborgépekkel és eszkdzokkel rendelkezik. A kaldszosok mellett a fehér
mustar, olajretek, mézontofii, repcefélék, kukorica, pohanka tisztasag- ¢s idegenmagtartalom,
csirdzoképesség, ezermagtomeg, osztalyozottsag és nedvességtartalom vizsgélatara terjed ki az

akkreditalt statusz.

3.1. A szdja csiraztatasa

Kisérletem sordn a 4 szdjafajta csirdazoképességét vizsgaltam (Bettina, RGT Stumpa, Albenga
¢s RGT Scala. A Lajtamag Kft.-nél csiraztatd szekrény illetve kamra allt a rendelkezésemre.
Mindkét eszk6z egyenletesen biztositja a szabvany eldirasa alapjan a sziikséges homérsekletet,
fényt és paratartalmat. A szekrény 20-30 valtakozd homérsékletre van allitva, a kamra pedig
egyenletes 20 fokra.

Az MSZ 6354-2:2001 szabvany eldirasa alapjan rekeszes mintaosztoval (11. abra, 12. &bra)
tisztasagvizsgalati minta mennyiségére osztottam le a mintat, amely 500 g. Kézi, csipeszes
modszerrel szétvalasztottam a mintdt tiszta anyagra, idegen magra ¢és hulladékra. A

tovabbiakban a fajazonos tiszta anyaggal dolgoztam.
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11. abra: Rekeszes mintaosztd
(Forras: sajat foto, Lajtamag Kft. 2024.)

12. abra: Rekeszes mintaosztod
(Forras: sajat foto, Lajtamag Kft. 2024.)
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3.2. Csiraztatas sziiropapirban 20 °C-on és valtakozoé 20-30 °C
homérsékleten

A csiraztatashoz kreppelt szlirOpapirt hasznaltam. 1 kg papirt lemértem, egy edénybe tettem ¢€s
hozzaadtam 1,8 liter vizet, majd vartam, hogy a papir teljesen magéba szivja a vizet. A tiszta
fajazonos magokbol véletlenszerin kivalasztottam 400 szemet. A mag nagysaga miatt €s az
értékelés megkonnyitésére egy szlirdpapirra 50 szem magot tettem egy magrakod sablon

segitségével (13. abra).

13. abra: Magok lerakasa sablon segitségével
(Forras: sajat foto, Lajtamag Kft. 2024.)

14. abra: Magok lerakdsa sablon segitsé¢gével
(Forras: sajat foto, Lajtamag Kft. 2024.)
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A magok alé kettd papir keriil, majd rajuk egy és tekercsként feltekertem, igy 8 db tekercsem
lett. A tekercseket nejlon zacskoba tettem, aminek a tetejét nem zartam le, majd egy kosarba
tettem az elkésziilt tekercseket (15. abra) és igy keriilt kiilon megjeldléssel a csiraztatd

szekrénybe valtakoz6 homérsékletre 20-30 °C-ra és a kamraba egyenletes 20 °C-ra.

15. abra: Elkésziilt papirtekercsek
(Forras: sajat foto, Lajtamag Kft. 2024.)

3.3. Csiraztatas homokban 20 °C-on és valtakozo 20-30 °C homérsékleten

A homokban val¢ csiraztatasnal steril, hokekezelt homokot hasznaltam. A homokot 130 °C-on
kokezeléssel sterilizaltam. Itt szintén a fajazonos tiszta magokbdl véletlenszeriien
kivélasztottam 400 szemet. Az edény aljara homokot tettem, majd 6ntdttem ra annyi vizet, hogy
egységesen nedves legyen mindenhol, erre keriiltek a magok, majd 1-2 cm homokkal befedtem.
A tetejét meglocsoltam vizzel (16. abra, 17. abra). Nylonnal letakartam, hogy ne szaradjon ki.
50 szem kertilt lerakasra egy edénybe, igy 8 doboz lett. Kiilon megjeldléssel bekeriiltek a
csiraztatod szekrénybe valtakozo 20-30 °C-ra (18. abra) és a kamraba egyenletes 20 °C-ra (19.
abra).

A szojara nem jellemz6 a magnyugalom, a dormancia, igy el6hiitést nem igényel. A munkdm
soran lehetdségem volt kiprobalni az el6hiitést a szdja vetdmag esetében is, de mivel

jelentdsebb eltéréseket nem tapasztaltam, igy a kisérletem sordn ezt nem alkalmaztam.
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17. abra: Magok lerakasa homokban
(Forras: sajat foto, Lajtamag Kft, 2024.)

v PEE

g e

18. abra: Elkésziilt dobozok a
csirdztatd szekrényben
(Forras: sajat foto, Lajtamag Kft.

2024.)

16. abra: Magok lerakésa homokban

(Forras: sajat foto, Lajtamag Kft. 2024.)

19. abra: Elkészilt dobozok a csiraztato
kamraban
(Forras: sajat foto, Lajtamag Kft. 2024.)

20



4. Eredmények és értékelésiik

A csiraztatas teljes idoszaka alatt végig figyelemmel kisértem a folyamatot. Mivel a szdja nem

igényel elohitést, igy lerakas utan rogton bekertilt a csirdztatd szekrénybe illetve a kamraba.

4.1. Sziiropapirban csiraztatas eredménye

A papirban lerakott magok 20-30 °C valtakozé hémérsékleten 6 naposan mar értékelhetok
voltak (20. abra). Ezzel szemben 20 °C-on 6 naposan még nem volt teljesen kifejlédott
gyokérzete és a végriigy is fejletlen volt (21. abra), igy visszakeriilt a kamraba a tovabbi fejlédés

érdekében. 12 napos koraban volt értékelhetd a csirandvény.

20. abra: 20-30°C-on 6 napos csiranovény
(Forras: sajat foto, Lajtamag Kft. 2024.)

21. abra: 20 °C-on 6 napos csirandvény
(Forras: sajat foto, Lajtamag Kft. 2024.)
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A kovetkezd tablazatokban a szlirdpapirban csirdztatds részeredményeit mutatom be (2.

tablazat, 3. tablazat) tovabba mellékletként csatoltam az egyes minta csirdzoképesség vizsgalati

munkalapjat (1. melléklet; 2. melléklet).

2. tablazat: Részeredmények sziirdpapirban 20-30 °C-on
(Forras: sajat munka)

M"jta- Ep csira Beteg csira | Torott csira | Rothadt mag C's1razx?-
szam képesség
47 49 47 4512 1 2 2|- - - -]1 - 1 3
1 92%
42 45 46 4615 2 4 3| - - - -]13 3 - 3
47 47 44 4412 2 5 6- - - -]11 1 1 -
2 89%
47 43 42 441 6 4 2|2 - - -|- 1 4 4
3 47 47 44 4412 1 5 6]- 1 - -]1 1 1 - 89%
41 43 45 4417 5 3 51- - - -12 2 2 1
o (48424743 - 7 3 3f- - - -f2 - -4l oo
47 44 48 4511 2 1 1|- - - 112 4 1 2
3. tablazat: Részeredmények sziirépapirban 20 °C-on
(Forras: sajat munka)
M ”:]ta_ Ep csira Beteg csira | Torott csira | Rothadt mag (fsmm?-
szam képesség
43 42 41 4613 4 5 3|- - 1 -4 4 3 1
1 87%
45 46 43 4114 2 4 5]- 1 - -|1 1 4
47 45 45 4713 3 4 2|- - 1 1}|- 2 - -
2 89%
39 41 46 45110 7 3 2|1 - - 1|- 2 1 2 °
3 47 46 44 4411 2 4 3|- - - 1|2 2 2 2 91%
45 44 47 4613 4 2 111 1 - -1 1 1 3
48 42 47 43| - 7 3 3|- - - -|2 - 4
4 1%
47 44 48 4511 2 1 1|- - - -12 4 1 2 O1%

4.2. Homokban csiraztatas eredménye

A homokba lerakott magok 20-30 °C valtakozé homérsékleten 8 naposan voltak értékelhetd

allapotban (22. dbra). 20 °C-on 8 naposan még nagyon kicsik voltak a csirandvények (23. abra),

két-hetes allapotban tudtam értékelni dket.
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22. abra: 20-30°C-on 8 napos csiranovény
(Forras: sajat foto, Lajtamag Kft. 2024.)

-l r

23. abra: 20 °C-on 8 napos csirandvény
(Forras: sajat foto, Lajtamag Kft. 2024.)
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A kovetkezo tablazatokban a homokban csiraztatas részeredményeit mutatom be (4. tablazat,

5. tdblazat) és mellékletként csatoltam az egyes minta csirdzoképességi munkalapjat (3.

melléklet; 4. melléklet).

4. tablazat: Részeredmények homokban 20-30 °C-on
(Forras: sajat munka)

er,]ta_ Ep csira Beteg csira | Torott csira | Rothadt mag C’s1ra713-
szam képesség
46 45 43 4112 1 3 4|1 - 1 -|1 4 3 5
0,
: 45 45 47 4214 3 - 4|- - - -1 2 3 4 89%
47 43 40 4513 6 8 3|- - 1 -|- 1 1 2
0,
2 45 50 47 4813 - 3 1|1 - - 1|11 - - - O1%
45 43 47 4213 4 3 4|- - - -|2 3 - 4
0,
3 47 44 46 4611 2 2 1|- - - -]12 4 2 3 90%
42 44 43 4415 4 6 6|2 2 - -1 - 1 -
0,
4 45 45 44 4815 2 5 2|- 1 - -|- 2 1 - 89%
5. tablazat: Részeredmények homokban 20 °C-on
(Forras: sajat munka)
er,]ta_ Ep csira Beteg csira | Torott csira | Rothadt mag C,s1ra713—
$zam képesség
43 42 41 4613 4 5 3|- - 1 -|14 4 3 1
0,
L 45 46 43 4114 2 4 5]- 1 - -]11 1 4 87%
A7 45 45 4713 3 4 2|- - 1 1|(- 2 - -
0,
2 39 41 46 45110 7 3 2|1 - - 1]- 2 1 2 89%
3 A7 46 44 4411 2 4 3)|- - - 1|12 2 2 2 91%
45 44 47 4613 4 2 1|1 1 - -]1 1 1 3
48 42 47 43| - 7 3 3|- - - -|2 - - 4
0,
4 47 44 48 4511 2 1 1|- - - -]12 4 1 2 o1%
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4.3. Eredmények osszesitése

Az eredmények 0sszehasonlitasat a kdvetkezd abraval szeretném bemutatni (24. abra).

Csiraztatas eredménye
100

GE] 89 89 89 ! 89 89 91 Ll g9 91 91 [
75
50
25
0
1 2 3 4

Mintaszam

Csirazoképesség%

B 20-30°C szlrépapir [ 20°C szlrépapir 20-30°C homok [ 20°C homok

24. abra: Osszesitett eredmények
(Forras: sajat munka)

Osszességében elmondhatd, hogy mind a négy fajta csirazoképessége elérte a szabvanyban
meghatarozott értéket. A kiilonbség a csirdzas idétartamaban fedezhetd fel. Az dbran (25. dbra)

lathato, hogy a legrovidebb i1d6 alatt eredményt adé mddszer 20-30 °C-on sziirOpapirban vald

csiraztatas.

Eredmények idobeli eloszlasa

16 nap 14 nap

14 nap 12 nap/o
12 nap

’é‘. °
g« 10 nap 8 nap/
g 8 nap 6 nap/.
& 6na ®
;‘3 4 nag

2 nap

0 nap

sziirépapir 20-30 homok 20-30 °C sziirépapir 20 °C  homok 20 °C
°C

Kozeg és homérséklet

25. abra: Eredmények iddbeli eloszlasa
(Forras: sajat munka)
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A kovetkezd abra a 20-30 °C-on sziir6papirban csirdztatds eredményét mutatja (26. dbra).

Csiraztatas osszesitése sziropapirban 20-30 °C-

on
92%

92% 91%
=1)]
% 91%
(=7
2 90% 89% 89%
= 89%
wn
@)

88%

87%

1 2 3 4
Mintaszam

26. abra: Csiraztatas eredménye sziirOpapirban 20-30 °C-on
(Forras: sajat munka)

Osszesitettem a 20 °C-on sziirépapirban csirdztatas eredményét is, amely a kovetkezd abran

lathaté (27. abra).

Csiraztatas osszesitése sziiropapirban 20°C-on

91% 91%

91%
50 90% 89%
?
) 89%
=
= 87%
o

86%

85%

1 2 3 4

Mintaszam

27. abra: Csirdztatas eredménye sziirépapirban 20 °C-on
(Forrads: sajat munka)
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A tovabbiakban a 20-30 °C-on homokban csiraztatas eredményét Osszesitettem (28. abra).

Csiraztatas osszesitése homokban 20-30°C-on

91%

- 90%
2 91% 0
2
3 90%
& 89% 89%
3 90%
1
“5 89%

89%

88%

3
Mintaszam

28. abra: Csirdztatas eredménye homokban 20-30 °C-on
(Forrds: sajat munka)

A kovetkezd abran 20 °C-on homokban csiraztatas eredményét mutatom be (29. abra).

Csiraztatas osszesitése homokban 20°C-on

91%

» 91%
A
g 91%
)
£ 90%
N 0
= 899% 89% 89%
‘s 90%
QO

89%

89%

88%

Mintaszam

29. abra: Csirdztatas eredménye homokban 20 °C-on
(Forrds: sajat munka)
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Kisérletem sordn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy mindkét kdzeg, a kreppelt sziirpapir €s
a steril homok alkalmazasa is teljes mértékben megbizhat6 eredményeket ad. Mind a négy szdja
fajta elérte és meghaladta a szabvanyban meghatarozott hatérértéket, ami sz6ja esetében 80%.
Erdemes megfigyelni a csirdztatas idétartamat. Papirban valtakozé hémérsékleten 6 napos
koraban volt értékelhetd a csirandvény, mig szintén papirban, de 20 °C-on 6 naposan még nem
volt teljesen kifejlodve a gyokérrendszer és a végriigy elbirdlasa is nehézkes lett volna, ezért
ujabb 6 napra visszakeriilt a csirdztatdo kamraba.

Homokban is megfeleld eredményt kaptam a mind a kettd hdmérsékleti beallitassal, azonban
az 1d6tényezo itt is ugyanolyan problémat okozott. Véltakoz6 homérsékleten is két nappal
meghosszabbodott a csiraztatas, allando homérsékleten pedig kettd hét kellett, mig a
csiranovények kifejlodtek. A homok ellen sz6l még a tapasztalatok alapjan, hogy sokkal tobb
munka van vele, nagyobb kosszal jar, figyelni kell a tarolas soran a homok steril allapotanak
megtartasara, hogy semmilyen korokoz6é ne telepedjen meg benne. Mindezek ellenére
ugyanolyan eredményt ad. Lényegében minden esetben eredményes volt a kisérlet, azonban
egy vetdmagiizemnél a tisztitasi folyamat soran képzett mintandl, valamint egy fémzarolt
mintanal fontos, hogy minél hamarabb eredményt kapjunk, ugyanis ez befolyasolja a kiszallitas
folyamatat illetve a vetés idOpontjat is, ha késve kap a tétel bizonyitvanyt.

Osszességében a vizsgalataim és a munkam soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
legpontosabb ¢€s legrovidebb 1d6 alatt eredményt ado csiraztatasi mod a szoja vetdmag szamara

a 20-30 °C valtakoz6 homérsékleten papirban vald csiraztatas.
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6. Osszefoglalds

Szakdolgozatomban négy szoja fajta csirazoképesség vizsgalatanak eredményeit elemeztem
eltérd kozegekben és homérsékleten. A kisérleteket a Mosonudvaron talalhaté Lajtamag Kft.
akkreditalt laboratériumaban készitettem el.

A csirazoképesség vizsgalata és meghatarozasa szigoru szabvany eldirasok alapjan torténik. A
dolgozatomban bemutatom vetdmagvizsgalat kialakuldsanak folyamatat, a jelenlegi hatalyban
1évo torvények, rendeletek és szabvanyok sokasagat. A szabvany eldirasok utan a szoja
termesztétestechnologiajardl irok. A vetdmag csirdazoképessége €s annak megdrzése rendkiviil
fontos. Mar a szant6f6ldon figyelni kell, hogy a kiilonb6z6 kezelések milyen hatassal lesznek
a késdbbiekben a magra. Szdja vetdmag esetében rendkiviil fontos a betakaritas, a kiméletes
szaritas és a tisztitas. Ugyanis ezek mind hatassal vannak a késobbi csirazoképességre. Ezt
koveti a csiraztatas moddszereinek, kozegeinek és sziikséges eszkozeinek bemutatisa. A
Lajtamag Kft. laboratériumaban lehetdségem volt kiilonb6z6 szdja fajtak csirdzoképességének
vizsgalatara eltérd kozegekben és hdmérsékleten. Ennek eredményét és a levonhatd
kovetkeztetéseket elemeztem a kisérletem soran.

Vizsgalataim soran célkitlizésem volt, hogy megtudjam a sz6ja mag, hogy viselkedik az eltérd
kozegekben ¢és homérsékleteken. Az igy kapott eredményeket hasonlitottam Ossze és célom
volt, hogy megtaldljam a szdja szdmara a legkedvezobb csiraztatasi modot. Feltételeztem, hogy
a kozegek minden esetben jol viselkednek. Feltételeztem, hogy az alacsonyabb és allando
hémérséklet esetében iddbeli késés varhato.

Osszességében elmondhatd, hogy mind a négy szoja fajta csirdzoképessége elérte a
szabvanyban meghatarozott értéket. A kiilonbség a csirdzas idotartamaban fedezhetd fel. Az
eredmények azt mutatjak, hogy a legrévidebb 1d6 alatt eredményt adé modszer 20-30 °C-on
szirdpapirban vald csiraztatas, ugyanis 6 nap alatt értékelhetd csirandvényt kaptuk. A 20-30
°C-on homokban csiraztatas 8 nap alatt hozott eredmény, ami még elfogadhat6 idonek szamit.
Az élland6 20 °C nem a legjobb hdmérséklet a szoja szdmara, ugyanis az eredmények hidba

megfeleldek, 12 és 14 nap kellett a csirandvény kifejlddéséhez.
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11. Mellekletek

1. melléklet

Minta szama: 1.

CSIRAZOKEPESSEG VIZSGALATI MUNKALAP

Noveényfaj: Szdja

Modszer: 20-30 °C papirban Eltéve: 2024.03.13. Kiadva: 2024.03.19.
Hutes: 0 nap 1.szedés: 6. napon, koztes szedes:........... napon, utolso szedés: 6. napon.
Kelet Ep csira Beteg csira Torétt csira Rothadt mag
a b c d a b c d a b c d a b c d
03.19. | 47 | 49 | 47 | 45 2 1 2 2 - - - - 1 - 1 3
42 | 45 | 46 | 46 5 2 4 3 - - - - 3 3 0 1
91.75 $ 0 3
Kemeényheji mag
Duzzadt mag Léha mag

Csirazokeépesség vizsgalat modszere az

MSZ 6354-3:2008, csiranovenyek értékelése az MSZ 6354-9:1996,

életképesség vizsgalat modszere az MSZ 6354-4:2009 szabvany vagy az ISTA elGirasai szerint.

Eredmények: ...... 6....... napon, Csirazasi erélya ............. NAPON................. %

Ep csira: 92 %

Nem duzzadt mag: 0 %

csirazott | keményheji mag: 0 %

Abnormalis csira: 5 %

- ebbdl torétt: 0 %
Holt |rothadt: 3 %
mag |léha: 0 % | Datum: 2024.03.19. glljinén'zte: Weinhold-Manczal
rika

Osszesen: 100 %

36



2. melléklet

CSIRAZOKEPESSEG VIZSGALATI MUNKALAP

Minta szama: 1. Noveényfaj: Szdja
Modszer: 20°C szl épapirban Eltéve: 2024.03.13. Kiadva: 2024.03.25.
Hutes: 0 nap 1.szedés: 12. napon; koztes szedés:........... napon, utolso szedes: 12. napon.
Kelet Ep csira Beteg csira Torétt csira Rothadt mag
a b c d a b c d a b c d a b c d
03.25.| 43 | 42 | 41 | 46 3 4 5 3 - - 1 - 4 4 3 1
45 | 46 | 43 | 41 4 2 4 5 - 1 - - 1 1 3 4
86,75 75 0,5 5,25
Kemeényheji mag
Duzzadt mag Léha mag

Csirazoképesség vizsgalat modszere az MSZ 6354-3:2008, csiranévények értekelése az MSZ 6354-9:1996,
életképesség vizsgalat modszere az MSZ 6354-4:2009 szabvany vagy az ISTA elGirasai szerint.

Eredmények: ......16....... napon, Csirazasi erélya ............. NApoN................. %

Ep csira: 87 %

Nem duzzadt mag: 0 %

csirazott | keményheji mag: 0 %

Abnormalis csira: 7 %

- ebbdl torott: 1 %
Holt  |rothadt: 5 %
mag |léha: 0 % | Datum: 2024.03.25. Ellenérizte: Weinhold-Manczal
Erika

Osszesen: 100 %
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3. melléklet

CSIRAZOKEPESSEG VIZSGALATI MUNKALAP

Minta szama: 1. Noveényfaj: Szdja
Modszer: 20-30 °C homokban Eltéve: 2024.03.13. Kiadva: 2024.03.21.
Hutes: 0 nap 1.szedés: 8. napon, koztes szedés:........... napon, utolso szedés: 8. napon.
Kelet Ep csira Beteg csira Torétt csira Rothadt mag
a b c d a b c d a b c d a b c
03.21. | 46 | 45 | 43 | 41 2 1 3 4 1 - 1 - 1 4 3
45 |45 |47 | 2| a4 [ 3| - 4| -1T-1-1T-1T112713
88.5 5:25 0 3,75

Kemeényheji mag

Duzzadt mag Léha mag

Csirazoképesség vizsgalat modszere az MSZ 6354-3:2008, csiranévények értekelése az MSZ 6354-9:1996,
életképesség vizsgalat modszere az MSZ 6354-4:2009 szabvany vagy az ISTA elGirasai szerint.

Eredmények: ...... 8. napon; Csirazasi erélya ............. NApoN................. %

Ep csira: 89 %

Nem duzzadt mag: 0 %

csirazott | keményheji mag: 0 %

Abnormalis csira: 5 %

- ebbdl torott: 0 %
Holt  |[rothadt: 6 %
mag |léha: 0 % | Datum: 2024.03.21. Ellenérizte: Weinhold-Manczal
Erika

Osszesen: 100 %




4. melléklet

CSIRAZOKEPESSEG VIZSGALATI MUNKALAP

Minta szama: 1. Noveényfaj: Szdja
Modszer: 20°C homokban Eltéve: 2024.03.13. Kiadva: 2024.03.27.
Hutes: 0 nap 1.szedés: 14. napon;  koztes szedés:........... napon; utolso szedes: 14. napon.
Kelet Ep csira Beteg csira Torétt csira Rothadt mag
a b c d a b c d a b c d a b c
03.27.| 46 | 45 | 43 | 41 2 1 3 4 1 - 1 - 1 4 3
45 |45 |47 | 2| a4 [ 3| - 4| -1T-1-1T-1T112713
88.5 5:25 0 3,75

Kemeényheji mag

Duzzadt mag Léha mag

Csirazoképesség vizsgalat modszere az MSZ 6354-3:2008, csiranévények értekelése az MSZ 6354-9:1996,
életképesség vizsgalat modszere az MSZ 6354-4:2009 szabvany vagy az ISTA elGirasai szerint.

Eredmeények: ......14....... napon, Csirazasi erélya ............. NApoN................. %

Ep csira: 89 %

Nem duzzadt mag: 0 %

csirazott | keményheji mag: 0 %

Abnormalis csira: 5 %

- ebbdl torott: 0 %
Holt  |[rothadt: 6 %
mag |léha: 0 % | Datum: 2024.03.27. Ellenérizte: Weinhold-Manczal
Erika

Osszesen: 100 %




CSIRAZOKEPESSEG VIZSGALATI MUNKALAP

Minta szama: 1. Noveényfaj: Szdja
Modszer: 20°C homokban Eltéve: 2024.03.13. Kiadva: 2024.03.27.
Hutes: 0 nap 1.szedés: 14. napon,  koztes szedés:........... napon, utolso szedes: 14. napon.
Kelet Ep csira Beteg csira Torott csira Rothadt mag
a b c d a b c d a b c d a b c
03.27.| 46 | 45 | 43 | 41 2 1 3 4 1 - 1 - 1 4 3
45 | 45 | 47 | 42 4 3 - 4 - - - - 1 2 3
88.5 5:25 0 375

Kemeényheji mag

Duzzadt mag Léha mag

Csirazokepesseg vizsgalat modszere az MSZ 6354-3:2008, csirandvenyek értékelése az MSZ 6354-9:1996,
életképesség vizsgalat modszere az MSZ 6354-4:2009 szabvany vagy az ISTA elGirasai szerint.

Eredmeények: ......14....... napon, Csirazasi erélya ............. NApON................. %

Ep csira: 89 %

Nem duzzadt mag: 0 %

csirazott | keményhéji mag: 0 %

Abnormalis csira: 5 %

- ebbdl torott: 0 %
Holt  |rothadt: 6 %
mag |léha: 0 % | Datum: 2024.03.27. Ellenérizte: Weinhold-Manczal
Erika

Osszesen: 100 %




NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérél és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Weinhold - Manczal Erika

A Hallgaté Neptun kédja: J16DF4

A dolgozat cime: A szdja csirazoképességének 6sszehasonlitasa
kiilonboz6 kdzegekben és hémérsékleten

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvan

Campus, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Agrondmia Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegdi, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem &t, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant éllitottam, tudomasul veszem, hogy a zérévizsga-bizottsag a
zarévizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Gj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomadsul veszem, hogy az a&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznalaséra, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgat6i Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul veszem,
hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvdnosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2024.___ év __ 04. hé _ 26._ nap

Uvts w Aol -Souma R v\
Hallgat¢ alairasa
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NYILATKOZAT

Weinhold-Manczal Erika (hallgaté Neptun azonositéja: J16DF4) konzulenseként nyilatkozom
arrél, hogy a szakdolgozatot &ttekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt
kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarévizsgan torténd védésre javaslom / nem javasiom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2 <02 4 év CJ\U{’?%@A he 16 nap
D Mgl Ho

belsé konzulens

1 A megfeleld aldhtzandé.
2 A megfeleld aldhtzandé.
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