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1. Bevezetés

A fenntarthaté fejl6dés egyik alapeleme Eurdpaban, hogy legfontosabb természeti er6forrasunkat képezd
talajkészletiinket védjik, megdvjuk, ésszerli hasznositasaval sokoldall funkcioképességét fenntartsuk,
esetleg ha modunkban &l fejlessziik. (VARALLYAY, 1996).

A talajt leginkabb fenyegeté degradacios folyamatok kdzul vilagviszonylatban az egyik legelterjedtebb, nagy
kérokat okozd és a legnehezebben megakadalyozhaté a talaj fizikai degradécidja, ezen belll a talaj
szerkezetének a tomorodése és a leromlasa. (KUIPERS, 1987; STEFANOVITS, 1975; TAYLOR, 1987;
UNEP-FAO, 1983).

Az UNEP (ENSZ Kornyezetvédelmi Programja) kezdeményezésének kdszdnhetden a nyolcvanas évek végén
nemzetkdzi program indult az emberi tevékenység altal okozott talaj degradacios folyamatok szélesebb kori
felmérésére. (OLDEMAN et al., 1990).

A talajtdmorddés kialakulasanak folyamata és a talajtomorodés éllapotanak hataséra bekovetkezd
valtozasokat tobbnyire bonyolult kélcsénhatésokkal lehet jellemezni. A tdmérddottség elsésorban a talaj fizikai
és/vagy kémiai és/vagy bioldgiai rendszerében végbemend valtozas, a talaj tdmorodottég jellemzését a talaj
fizikai mechanikai rendszerének a jol megvalasztott paramétereivel végezziik el. (SINOROS (1992).

1.1 A talajszellztetés torténete

A talajszelléztetés, vagy més néven aeracio, fontossagat mar az okori mezégazdasagi tarsadalmak is
felismerték. Bar a tudomanyos megértés és technoldgidk alkalmazasa jelent6sen fejlédott az elmult
évszazadokban, a talaj lazitasanak gyakorlata évezredekre nyulik vissza. ime egy attekintés a torténetrs|:

Korai idok:

e Kr. e. 3000 korul: Mezopotamia és Egyiptom teriletén kézi eszkozoket, példaul asokat és kapakat
hasznaltak a talaj lazitdsara és levegdztetésére

e Kr. e. 500 korll: Kinaban faekéket hasznaltak a talaj szantasahoz és lazitasahoz.
Kozépkor:

e Az okorrel huzott ekék elteriedése a talajmiivelés hatékonysagat ndvelte, de a talajszelléztetés

célzott mddszerei tovabbra sem voltak széles korben elterjedtek.

18.-19. szazad:



e A tudomanyos megértés fejlédése
e 1787: Antoine Lavoisier felfedezi az oxigén szerepét a névényi névekedésben
o  1840: Justus von Liebig megalapozza a ndvényi taplalkozas tudomanyat, kiemelve a talaj levegd- és

vizellatottsaganak fontossagat.
20. szazad:

o A mezbgazdasagi gépek fejlédése Uj lehetdségeket kinalt a talaj lazitasara

o 1920-as évek: megjelennek az elsd pneumatikus talajlazitd eszk6zok, amelyek s(ritett levegével
lazitjak a talajt, elsésorban intenziven hasznalt gyepeknél

o 1950-es évek: a mélyszantas és a talajforgatas elterjedt gyakorlatta valik a talaj lazitaséra és a
levegbaramias javitasara

e 1970-es évek: a talajtomorodés hatésainak felismerése. A mélyszantastol eltérd, a talajszerkezetet
kevésbé karositd talajlazitd megoldasok keresése.

Talajszell6ztetd gépek: ezek a gépek levegét juttatnak a talajba csévek vagy fuvokak segitségével.
Vakuumszivattyuk: ezek a szivattyuk vakuumot hoznak Iétre a talajban, ami javitja a levegéztetést.
Talajtakaras: a talajtakaras segit megdrizni a talaj nedvességtartalmét és javitja a levegdztetést.
21. szézad:

e Fodkusz a fenntarthaté mez8gazdasagi gyakorlatokra.

e A precizids mezGgazdasag fejlddése lehetévé teszi a talajszell6ztetés céliranyosabb alkalmazésat.

o Fejddnek a talajtomorodés csokkentését és a talajszerkezet javitasat célzd innovativ megoldasok,
mint példaul a siritett levegés talajlazitas.

A torténelem soran a talajszelléztetés folyamatosan fejlédott, a korai kézi eszkdzoktdl a modern, precizids
technolégiakig. A jov6ben varhatéan tovabb finomodnak a talajlazité médszerek, figyelembe véve a talaj

egészségének megdrzését és a fenntarthatd gazdalkodasi gyakoratokat.



2. Irodalmi attekintés

2.1 Talaj fogalma

A pedoszféra, méas néven talajburok egy olyan foldkéreg, amely a talajképzédés folyamatai altal befolyasolt és
bonyolult - biol6giai, kémiai, és fizikai folyamatok sokaségaban megnyilvanulé — a litoszféranak a legfelsé
mallott rétege. A pedoszféra szoros kapcsolatban van az atmoszféraval, litoszféraval, és a hidroszféraval. A

bioszféra a szféraknak az a része, ahol lejatszddnak a bioldgiai folyamatok és az él6lények eléfordulnak.

A talaj egy dllandé dinamikus kélcsonhatasoknak a szintere. Az élettelen anyagok és él6 szervezetek
kélcsdnhatasa alkalmaval jatszodnak le azok az dsszetett folyamatok, amikor a talajok a tulajdonsagait
kialakitjak.

A talaj a foldkéreg legfelsd, szilard burka, amely a talaj termékeny takarbja és sajatos természefi
képzGdmény, illetve ez a kéreg a novények terméhelyéul szolgal. A talaj termékenység a talajnak egy olyan
alapvetd tulajdonsaga, ahol a ndvényeket tapanyagokkal és vizzel ellatja, igy mar lehetévé is vélik a
biomassza eldallitasa.

2.2 Talaj alkotorészei

A talaj egy olyan rendszer, amely héromféazisu (szilard, folyékony, légnemd), és kildnbdzd minéségi és
méretli elemekbdl all. Heterogén, melynek kapcsan hatarfelliletekkel elvalasztott fazisokat lehet
megkulonbdztetni egymastdl és polidiszperz, egy tobb komponensbdl allo keverék, melyben kulonbézé

méretl szemcsék vannak szétoszlatva egy 6sszefliggd fazisban, mégpedig a talajoldatban.

Talaj fontosabb fazisai és komponensei:

a.) Szilard fazis b.) Folyékonyfazis c.) Gazfazis
Asvanyi Szerves (talajoldat) (talajlevegd)
1.) Nyers 1.) Elhalt névényi 1.) Viz az oldott C02, 02, N2,
asvanytormelékek (ko, és allati szervetlen és szerves o
kavics, homok) maradvanyok anyagokkal vizgoz

2.) Atalakult és
Ujraképzddott asvanyok
(kristalyos és amorf
anyagok)

2.) Szerves bomlas
termékek

3.) Humusz

2.) talajnedvességben
oldott gazok (CO2, 02)




Az alkotdrészek kisebb hanyadat pedig él0 szervezetek a tulnyomé tdbbségét pedig élettelen anyagok
alkotjak. A talajban két alrendszert kuldonboztethetlink meg, egyik a biotikus, a masik pedigaz abiotikus. A
szilard részek a talaj térfogatanak mintegy 50-60 %-at alkotjak, a folyékony és a gazfazis pedig egyiittesen
kb. 40-50 %-ot tesznek ki.

2.3 Talaj és a gyokérzet

A talaj dsszetétele: szilard részek és a kozottik 1évo porustér (amin a levegé és viz osztozik). Ezek arénya
ndvények oxigén igényes gydkere szdmara meghatarozd. Szerkezete: a szilard rész rendezettsége, pl.
aprémorzsas talaj, vagy szerkezet nélkili homoktalaj. Tom6rodétt talajban csdkken a porustér, oxigénhiany
és reduktiv kdrnyezet alakul ki. A gyokérmiikodés oxigénigényes, ezért a megfelelé szerkezetl, porozitasu
talaj a kivanatos. A gyokérzet szamos létfontossagu anyag eléallitasat végzi, és a névény fejlédésében,
teljesitbkeépességében megatarozd szerepe van!

A gyOkér kornyezeti igénye: az oxigénigényes gyokérmikddés megfelelé szerkezetli, porozitasu talajban
mikodik jol. A jo talajszerkezet feltétele a faj gazdag talajlakd szervezetektdl tevékeny, j6 tapanyag
szolgaltato talaj. A szant6foldon a tarlomaradvanyok és az évenként akar tobbszoéri magagy készités, mind a
talajéletre, mind a szerkezetre kedvezd hatasu. Gazdaszok szamara konyvtarnyi szakirodalom van a
talajmiivelésrél, magagy készitésrél. Gyimdlcsosnél a telepités elbtti forgatas utan hajlamosak vagyunk

megfeledkezni a talajszerkezetrél, talajlazitasrol. Az ugarolas, a tobbszori gépi munka tovabb rontja a

helyzetet.
Talajallapot Fizikai paraméterek Kédvetkezményck a talajban
Osszes | Talajellenallas
‘ porus (%) (MPa)
Természetes 47-52 1,50-2,50 Kedvezd nedvesség-, levego- és
hoforgalom. szénkimélés
Tualzottan laza =60 <1,0 El/lehordhato, viz- és
(o 7 szénvesztés i
{Tbmc“)rﬁd()tt <38 =3.0 Levegdtlenség, vizpangas
| (hiba) (4.0-6,0) | a réteg folott, aszalyérzékenység
| A névényck 47-52 115-1,45 | JO kelés, kezdeti fejlodés
‘ magagyigenye
% A novények 46-48 1,85-2,85 Fajra jellemzé gybkerezes
| gyokéragy-
igenye

1. dabra: A talajallapot elbiréléséra alkalmas hatarértékek



A talaj poérustérfogat névekedésének hatasa a
kukoricara 28 suly % viztartalmu talajon

(Az alsé szdmsor a szilard részek aranya a talajban)
Dr Szirtes Viktéria: Hormonadlis szabalyozas, levéltragydzas |. Mg. Kiadd, 1984.

2. abra: a talaj porustérfogat ndvekedésének hatasa a kukoricara

2.4 Talajszerkezet

A talaj szerkezetét a kolloidok hatarozzak meg a talajszemcsék dsszeragasztasaval. A kolloidok mérete: 1-
500 nanométer, ebben a mérettartomanyban mar az atomi er6k érvényestinek. A kolloid felszinén lévé
atomok +, vagy — toltése a talajoldatban 1évé ellentétes toltésl ionokat megkéti, a megkdtétt ionok a talajoldat
oOsszetételét tikrozik. A talajoldatba lévd kationok aranyatdl fligg, hogy milyen ionok kétddnek a kolloidokra. A
kolloidok vizfelvétellel laza, ,sz6l” allapotba kerlinek, kendanyagként viselkednek, mig kiszéradva témaorré
valnak és ezen ,gél” allapotukban ragasztoként viselkednek. A kolloidok a fellletikon megkétott kationoktol
fuggben ragasztdanyagként (gél allapot Ca**), vagy kenbanyagként (szdl éllapot Na*, Mg*) viselkednek.
Amikor a talajoldatban, és a kolloidokon a Na*, vagy Mg* viszonylagos mennyisége (ardnya) magas a
nedvesedd és kiszérado talaj tomorodik. A jo szerkezetet a kolloidok azzal tudjék biztositani, hogy a
talajszemcséket tartos morzsakka dsszetapasztjak. Ehhez kellenek a szerves kolloidok (humusz, talajélet) és
megfelelé Ca ellatottsag, a gél allapot biztositasahoz. A kolloidokon 1évé kationok mennyisége, és mindségi
Osszetétele a Kation csere kapacitas” vizsgalattal mérhetd. A vizsgalat a ,bazikus kationok” (Na*, K*, Mg*+,
Ca*) mennyiségét adja meg me-ben (milligramm-egyenértékben). A kapott adatok a talaj tapanyag-
szolgéltatisara és a talajszerkezetre, az esetleges tomorodés okara, orvoslasin lehetdségére vonatkozéan



adnak igen hasznos tajékoztatast. Ezt a vizsgélatot a hazai gyakorlatban &ltalaban nem kérik. Ennek oka

megitélésem szerint az, hogy nincs hozzérendelve ,hivatalosan elfogadott” hatarérték.

A vizsgalati adatok hatarértékeit a szakirodalmi adatokra tdmaszkodva, vizsgalati tapasztalatai alapjan Vilagi
Egyed az alabbi tablazat szerint hatérolta be:

I 0 0 O

Kedvezo 60-80 12-16
Arany 10 2 1
Karos 80 % felett 30 % felett 5 % felett

3. abra: A kicserélhetd kationok hatarértékei

2.5 Talajtomorodés

feladat. Szikséges hozza ismemi a tomorddottség helyét és mértékét, de mindenekel6tt az okat és a hatasat.
A kulonbozé tényezok figyelembevételével mér tobb meghatérozas is tortént. Magat a folyamatot, aminek
kdszonhetden a tomorodottség megvaldsul HAKANSSON és VOORHEES(1997) a kovetkezOk szerint
fogalmazta meg: a tomérodottség azokra a talajjal kapcsolatos folyamatokra értendd, melyeknek hatésara a
talaj haromfazis(i rendszerébdl mechanikai stressz soran a levegd kiszorul és a térfogata cskken. BIRKAS et
al. (1993) megfogalmazasaban ,a talajtdmdrddése a természetes, vagy mesterséges Uton kialakult szerkezet
deformacidja, amely egyitt jar a porozitas, és az ateresztéképesség (levegd, hé, viz) csékkenésével, a talaj
ellenallasanak novekedésével’. Bizonyos szerzék igyekeznek a karos tomorodottség mértékének a
szamszer(i megadasara, amelyek joI meghatarozhaté méréseken alapulnak. A szakirodalom szerint karos
talajtomoérodottség akkor all fenn, ha a termdrétegben a térfogattomeg érték meghaladja a 1,5 g/cm3-t, illetve
ha a talajellendllas a 3 MPa-t. (EITZINGER, 1991; OUWERKERK és SOANE, 1994; BIRKAS, 1995).

Ha a Na*,vagy Mg+ aranya eléri a kéros szintet tomorodik a talaj, mert a t6lik nedvesen allapotba jutd szol,
fellazult talajkolloidok kendanyagként és megszaradva, gél allapotban ragasztoként viselkednek. A tomorodés
olyan mérték lehet, hogy a gyokér viz elszivasanak pétlasara nem tud a nedvesség megfeleld sebességgel
aramolni — a talaj nedves allapota mellett aszaly tinetet mutat a névény! A Na*,vagy Mg+ (atomszerkezetébdl

adoddan) nagy hidrat burokkal rendelkezik, ndveli a talaj holt viz aranyat és a kdénnyen kialakuld pangé viz



tovabb ront a helyzeten. A tdmdrddott, levegbtlen talajpan az oxigénhidny gatolja a gyokérlégzést, raadasul
egyes ionok — elsésorban a Mn**, vagy az Al*** — reduktiv allapotba kertilve sUlyos tapanyag felvételi zavart
okoznak. A belvizfoltok, ahova a viz dsszefolyik, oda magaval viszi a talajbdl kénnyen oldédé Mg* és Na*
ionokat, azok a kolloidokon felhalmozddnak és vizzéréva teszik a laposokat. A talajkolloidokon mindig a

talajoldatban jelenlévd ionok talélhatok (foglaljak el a kotési helyeket), ettdl biztos a beavatkozasok
visszarendezédése.

2.6 Talajlazitas

A magas nyomasu levegd diffiz modon lazitja a talajt, minden bizonnyal megnyitjia a pérus jaratokat. A
bejuttatott levegd megsziinteti az oxigén hianyos (reduktiv) allapotot, javitja a gyokérlégzést, a karos, reduktiv
allapotu ionok is oxidalédnak — ez igen gyorsfolyamat. Az allapot javulas atmenetinek tekinthetd, mert nem

valtoztattuk meg a tomorddést létrehozo viszonyokat, ezért a talaj idével visszarendezédik korabbi allapotabal
A javulas tartosabba tételéhez az optimalis kation aranyok megvaltoztatasa kell.

A talaj visszarendez6d6 tulajdonsaga miatt a kezelést a helyi adottsagoktdl fliggen ismételni kell, ennek
szilkségét az analitikai vizsgélatok és a ndvényzet képe alapjan lehet eldonteni.
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4. abra: A talajszell6ztetés abraja



2.7 A siiritett levegdvel torténd talajlazitas hatasa a gyokérmiikodésre

A slritett levegbvel tortén6 talajlazitas egy innovativ technoldgia, amelynek célja a talajszerkezet javitasa és
a novények fejlédésének elésegitése. A technoldgia Iényege, hogy nagynyomasu levegét juttatnak a talajba,
ezaltal fellazitva a tomorodott rétegeket és javitva a viz- és levegdaramlast.

A siiritett levegdvel torténd talajlazitasnak szémos pozitiv hatasa van a gyokérmiikodésre:

o Noveli a gyokérndvekedést: a lazabb talajszerkezet megkdnnyiti a gydkerek szdmara a terjedést, és
ezaltal tobb vizhez és tapanyaghoz juthatnak.

e Javitia a vizfelvételt: a fellazult talaj jobban beszivja a vizet, és ezéltal a ndvények konnyebben
felvehetik a sziikséges vizmennyiséget.

e Javitia a tapanyagfelvételt: a lazabb talajszerkezet javitja a tapanyagok mozgaséat a talajban, és
ezéltal a ndvények konnyebben felvehetik a sziikséges tapanyagokat.

e Serkenti a gyokérszérok ndvekedését: a gyokérszérok a gydkerek mikroszkopikus méretii kindvései,
amelyek a viz és a tdpanyagok felvételéért felelések. A slritett levegével torténd talajlazitas serkenti
a gyokérszérok novekedését, ami javitja a ndvények viz- és tapanyagfelvételét.

o Noveli a gyokérzet oxigénellatasat: a lazabb talajszerkezet javitja a levegd aramlasat a talajban, és
ezéltal a gyokerek tobb oxigénhez jutnak.

e (Csokkenti a talajeroziot: a sdritett levegbvel torténd talajlazitas javitia a talajszerkezetet, ami
csokkenti a talajeroziot.
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3. Anyag és Médszer

3.1 Vizsgalati teriiletek

Kajszi Ultetvény: MATE Kertészettudomanyi Intézet, Gylimélcstermesztési Kutatokdzpont, Erdi Kisérleti
Telep (2030 Erd, Elvira-major), 0139 hrsz., 6sszesen 10,5 ha teriilet(i, 7. nyaras, 5 x 4 m térallasu kajszi
ultetvénye, tipusos meszes csernozjom talajon. Kezelt blokkok: Tardif de Valance és Bergarouge fajtan két-
két egymas mellett [évé sorban10-10 fabdl allé blokk(azaz egyenként20 fabdl allé 400 mtertiletii blokk),3
ismétiésben,dsszesen2fajtax3 ismétlésx400m? = 2 400m2,valamint azonos szamu és teriiletl kontroll

(talajkezelés nélkilli), térben jél elkildndld blokk.

1. kép: A kisérleti kajszi Ultetvény Bergarouge fajtjli fai a viragzasi idészak kezdetén (Erd Elvira major,
2021. marcius 31.)

Cseresznye (ltetvény: MATE Kertészettudomanyi Intézet, Gylimolcstermesztési Kutatokdzpont, Erdi
Kisérleti Telep (2030 Erd, Elvira-major), 0160 hrsz., ésszesen 7,8 ha tertilet(i, 10. nyaras, 7 x 5 m térallasu
cseresznyelltetvénye, tipusos meszes csernozjom talajon. Kezelt blokkok: Kruploplodnajaés Linda fajtan
két-két egymés mellett [évé sorban6-6 fabol &lld blokk (azaz egyenként 12 fabdl allé 420m2tertileti blokk),
3 ismétlésben, 6sszesen 2 fajta x3 ismétlés x420mz2 = 2520m2, valamint azonos szamu és terllet( kontroll
(talajkezelés nélkili), térben jol elkiilon(ild blokk.
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3.2 Kezelések

A talajlazitd kezelések 2021. méjus 5-én torténtek meg. A kajszi Ultetvényben a kezelt blokkokban a
facsikban (a fak alatti, mlvelt savban) valamennyi fakdzben egy-egy leszurast végeztiink, azaz atlagosan a
fak hektaronkénti szamaval megegyezé szamu szdras tortént (500 db/ha). A cseresznye (ltetvényben a
nagyobb tenyészterllet miatt minden fakdzben két-két leszurast végeztiink, a fak torzsétélkb.1-1.5m
tavolsagban. igy dsszesen a fak hektaronkénti szamanak kétszeresével megegyezd szlrast végeztiink (570
db/ha).

W

en (bal), illetve a talajnedvesség méré szenzorok

2. kép: A kisérlet kezelések elvégzése a kajszi titetvényb

telepitése (Erd Elvira major, 2021. méjus 5.)

3.3 Talajfizikai mérések
3.4 Talajtomorodottség vizsgalata

A talaj tdmorodottségét kézi penetrométerrel (Handheld pentrometer, Eijkelkamp) hatéroztuk meg,1 cm?
fellletl kipos szondaval, a talaj felsé 50 cm-es rétegében, 10 cm-es felbontasban. A kajszi Ultetvényben a
méréseket két-két szomszédos fa kozott dsszesen 8 ponton végeztiik el a két, 4 m tavolsagban 1évo torzset
0sszekotd egyenes mentén 50, 150, 250 és 350cm-espozicidban, valamint erre merélegesen mindkét

iranyban a kézépvonalhoz képest 50 és 100cm tavolsagban. A két fajtan 3-3 kezelt és 3-3 kezeletlen

12



blokkban egy-egy véletlenszerlien kivalasztott fakdzben mértiink. A vizsgalatokat a talajlazitd kezelés elétt
(2021. 4prilis 28-an), és a kezelés utan (2021. méjus 14-én) is elvégeztik.

A cseresznyelltetvényben a fék t6tavolsaga 5 m, igy a méréseket a kdzépvonal mentén 50, 150, 250, 350
és 450 cm-nél végeztilk, valamint erre merélegesen mindkét irdnyba 50 és 100 cm-nél, azaz Gsszesen 9
mérési pontunk volt fakdzonként. Szintén valamennyi kezelt és kezeletlen blokkban egy- egy
véletlenszeriien kivélasztott fakdzben végeztik el a mérést. Ebben az iltetvényben kizardlag a kezelést

kdvetben torténtek meg a mérések, 2021. majus 19-én.

3.5 Térfogattomeg meghatarozasa

A talaj térfogattdmegét a kajszi Ultetvény egy reprezentans kezelt, ill. kezeletlen blokkjabol gydjtétt mintakbdl
hatéroztuk meg. A mvelt facsik teriletén szelvénygddrét astunk, és a talajt 6vatosan 10 cm-es rétegenként
lebontva 100 ml térfogatl mintavevd csbvek segitségével szintenként 2-2 db bolygatatlan szerkezetii
talajoszlopot gy(ijtottiink, amelyeket témegallanddsagig szaritva meghatarozhattuk az egységnyi térfogatu
talaj tomegét.

3.6 Talajnedvesség és talajhdmérséklet mérések

A kajszi Ultetvényen a Tardif de Valance fajta soraiban egy-egy reprezentativ kezelt, illetve kezeletlen
blokkjaban helyeztink el SM150T (Delta-T, UK) tipusu, elekiromagneses hulldmok id6eltolédasanak
mérésen alapulo (time domain reflectometry, TDR) talajnedvesség és hémérsékletmérd szenzorokat, 30 cm,
60 cm és 90 cm mélységben, szintenként 2-2 db-ot. A szenzorok adatait GP2 (Delta-T, UK) adatgydijtével
régzitettiik, 10 perces id6kézokben. A szenzorokat a talajlazité kezelés elétt telepitettiik és 2021. augusztus

17-ig Uzemeltettik.

A talaj bedzasi profiljanak meghatarozasat a telepitett talajnedvesség méré szenzorok folétti talajfelszinre
helyezett, 1 m2 fellletli fémkeretek segitségével rdvid idé (15-20 perc) alatt kijuttatott, 100 mm csapadéknak

megfelel6 vizmennyiség leszivargasi (temének vizsgalataval hataroztuk meg.
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3.7 A fak novekedésének vizsgalata

Az esetleges kezeléshatas vizsgalata érdekében a fak vegetativ ndvekedését hataroztuk meg az éves
vesszdk hosszisaga segitségével, a vegetacios idészak zarasa utan, 2021 novemberében. Ehhez a kajszi
ultetvényben valamennyi kezelt, illetve kezeletlen blokkban 2-2 véletlenszer(en kivélasztott fa 1-1 vazégan
megmértlk az Gsszes, 2021-ben keletkezett vesszd hosszusagét. A novekményt a vazag alapjanak
keresztmetszet felliletére vonatkoztattuk. A cseresznye (ltetvényben a novekedést hasonld modon

hataroztuk meg, azonban blokkonként csak 1-1 fan.

A fak termésmennyiségét csak a kajszi iltetvény Tardif de Valance fajtdjan volt lehetéségiink
meghatarozni, mivel a kajszi és a cseresznye viragzasi idészakaban (ez 2021-ben aprilis elsd hetére esett)
tobb, egymast kdvetd fagyos hajnal kdvetkeztében jelentds fagykart detektaltunk. A cseresznyében kozel
90%-os terméskiesés, mig a Bergarouge kajszifajtan rendkivil heterogén termékenyiilés volt a jellemz6. A
Tardifde Valance fajtan (vélhetéen a néhany nappal késébbi viragzas miatt) viszont egyenletes,
kifejezetten nagy gyUmolcsterhelés alakult ki. A termésmennyiséget a normél szireti idépontban
(augusztus els6 dekadjaban) blokkonként Osszesitve hatéroztuk meg, és fankénti gylmdlcstdmegben

fejeztuk ki.

3.8 A lomb tapanyag tartalmanak vizsgalata

A fak lombjanak tapanyagtartalmat augusztusban (a szireti id6szak utan) begydjtott mintakbdl hataroztuk
meg. Mind a kajszi, mind a cseresznye Ultetvényben valamennyi kezelt, ill. kezeletlen blokkbdl blokkonként
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egy atlagmintat képeztiink, a blokkban taldlhatd valamennyi fa hosszl hajtasainak kézepérdl begydijtétt,

teliesen kifejlett levelekbdl. A mintakbol a nitrogén, a foszfor, a kalium, a kalcium és a magnézium
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4. Eredmények

4.1 Talajtani vizsgalatok

A nagynyomasu, lokésszerlen kijuttatott levegbvel mikodd talajlazitdo eszkdz egyik feltételezett hatasa,
hogy csokkenti a talaj tdmorddotiségét, igy javiia annak gyOkerekkel vald atjarhatosagat, levegé- és
vizgazdalkodasat. A talaj tomorodotiségét kézi penetrométerrel vizsgéltuk, amely indirekt modon, a talaj
szlroszonda athatolésaval szembeni ellendllasanak mérésén keresztil jellemzi a tomorodottséget. A
penetrométerrel meghatarozhaté érték azonban filigg egyéb tényezdktdl is, igy példaul a talaj
nedvességtartalméatol: a szarazabb talaj ellenallasa a szurdprébaval szemben nagyobb anélkil, hogy ez a

talajszerkezetben torténd tényleges véltozast jelezne.

A 2021-ben végzett méréseink alapjan a kajszi Ultetvényben a kezelések céljara kijeldlt, illetve a kezeletlenil
hagyott blokkokban a talaj tdmorodottsége teljesen azonos képet mutatott a kezelés elvégzése el6tt (5.
abra). A kezelések elvégzése utan, az elsé mérés sorozatot, mint egy két héttel kdvetd masodik mérési
idépontban jelentésen nagyobb talajellendllas értékeket mértiink, am a kezelt és a kezeletlen blokkokban
némileg eltéré tendenciat tapasztaltunk: a kezeletlen blokkokban a talajellenédllas értéke lefelé haladva
monoton ndvekvd, mig a kezelt blokkokban 50cm-es mélységben alacsonyabb értéket kaptunk, mint 40cm-
es mélységben (6.abra). Ezért elemzésiink szerint arra utal, hogy a mélylazito eszkéz valéban kedvezé

hatassal volt a talaj szerkezetére az 50 cm-es talajmélységben.
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5. abra: A talaj tomorodottségével aranyos, kézi penetrométerrel meghatarozott talajellenallasa kajszi
(iltetvényben a talajlazitd kezelések elvégzése elétt (Erd Elvira major, 2021. aprilis 28.). Az abran

feltlntetett értékek 6-6 blokkban, blokkonként 8-8 mérési ponton meghatarozott értékek atlagai.
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6. abra: A talaj tomorodotiségével aranyos, kézi penetrométerrel meghatérozott talaj ellenallésa kajszi
iiltetvényben a talajlazitd kezelések elvégzése utan (Erd Elvira major, 2021. méajus 14.). Az abrén
feltiintetett értékek 6-6 blokkban, blokkonként 8-8 mérési ponton meghatarozott értékek atlagai.
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7. abra: A talaj tomorodottségével aranyos, kézi penetrométerrel meghatérozott talaj ellenallasa
cseresznye (iltetvényben a talajlazito kezelések elvégzése utan (Erd Elviramajor,2021.méajus19.).
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Az &bran feltlntetett értékek 6-6 blokkban, blokkonként 9-9 mérési ponton meghatérozott értékek atlagai.

A cseresznye Ultetvényben kizarolag a kezelések utdn végeztiink méréseket. Ekkor a kezelt és a
kezeletlen blokkok koz6tt egyetlen altalunk vizsgalt talajszintben sem volt érdemi eltérés (7. abra). It két
kérliiményre szeretnénk felhivni a figyelmet: egyrészt az altalunk alkalmazott eszkdzzel mindéssze 50 cm-
es mélységig tudtuk megbizhatéan mérmi a talajellendllast, igy a talajlazitd eszkoz esetleges hatasat a
mélyebb rétegekre nem tudtuk detektalni. Masrészt az 5. és 6. abran valamennyi adat oszlop 48 egyedi
mérés, mig a 7. abran 54 egyedi mérés atlagat reprezentélja.

1.50
— 145
€
o
C
[sTe)
(V)
€ 140
0
9
bt
@©
<79}
o
S
S 135
1.30 I
0-10 11-20 21-30 31-40 41-50

B kezelt Mkontroll

8. abra: A talaj térfogattdmege a kiilonboz6 talajszintekben a talajlazité kezelés elvégzése utan a kajszi
(iltetvényben (Erd Elvira major, 2021. méjus24.). A vertikalis tengelyen a skala kiindulé pontja nem

nullal

A talaj tényleges tomérodotiségét a penetrométeres vizsgalatoknal sokkal pontosabban, &m jelent6sen
tobb munkaval lehet vizsgalni, ha bolygatatlan szerkezet( talajmintakat vesziink és a talaj térfogattomegét
hatdrozzuk meg. Minél nagyobb a talaj térfogattdmegének értéke, és minél kdzelebb all a talaj
megkdzelitéen 2,6 — 2,7 glcm? fajsily értékéhez, anndl kevesebb a talajszemcsék kozétti hézag, azaz
annal kedvezétlenebb, levegétlenebb a talaj szerkezete.

Vizsgalataink szerint a 31-40 cm-es és a 41-50 cm-es talajrétegben is jelentésen kisebb volt a talaj
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térfogattdmege a kezelt blokkban, mint a kezeletlenben (4. abra), azaz a mélyebb rétegekben igazolhaté a
talajlazitd miiveld eszkdz kedvezé hatasa. Erdekes és visszaellendrizendd jelenség, hogy ezzel szemben
a 11-20, és a 21-30 cm-es talajrétegben ezzel ellentétes tendenciat tapasztaltunk, azaz a kezelt blokk talaj
térfogattomeg értéke volt magasabb.

A talaj fizikai szerkezetén tul a kezelés hatasat igyekeztlink kdzvetett mddon is felmémi a hé rétegzettség
vizsgalatan keresztll. A 30, 60 és 90 cm mélyen |évé szenzorok altal mért értékek kozotti klldnbséget
abrazolva szembedtld, hogy a kezelt blokkban a 60 és 90 cm mélységben 1évé szenzor kozotti
hémérséklet kildnbség jelentdsen kisebb, mint a kezeletlen blokkban (vesd Gssze az 9. és 10. abrat).
Azaz, a 90 cm-es talajréteg a kezelt terileten hémérsékleti szempontbdl hasonlébb a 60 cm-es réteghez,
mint a kezeletlen terlleten.

hémérsékleti kiilonbség(°C)
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9. abra: A talgj kiilonbdz0 rétegei kdzotti hdmérséklet killdnbség a kontroll (kezeletlen) blokkban

(Erd Elvira major,2021.)

19



hémérsékleti kiilonbség(°C)

10.

talajnedvesség (%v/v)

1.

i | A ﬂ .

L W]
ol YN
N A
NN AT \7// W\N/ﬂ'

—30- —60-

abra: A talaj kiildnb6z6 rétegei kozotti hdmérséklet killdnbség a kezelt blokkban (Erd Elvira major,
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abra: A talajnedvesség tartalma 90cm-es mélységben a talajlazitd kezelésben részesiilt, illetve a

kontroll (kezeletlen) blokkban (Erd Elvira major, 2021. majus— augusztus).
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A talaj kdzvetlen fizikai szerkezetén tul vizsgaltuk a kezelés hataséat a talaj vizhaztartasara is. Ebbél a
szempontbdl két, egymasnak némileg ellent mond6 eredményt mutatunk be. A 11. dbran egyértelmiien
nyomon kévethetd, hogy a kezelt terileten 90 cm mélységben a talaj nedvességtartalma sokkal nagyobb
mértékben csokkent, mint a kezeletlen blokkban. Ezt akér a kapillaris vizemeléssel (azaz tisztan fizikai
folyamattal), akar a gyokerek kozvetlen vizfelvételével magyarazzuk, mindenképpen arra utal, hogy a talaj
szerkezete a kezelt terlileten kedvezGbb, hiszen lehetévé teszi a mélyebb talajrétegekben raktarozott
vizhez val6 hozzaférést. A 11. abran bemutatott jelenséghez magyarazatként hozza kell tenni, hogy junius
honapban minddssze 12 mm csapadék hullott, mig juliusban 98 mm és mesterséges vizpétlés ebben az
idészakban egyaltalan nem volt. Azaz, a kezelt teriileten a talaj mélyebb rétegének nedvesség tartalma a
rendkivlil szaraz juniusi id8szakban nagyobb mértékben tudott hozzdjarulni a fak vizigényének

kielégitéséhez, mint a kezeletlen terlleten.
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12. abra: A talajnedvesség tartalmanak valtozésa a kontroll (kezeletlen) blokkban egyszeri, 100mm

csapadéknak megfeleld viz kijuttatas utan (Erd Elvira major, 2021.augusztus)
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13. abra: a talajnedvesség tartalmanak valtozasa a kezelt blokkban egyszeri, 100mm csapadéknak

megfeleld vizkijuttatas utan (Erd Elvira major, 2021. augusztus).

A fentebb bemutatottaknak ugyanakkor ellentmond, hogy nagy adagu, 100 mm csapadéknak megfelelé
mesterséges vizpotlast kdvetben a kezelt blokkban a nedvesség mélyebb talajrétegek iranyaba torténd
gyors leszivargasat gyakorlatilag nem tudtuk megfigyelni, mar a 60cm-es mélységben sem volt 48 éran bellil
detektalhato talajnedvesség érték emelkedés (12. bra). Ezzel szemben a kezeletlen blokkban 24 éran belll

névekedni kezdett a talajnedvesség tartalma a 60cm-es mélységben is (13. abra).

4.2 A fak novekedése és a lombozat tapanyag tartalma

A fak éves vegetativ fejlédését a kertészeti kutatési gyakorlatban elterjedten alkalmazott modon, fanként
egy-egy kijel6lt vazagon mérhetd dsszes hajtasnévekedést a vazag alapi keresztmetszet felliletére vetitve
vizsgaltuk. Ez alapjan kdvetkezetes, mindkét faj mindkét fajtdjan azonos iranyu kildnbség a kezelt és
kezeletlen blokkok k6z6tt nem alakult ki (1. tablazat). A termésmennyiséget — ahogy a 2.5 szakaszban is
jeleztlik — csak a Tardif de Valance kajszifajtan tudtuk vizsgalni. Ennél a fajtanal a kezelt blokkokban

atlagosan 10%-os terméstobbletet mértiink a kezeletlenekkel szemben.
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1. tablazat: A f6bb névekedési mutato kialakulasa a kisérleti parcellak teriletén (Erd Elvira major,

2021). A téblazatban szereplé értékek a kajszi esetén 6, mig a cseresznyénél 3 fan mért értékek atlagai.

Faj Fajta Kezelés hajtasndvekedés termésmennyiség
cm/cm2akmf. kgffa
Kajszi TardifdeValance kezelt 68.8 22.3
TardifdeValance kontroll 48.1 20.1
Bergarouge kezelt 38.4 NA
Bergarouge kontroll 42.9 NA
Cseresznye Linda kezelt 36.6 NA
Linda kontroll 43.4 NA
Kruploplodnaja kezelt 37.1 NA
Kruploplodnaja kontroll 33.1 NA

akmf.-agalap keresztmetszet-fellilet, NA-a tavaszi fagykar miatt nem értékelheté adat

A fak lombjénak tapanyagtartalmat vizsgalva mindkét faj mindkét fajtajan azonos iranyu eltérést
tapasztaltunk a kélium és kalcium tartalom esetében, mig a tobbi elemnél ilyen kovetkezetes kilonbség

nem alakult ki (2. tablazat).

Adataink arra utalnak, hogy a kezelés hataséra a lombozat kalium tartalma mind a kajszi, mind pedig a
cseresznye esetén magasabb, mint a kezeletlen blokkokban (14. és 15. abra). A hazai tapanyag
gazdalkodas a gyakorlatban alkalmazott hatarértékekkel dsszevetve a sajat eredményeinket a Tardif de
Valance fajta er6sen, mig a Bergarouge fajta mérsékelten kaliumhianyos (az optimélis tartomany 2,0 —
3,2%), azaz a kezelés hatasara — akar mérsékelten is — névekvd kaliumtartalom egyértelmlien kedvezd.
Ehhez hasonléan a Linda cseresznyefajta fai mérsékelten kalium hianyosak, mig a Kruploplodnaja fajtafai
az optimalis tartomany (1,2-2,2%) alsé hatardan mozognak, igy a kalium tartalom emelkedése itt is

kedvezd.

A kajszi optimalis kalciumellatottsagat az 1,3 — 2,2% tartomény jelenti, azaz a kisérleti tertlet fai mindkét
fajta esetén a tulzottan ellatott tartomanyban vannak (16. abra), igy a kezelés kalcium tartalméat csokkentd
hatasat pozitivnak értékeljuk. Enhez hasonloan, a cseresznyénél valamivel magasabb optimalis ellatottsagi
tartomany (1,8 2,8%) fels6 hataran mozognak az altalunk mért értékek (17. abra), igy a kezelés

kalciumtartalom csokkentd hatasat szintén kedvezének itéljlik meg.
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2. tablazat: A lomb tapanyag tartalma a kisérleti parcellakban (Erd Elvira major, 2021). A tablézatban

feltiintetett értékek 3 vizsgalati minta atlagai:

Fajffajta kezelés  |Nitrogén Foszfor Kalium Kalcium Magnézium
%m/m %m/m %m/m %m/m %m/m
Kajszi, T.V. kezelt 2.35 0.155 0.84 2.81 0.645
Kajszi, T.V. kontroll {242 0.152 0.79 2.97 0.655
Kajszi,B. kezelt 241 0.170 1.97 3.06 0.630
Kajszi,B. kontroll  |2.45 0.167 1.72 317 0.647
Cseresznyel. kezelt 2.28 0.218 147 2.70 0.767
Cseresznyel. kontroll  |2.24 0.202 1.18 2.81 0.764
CseresznyeK. kezelt 2.24 0.211 1.29 2.78 0.733
CseresznyeK. kontroll  |2.27 0.211 1.24 2.88 0.737

Fajtakodok:T.V.-TardifdeValance,B.—Bergarouge,L.—Linda,K.—Kruploplodnaja

alomb K tartalma (%m/m)
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14. abra: A lomb kalium tartalma a kajszi iiltetvényben (Erd Elvira major, 2021.augusztus)
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15. abra: A lomb kélium tartalma a cseresznye iiltetvényben (Erd Elvira major, 2021.augusztus)
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16. abra: A lomb kalcium tartalma a kajszi iiltetvényben (Erd Elvira major, 2021.augusztus). A

vertikalis tengelyen a skala kiindulépontja nem nulla!
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17. &bra:A lomb kalcium tartalma a cseresznye iiltetvényben (Erd Elvira major,2021.augusztus). A

vertikalis tengelyen a skala kiindulépontja nem nullal
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Osszefoglalas

A 2021. évi vizsgalatok tapasztalatait, megallapitasait és a sok éves talajszelléztetd tevékenység soran szerzett

sajat tapasztalataimat az al&bbiakban tudom dsszefoglaini:

A talaffizikai vizsgalatok eredményei ebben a hatastanulményban nem konzekvensen ugyan, de arra utalnak,
hogy a mélyebb talajrétegekben (40-50cm mélységben) a talaj szerkezete kedvezd modon valtozott meg,
csOkkent a talaj szuroprobaval (penetrométerrel) szembeni ellenallasa, és valamelyest csokkent a tala
térfogattémege, azaz nétt a talajszemcsék kozotti levegd mennyisége. A talaj hé rétegzettsége egyenletesebb
volt a kezelés hatasara, a kezeletlen teriileten mértnél jelentsen kisebb a mélyebb talajrétegek (60, ill. 90 cm)
kozotti hémérsékletkilonbség. A talaj altalunk vizsgalt legmélyebb rétegében (90 cm mélységben) a talaj
nedvességtartaima a kezelés hatéséra jobban hozzaférhetd volt a ndvények szamara, ugyanakkor nem
sikertlt kisérletesen igazolni, hogy a kezelés hatasara a talaj vizelvezetd képessége javult volna. A fak
vegetativ ndvekedésében nem tapasztaltunk kildnbséget a kezelés hatdsara, mig a termésmennyiség
mintegy 10-15%-kal nétt azon az egy fajtan, amelyen a fagykér ellenére egyenletesen j6 gyimdlcsterhelés
alakult ki. Valamennyi vizsgalt fajtan n6tt a lombozat kalium tartalma és csokkent a kalcium tartalom. Ez az
adott terileten kedvez6 irdnyU véltozast jelez, hiszen a kisérleti tertilet fai kaliummal gyengén, mig kalciummal

tulzottan ellatottak. A jelenség fiziologiai hatterét magyarazni jelenleg nem tudjuk.

Viszont hozza kell tennem azt a meglatast, hogy tapasztalatom szerint nincs két ugyan olyan id6pont,
helyszin, talajviszony ahol pontosan ugyan az eredményt lehetne a talajkezelést kdvetben kimutatni. A
dolgozatomban bemutatott eredményeknek j60 esetben a mddszer valddi hasznossédganak megkozelitbleg
60%-at tudtam vizsgalatokkal visszaigazolni. Ennek oka abban keresendd, hogy a talaj csapadékkal mennyire
ellatott és mennyire bolygatott a terilet, amit kezellink. 2021. majus 5.-én elvégzett kisérleti kezelések el6tt
nem tortént meg a talaj ilyen jellegli megvizsgalasa, mivel egy hirtelen jott lehetéséget kapva orliltem, hogy
helyet kapok és probalkozhatok szamokkal visszaigazolni azt a rengeteg pozitiv hatast, amivel a munkam
soran talalkoztam. Abban az esetben, ha a kezelendé tertilet bolygatott és kiszaradt porustérrel rendelkezik,
akkor a hatas mechanizmus jelentdsen csdkken. Ugy gondolom, hogy ebben a dolgozatban ezt a csokkentett
hatast sikertilt csak bemutatni. Szamomra teljesen Ujdonsagot jelentenek azok az eredmények, amik azt
mutatjadk meg, hogy a kezelt teriletnek sokkal egyenletesebb a h6 rétegzettsége, amit véleményem szerint
annak tudhatunk be, hogy a talajkezel6 eszkozzel torténd gazcsere a gyokér zénaban jobb feltételeket teremt
a rhizoszféraban. Ebbdl a jelenségbdl azt tudom még kikbvetkeztetni, hogy a talaj mélyebb rétegei is jobban
hamarabb tudnak melegedni és a jobb gyokérzonas feltételeknek kdszonhetéen magyarazatot nyer az a
megfigyelésem is, hogy a kezelést kapd ndvények sokkal erételjesebb tavaszi kihajtast produkalnak a
kezelésben nem részesuld tarsaikhoz képes. A vizsgalat soran nem sikerilt elég jol megmémi a talaj
vizbefogadd képességében tortént valtozasokat. Utdlagos elemzéssel azt allapitottam meg, hogy az adott talaj

adottsagokon nem megfelel6 kezelési elékésziilet miatt alacsonyabb munka hatékonysagot sikerlilt elémi és a
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kezelt terliletnek gondolt helyen sikerilt pont egy olyan pontot kifogni ahova nem jutott a leveg6s lazitasbal.
Ezzel magyarazhatd, hogy eredményekben ugyan azt produkélta a két mérés. Precizebben, Ugy lett volna
szlikség elhelyezni a vas keretet, amibe a viz bedntdzése keriilt, hogy egy elére megkeresett elézéleg a gép
repesztésének hatasara létrej6tt repedés is legyen a vizsgéld keretben. Sajnos nem dokumentaltam azt az
egyéni, véletienszerlen kivitelezett kisérletemet, mikor egy Kajszi Ultetvényben ko6tott agyag talajon a kezelés
utan nagyjabdl 20 liter vizet tudtam azonnal a talaj mélyebb rétegeibe belednteni. Csak 20 liter volt nalam.
Jelenleg csak a masodik vagyok a sorban, aki arra a megallapitasra jutott, hogy a talajszelléztetés hatasara

jobban hozzaférnek a nvények a talajban |évé vizhez.

Az altalunk elséként vizsgélt talajszelléztetés hatasara a ndvények széméra felvehetd diszponibilis
viztartalom értékek kivétel nélkil tobbnek bizonyultak, mind az A (0-30 cm) mind pedig az (30-60 cm)
mélységek esetén. A talajszelléztetést kévetden feltehetbleg javult a talaj fizikai-szerkezeti dsszetétele, még
akkor is ha a talajellenéllas vizsgalati eredményei szerint a tdmdrddottséget nem tudta csdkkenteni az eljaras.
A lazitds nem csak a hozzaférhetd levegd (oxigén) - tartalmat javitotta, de nétt a névény szdmara felvehetd
nedvesség-tartalom is.” (KOVACS 2021).

Gondolatom szerint az is kdzre jatszik abban, hogy a névények jobban hozzafémek a talajban a vizhez, hogy
ugymond a holt vizet feltarjuk, mivel a reduktiv ionokat oxigén dus kdérmyezetbe hozva oxidativ allapotba
kérosbdl, hasznos elemmé alakitjuk, a fak gyokerei pedig a pordzusabb talajszelvényt konnyebben be tudjak
néni, kevesebb energia befektetéssel képesek a még feltaratian talaj részekbe bele néni és onnan hasznos
talajoldatot felvenni. Terméssel kapcsolatban azt tudom megallapitani, hogy szamomra komoly kihivas
jelentett bizonyithaté mddon visszaigazolni a terméshozam ndvekedését, ugyanis nagyon nehéz mérés nélkul
érdemi kovetkeztetést a hozamra gyakorolt hatéssal kapcsolatban levonni, mert szemre nem lehet
megéllapitani 10-15%-kal tébb mennyiséget egy fan. A tavasz végi kezelés miatt az adott évi termés szamra
érdemi befolyassal mar nem tudott lenni a talaj porézusabba tétele. A terméshozam kulonbségében tortént
valtozast Ugy sikerllt reprezentalni, hogy egy megkezelt és egy kezelést nélkil6z6 fat szemre kozel azonos
darabszamu barackkal rendelkezét kivalasztva 20-20 db szép gylimélesét leszedtem és megmértem. A kezelt
gylimolcsdk 11%-kal mutattak nagyon sulyt. Bel tartalmi értékekrdl vizsgélatot nem sikeriilt készitenem.
Véleményem szerint a s(ritett levegds talajszelléztetés modszerének nem feltétlen az adott évben torténd 10-
15%-0s plusz terméshozam biztositasa az igazi elénye, hanem kedvezétlen évjérat esetén az évjarathatést
elég jol ki tudja egyensulyozni. Ha ebbél a szempontbdl vizsgaljuk a terméshozamra gyakorolt hatast, akkor

kénnyen kimutathatd lenne adott termd évben akar 100%-os termés tdbblet a kontroll terlilethez képes.

A siritett levegbs talajlazitas hatasat fokozni lehet azzal a megoldassal, hogy a magasnyomasu levegd
munkajat segitségul véve, folyékony adalék anyagokat juttatunk a gyokérzonaba. Munkam és vizsgalataim
soran kijelenthetd, hogy az orszag legnagyobb részén a 30-90 cm-es talajszelvény foszforral és kaliummal
nem megfeleléen ellatott. Abban az esetben, ha meg van vizsgalva a talaj és a ndvény éllapota,

megvaldsithatd a valddi precizios ndvénytaplalds, amit a 4R szlogen mutat be a legjobban. Right time, richt
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place, right source, right rate, azaz a Megfeleld anyagot a megfeleld idében és helyen a megfeleld
mennyiségben tudjuk a ndvények a gydkeréhez adagolni, ahol a valodi tapanyag felvétele zajlik. Nagy
hasznossaga ezaltal a modszernek az, hogy a folyékony adalék anyag egy konkrét mikroorganizmus koktélt is
jelenthet amit a talajpa adagolva fejleszthetjlik a talaj és novény kondiciot. Erre konkrét kutatast is tudok
mutatni, mert egy kisérletet allitottam be gépészeti szempontbdl Tokajban, ahol akkoriban még ujdonsagnak

szamit6 Trichoderma torzset sikertilt izolalni és a spéréit a Sz6l6 gydkeréhez bevinni.

A Tokaji ,Dobé6-dilében a tiinetes tokék szamban csakugy, ahogy a Bakonyid(lében nem lehetett valddi
kilénbséget megallapitani, de a kezelt sorokban cs6kkent a GTD-s t6kék szdma a vizualis monitoring soran
mindkét tertleten. Emellett megfigyelhetd volt a kontroll sorokon a fokozottabb aszalytinetek megjelenése
julius végén. Ekkor tortént LAl (Leaf Aera Index) felvételezés is, amely szignifikans eltérést mutatott a
Trichoderma sp. tdrzzsel kezelt t6kék esetében a kontrollhoz képest, vagyis a 40 bedntdzés és a
talajszelléztetés (és kijuttatas) nagyobb lombfeliletet eredményezett. Egyben az is kiderllt, hogy a
leghatékonyabb a talajszelGztetéssel kombinalt Trichoderma sp. szuszpenzié alkalmazasa lehet, mert az a
bedntdzés adatsoratdl is kilonbdzott statisztikailag. A jovBben ez akar gyakorlattd is valhat, féként a
tOomaorodott sorkdzok lazitasa és a tOkék kezelése céljabdl. A vesszdsuly mérések tekintetében is igazolddott
szignifikansan a Trichoderma sp. tbrzsek talajszell6ztetéssel torténd kijuttatasanak eredménye a
bedntdzéshez és a kontrollhoz képest. Ebben az esetben is a talaj levegd frakcidjanak a novelése lehet a
kulcsa az alkalmazott kezelés hatékonysaganak. Elettani szempontbdl a nagyobb vesszétomeg a biomassza
produktum kulénbdzGségét is jelenti. A szeroldgiai eredmények a Dobo-dlilében is azt jelzik, hogy
csokkenthetd a GTD patogének jelenléte az Uzemi Ultetvényekben, emellett pedig visszaizolalhatoak az
alkalmazott TR04 és TRO5 Trichoderma torzsek”. (BALLING, 2023).

A jovGben a csokkentet menetszdmu és a no-till mlvelési szemléletmdd és egyre inkdbb a szabalyozas is
abba az iranyba halad, hogy minél jobban meg legyenek védve a még termd képes talajaink. A jové mezé és
erdégazdasaga nem képzelhetd el az olyan eléremutaté modszerek nélkll, melyek preciziésan képesek a
ndveény felszivasi zénajaba juttatni a talaj és ndvényfejleszté anyagokat. Mindezt olyan médon megoldva, hogy
egy menetben megoldva az optimalis talajszerkezet létrehozasat. Nagyon fontos szempont az is, hogy a talaj
és novénytaplalast Ugy tudja az emberiség kivitelezni, hogy a nagy részébdl Uveghaz gaz és talajviz
szennyezb anyag legyen. A minél kevesebb tapanyag el pazarasat pedig tébb hazai is nemzetkézi vizsgalat is
taglalia. A 4R szemléletet figyelembe vett technolégiai megoldasok és a talajpa minimum 15-20 cm-re

bejuttatott anyagok 99%-kal kevesebb veszteséget és ezaltal feleslegesen kibocsajtott UHG-t eredményeznek.
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Koszonetnyilvanitas

Szeretném kdszonetemet kifejezni témavezetdm Dr. Kovacs Barnabas felé, aki szakmai iranymutatésaval és

tamogatasaval lehetévé tette a kutatdi munka elvégzését és e dolgozat elkésziiltét.

Kdszdném tovabba a kutatasi helyszinek rendelkezésre bocsatdinak, gazdaknak és intézeteknek, illetve azok

munkatarsainak a tamogat6 hozzaallasat, a teriletek, eszkdzok rendelkezésre bocsatasat.

A kutaté és eredményeket szintetizalé munka szamos fazisa nem valésulhatott volna meg a munkatarsaim

nélkul, akik a kozos terep és irodai munkalatok soran segitették munkamat!

Szakdolgozatom biréléinak koszoném a dolgozat javitasara tett javaslataikat és épitéjellegi kritikaikat!

Kdszdném csaladomnak, hogy a tanulmanyi és kutatdi munka kezdetétdl a végéig biztattak és tamogattak és

mai napig biztatnak és tdmogatnak a munkémban.
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