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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A sikeres ¢és gazdasagos novénytermesztés legfontosabb célja a kivaldé mindségl
¢lelmiszer, takarmany és alapanyag termelés, am ez csak optimalis 6kologiai tényezdk és
agrotechnologiai eljarasok mellett lehetséges megvalositani. Az 6koldgiai tényezdk koziil
kiemelendé a termotalajok szerepe, ugyanis mint természeti eréforrasok kulcsfontossagu
feladatokat latnak el a mezdgazdasagba. A ndvények alapvetd életterét, a ndvekedésiikhoz
sziikséges tapanyagot ¢és asvanyianyagokat biztositjdk az optimalis fejlodésiikhoz, ezért
jelenkorunk mez6gazdasaganak egyik legfobb feladata a termétalajaink természetes fenntartasa
¢és védelme.

Ez a feladat viszont szdmos kihivast jelent a gazdédk szdmara, ugyan is a mezdgazdasagi
teriileteink tobb, mint 50%-at fenyegeti valamely talajdegradacios folyamat. A talajok mindségi
leromléasa egyre gyorsabb folyamatként jelentkezik, mely soran szamos gazda szembesiil az
egyre komolyabb termés kieséssel és az ebbdl kovetkezd koltség tobblettekkel. A fokozo6do
talajdegradacios folyamatok igen Gsszetett jelenségek eredményeként jott 1ére, mint az intenziv
talajmiivelési technologidk, melyek talajer6zidohoz, talajtomorodéshez, a biodiverzitas
csOkkenéséhez, valamint a bemosodott novényvédoszerek altal a felszini  vizek
szennyezddéséhez vezethet.

A talaj fizikai bioldgiai kémiai szerkezeti allapotinak jovoébeni alakuldsukban a
fenntarthaté gazdalkodasi rendszerek jelenthetik a megoldast, melyek koltséghatékonyabbak,
viztakarékosak, igy akar szarazsag, illetve az iddjarasi anomaliak koriilményei kozott is
érhetéek el jo eredmények. Ilyen fenntarthatd gazdalkodasi forma a talajkimélé miivelés,
melynek fo eldnye az erdzid és deflacid elleni védelem, a talajszerkezet és - nedvesség
meg0rzése, a talaj szervesanyag-tartalmanak novelése, a talajélet védelme. Am a fenntarthatd
talaymiivelési rendszerek fontos kérdése a gyomndvények fennmaradasa €s terjedése, ugyanis
ezen rendszerek alkalmazasa nagyban befolyasolja a gyomnovények konkurenciajat. Ezért
fontos, hogy pontos képet kapjunk a kiilonb6z6 talajmiivelési modszerek hatasair6l, hogy a
jovében ezen ismeretek fényében valtoztassuk vagy valasszuk meg a megfeleld
gyomszabalyozasi technologiakat.

A szakdolgozatom soran hagyomanyos ¢és csoOkkentett talajmiivelési modszerek
Osszehasonlitasat végeztem el a gyomosodasra gyakorolt hatasaik szempontjabol, mind ez

Sarkad hataraban 1évd napraforgd teriileteken.



A szakdolgozat célkitlizései:

-vizsgalni a csokkentett talajmiivelés gyomboritas hatdsait a napraforgd termesztésben,
-valaszt keresni arra, hogy a kiilonb6zd talajmiivelési technoldgiak hogyan befolyasoljak a
gyomosodasat,

-a kezelések hatasainak vizsgalata a napraforgd 3 fejlodési stadiuméban,

-0sszehasonlitani a hagyomanyos talajmiivelési modszerek €s a csokkentett talajmiivelési

modszerek kozotti kiilonbségeket napraforgd termesztésében a gyomflora szempontjabol.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES
2.1. A napraforgé torténete, felhasznalasa, kihivasai

A napraforgd tudomanyos nevén Helianthus annuus L. a vilag negyedik legfontosabb és
legelterjedtebb kultur- és olajnovénye is egyben. A Helianthus név a helios (a nap) és anthos
(virdg) szavakbol ered, mely megegyezik angol jelentésével a Sunflower megnevezéssel. Nevét
feltételezésekbodl eredden abbdl a sajatossagabol kapta, hogy virdgtdnyérjai mindig a nap
iranyaba allnak és annak jarasaval megegyezOen mozognak. Rendszertani besorolasat is
tanyérjainak ¢élénk sarga viragzati bélyegei alapjan kapta, azaz a ma ismert taxonémia alapjan
az Asterales rend Asteraceae csaladjanak Asteroideae alcsaladjanak tagjai kozé tartoznak és
ezen belil pedig a Helianthus nemzetség szamos fajat gazdagitja. Valamint nagyobb
rendszertani egységekre kitekintve pedig az Angiospermatophyta torzs Dicothyledonopsida
osztalyanak ¢s a Rhoeadales-Asterales agazatanak tagjai koz¢é tartoznak (Szanto, 2019; Mathew
etal., 2017).

Eredetét tekintve minden bizonnyal Eszak-Amerika keleti részérdl ezen beliil is az Eszak-
Mexikdé és Nebraska kozotti foldteriiletekrdl szarmazik. A tertileten €16 6slakos indianok mar az
idészamitasunk el6tti idokben is jartasak voltak a napraforgd termesztésbe, amit szamos kutatd
csoport igazolt botanikai, archeolodgiai, torténelmi, valamint etnologiai bizonyitékokkal is.
Eurdpa teriiletein legeldszor Spanyolorszagban az 1560-as években hasznositottak esztétikai
értéke miatt disznovényként. Magyarorszagi termesztése 1810 -es évekre vezethetd vissza,
amikor is kukorica- és burgonyatablak szélére, valamint csak gyenge mindségli foldteriiletekre
vetették. Az 1900-as években azonban fellendiilt a napraforgd irdnti érdeklddés, ugyanis az
Orosz-Ukran alf6ldon megkezdddott a napraforgd eurdpai nemesitése és iparszerll termesztése
(Szabd, 2009; (Sa Nchez-Muniz and Cuesta, 2003).

Az 1j orosz fajtak nemesitésével a vetésteriilete intenziv novekedésbe kezdett, dm ennek a
korai lendiiletnek hamar vége szakadt a napraforgd egy igen komoly kartevdjének a napraforgd
szador (Orobanche spp.) koszonhetden. Erre megoldasként a Szovjetunioba olyan fajtakat
nemesitettek ki, melyek a napraforgomoly és szador fajok ellen rezisztenciat mutattak. Am
technoldgia fejlédésével a fajta hasznalatban jelentds valtozasok a kovetkezett be, mely azt
jelentette, hogy ezen régebbi fajtakat felvaltottak a kiilonbozé hibridek, melyeknél a 6 potencial
a korokozokkal szembeni rezisztencia €s a herbicid tolerancia kialakitasa volt (Vigh Timea,
2012).



Emellett a napforgét alapos beltartalmi vizsgalatoknak vetették ald, amely soran felismerték
olajtartalmi értekeit is, igy a mar nem csak a névényvédelmi szempontokat vették figyelembe a
nemesités sordn. Ennek kovetkeztében a vetdmag piacokon megjelentek a magas olajtartalmt
hibrid fajtak is melynek koszonhetden az napraforgd olajtermelés megugrott és a vilag negyedik
legfontosabb olajndvényévé néte ki magat. A legnagyobb napraforgd termeld orszagok
Oroszorszag, Ukrajna, Argentina, Kina melyek egyiittesen a termelés kozel 70%-at adjak. Az
Eurdpai orszagok viszonylataiban pedig Franciaorszdg, Romania, Magyarorszag, Bulgaria
jeleskedik az élen. Mind ez szdmokban kifejezve azt jelenti, hogy vilagszinten a napraforg6 éves
termése a 2022-es év adataira vonatkoztatva elérte az 57 millié tonna mennyiséget, valamint
megtermelt olajmennyisége a 18,5 millio tonnat kozelitette meg. A FAOSTAT termelési adatai
szerint Oroszorszag és Ukrajna van az elsd helyen kb. 11,7 milli6 tonna napraforgd termés
mennyiséggel, ami a vilag 6sszmennyiségének 26%-at jelenti. A harmadik és negyedik helyen
Argentina ¢és Kina végzett 3,2 és 2,5 tonna mennyiséggel. Romania, Bulgaria, Torokorszag,
Magyarorszag ¢és Franciaorszag 1,5-2,3 milli6 tonna napraforgémagot termeltek atlagosan a
2010 és 2022 éveket tekintve (1. d@bra). Az Egyesiilt Allamokban kb. 1,0 millié tonna
napraforgomag terméssel a vilag ranglista a tizedik helyét foglalja el ebben a kategoriaban.
Magyarorszagot kiemelve 2018-as és 2022-es évek kozott a KSH adatai alapjan atlagban 1,3
milli6 tonna napraforgdmagot termesztettek, hektaronkénti 1,8 tonnas hozammal, mind ezt 682

ezer hektaron dsszesen (FAO, 2022).
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Az adatokbdl jol korvonalazodik utobbi évtizedekben nemcsak Magyarorszagon, hanem
vilagszerte észrevehetd az olajnovények ezen beliil is a napraforgd egyre nagyobb szerepet kap
a mezOgazdasagban €s mas iparagakban is. Ennek egyik oka sokrétli felhasznalasi teriilete,
illetve a tarsadalom taplalkozasi szokasaink megvaltozasa, ugyanis az emberek étrendjében
el6térbe keriiltek a novényi a termékek ezen beliil is a névényi magvak és olajok fogyasztasa.
Ez nem véletlen ugyanis a napraforgd olaj kivaldo mindségii, fehérjékben és aminosavakban is
gazdag, ezért mar az o6korban és a kdzépkorban is hasznaltak gyogyaszati és egyéb kiegészitd
célokra. Olajabol készithet6 étkezési margarin, illetve higéniai célokra akar szappan is. Magvait
¢lelmiszerként szotyi formaban lehet fogyasztani, illetve porkolés utan egyfajta kavé is
készithet6 beldle. A szarak foszfort és kaliumot tartalmaznak, amelyek komposztalhatoéak és
mitragyaként a talajba juttathatok vissza, valamint szaritott szarat iizemanyagként
felhasznalhatoak. Egyes részeit pedig a textilipar szinezékek, testfestékek és egyéb dekoraciok,
kozmetikumok készitésére hasznalja. Egyes orszagokban még az olajkinyerése soran
keletkezett maghéjpogacsat allati takarmanyként alkalmazzak. Oroszorszagban a héjakat
etilalkohol gyartasara, rétegelt lemez bélelésére és éleszté ndvesztésére hasznositjak, illetve a
napraforgdémagok drleményébdl magas tapértékii liszt készithetd mely emberi fogyasztasra
kivaldéan alkalmas. Lathatd, hogy a napraforgd szamos felhasznalasi és piaci potenciallal
rendelkezik, ez annak is koOszonhetd, hogy jol képes alkalmazkodni a szélsdségesebb
koriilményekhez is, igy a kaldszos kultirdkkal szemben sokkal kevesebb mezdgazdasagi
raforditast igényelve is nyereséget lehet vele termeltetni. Am mint minden mezdgazdasagi
novénytermesztés soran a napraforgd termesztésben is szembesiilni kell bizonyos korlatozo
tényezokkel (Fernandez-Luqueno et al., 2014; Park et al., 2015; (Salas et al., 2015).

Gyakori problémat jelent manapsag a napraforgo fajtak rezisztencia nemesitése ugyanis
egyre tobb agressziv korokozd rassz jelenik meg, mint példaul a peronoszpora, lisztharmat,
rozsda betegségek egyes rasszai. De nem csak a korokozo fajok korében akadnak problémak,
ugyanis a kartevok €és gyom fajok elleni védekezés is egyre nagyobb gondot okoz a gazdak
korében. Mind ezt csak tetdzi a vilag egyik legsulyosabb problémaja a globalis éghajlatvaltozas
¢és annak kovetkezményei, mint példaul a szélsdséges iddjarasi viszonyok, az aszaly, a talzott
csapadak lehulldsa, a napi hdmérséklet ingadozasa, melyek mind jelentdsen befolyasoljak a
terméseredményeket. Ezért nemcsak a ndvénytermesztésidgazatnak hanem az egész
agrariumnak fel kell késziilni és meg kell tanulni alkalmazkodni a jelenlegi és jovObeli
megprobaltatasoknak, hogy egészséges és mindségi élelmiszer allitsunk eld a tarsadalom

szamara (Misiou and Koutsoumanis, 2021).



2.2. A napraforgé termesztéstechnologiaja

A napraforgd kedvezd genetikai ¢és morfologiai bélyegekkel rendelkezik mind
Magyarorszag foldrajzi és kornyezeti helyzetét mind pedig a hazai agrotechnikai adottsagokat
tekintve. Am ezen tényez6k mellett fel kell térképezni és meg kell elézni azokat kockézati
tényezoket, amelyek a termés mennyiségének és mindségének csokkenését, valamint
ingadozasat okozzak. Ezen kockazati tényezok konnyedén megeldzhetoek az optimalis
termesztés technologia kialakitasaval, melyhez kell6 szakértelem, valamint teljes korii miiszaki
és gépesitett technikai felszereltség sziikséges a talaj-clokészitéstol kezdve a betakaritasig
egyarant (Velasco et al., 2015).

A napraforgé termesztés teljes technologiai hatterének attekintését kornyezeti igényének
vizsgalataval kezdhetjik meg. FEghajlati igényeit tekintve melegigényes novényrdl
beszélhetiink, a vegetacios iddszak kezdetén hidegtiirOképessége magas, illetve a nyari
idészakban melegtlird képessége kiemelkedd. Megfeleld fejlodéséhez a teljes vegetacios ciklus
alatt 1900- 3000 °C kozotti effektiv héosszeg sziikséges. Magas vizigényli ndvénynek
mondhatd, a talaj vizkészletét nagyon jol tudja hasznositani, ami kiterjedt jo szivo erejl
gyokérzetének koOszonhetd. Ezzel magyarazhatd kivaldo szarazsagtiird képessége, ugyanis
gyokérzete képes megfelelden biztositani a stabil vizellatast a novény szamara még kedvezétlen
kornyezeti koriilmények mellett is. Az év soran 500 mm Iehullott csapadékmennyiség
mondhatni idedlis mennyiségnek a névény szdmara. Novényvédelmi szempontbol fontos, hogy
folyamatosan nyomon kdvessiik az iddjarasi eseményeket, ugyanis akar egy meleg, akar egy
csapadékos idészak kedvezhet a valamely betegség kialakulasanak. Am leginkabb a vegetacios
idészakban a csapadékos aprilis és a szaraz augusztusi honapok kedveznek jobban. A
talajviszonyokhoz is jo alkalmazkodd ndvényfajok kozé tartozik, leginkdbb a semleges vagy
enyhén savanyl talajokat kedveli. Gyokérzete a legtobb talajtipust képes siirlin atszoni, ennek
okan a hazai talajviszonyok koziil szinte mindenhol termeszthetd, &m termésatlagban azért eltérd
eredményt mutatnak (Dominschek et al., 2019); (Bene, 2017).
terliletvalasztés, eldvetemény, fajtavalasztas, a vetésvaltas, talajmiivelés, vetésido és t0szam, a
vetés technoldgia, a tapanyag ellatds, valamint a ndvényvédelmi beavatkozasok
(gyomszabalyozas, korokozok és kartevOk elleni védelem). A teriiletvalasztdsnal, fontos a
térbeli izolacid, hogy mas napraforgd vagy lucernas teriiletekkel ne alljanak szomszédosagba az
esetleges kozos karositok miatt. A vetésforgoba valo helyes beillesztése elésorban a novény

koértani szempontjaibol jelentds, ezért onmaga utan 3-4 vagy akar 5-6 évig ne vessiik a teriileten.



Eléveteményeit nézve nem ajanlottak a pillangds, hiivelyes novények a talaj nitrogén
készletének megemelkedése miatt. A szdja €s repce kultirdk sem igazan kedvezoek a Sclerotinas
(Sclerotinia sclertoirum) fert6zések végett, valamint a cukorrépa, lucerna, zoldségfélék, mint a
paradicsom, burgonya sem tartozik a jo eldvetemények soraba. Ezzel szembe elOnyOsnek
szamitanak az egyszikli kultirndvények az eltérd kartevo egylittes miatt, illetve a jol gyomirtott
csemegekukorica am itt a gyomirtdszerek utdhatdsara €s a kozos kartevokre kell kiilondsebb
figyelmet forditani (Jagodics, 2019).

A fajta kivalasztas esetén a termesztési cél, illetve a termesztési teriilet a meghatarozo,
ugyan is vannak magas ¢és alacsony olajsavas tartalmu hibridek, gyomszabalyzas szempontjabol
pedig imidazolinon és szulfonilurea tolerans hibridek. Az ipari olajnapraforgd termesztésben
alkalmaznak a napraforgoémoly ellen pancélhéjt hibrid fajokat, mely kaszatjan mar viragzas utan
néhany nappal megjelenik a fitomelanin réteg. Ezenkiviil fontos megemliteni a betegségekkel
szemben ellenall6 fajokat is melyek, szadorfajokra, diporthés betegségre (Diaporthe helianthi)
és a peronoszpora (Plasmopara halstedii) egyes rasszaira rezisztensek, am sajnos a
Magyarorszagon a valasztott hibridek egy része mar nem ellenallé az 0j patotipusokkal szemben
(Kurnik, 1968).

A fajta valasztast kovetden fontos a jol elokészitett talaj, ezért egy jol megvalasztott
elévetemény utan példaul valamely gabona fajt kovetéen tarlokezelést kell végezni, ezzel
megeldzve a talaj kiszaradasat és a fizikai allapotanak romlasat. A napraforgéd nagyon igényli az
alapos talajel6készitést, ezért a jol elkészitett iilepedett, apromorzsas magagyat igencsak
meghalalja. A kalaszos kultirak, valamint kukorica esetén visszamaradt tarlohantast érdemes
kultivatorral, kombinalt vagy tarcsas munkaeszkozzel elvégezni. Az 6sz folyaman a fagyok
bedllta eldtt végezhetjiik el az alapmiivelést mely torténhet 28-30 cm mélyen, forgatasos
modszerrel ekével vagy forgatas nélkiil, lazitos tarcsak, tarcsas boronak segitségével. A tavaszi
talajmunkakkal egymenetben érdemes talajfertStlenitést, gyomirtdszeres kezelést és N
miitragyazast is végezni. A vetésideje aprilis kozepére teheté mikor a talaj hdmérseklete eléri
tartosan a 8-10 °C-ot, ugyanis a tul korai vagy késéi vetések kedvezhetnek a betegségek
kialakulasanak, illetve a terméshozamot is jelentdsen befolyasolhatja. Atlagosan 55-60 ezer
hektaronkénti téallomany kialakitdsa a cél, am ezt a termesztési cél is befolyasolhatja. A
sortavolsag tekintetében 70-76,2 cm a javaslando, illetve a 5-8 cm- es vetésmélység a talaj és a
vetdgép tipusatol fiiggden (Szantd, 2019).

A vetés elott és vegetdcios iddszakban kiilondsen figyelni kell a napraforgd
tapanyagellatasara, mivel kifejezetten igényli a harmonikus makroelem visszapotlas és emellett

a mezo- és mikroelem kiegészitést is. A talajban feldusult tapelemeket jol képes hasznositani,
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ezért is a tdpanyag visszapotlashoz sziikséges miitragya mennyisége a talaj tapanyag tartalékain
alapszik. A napraforgd fajlagos tapanyagigénye 1 tonna terméshez 40 kg nitrogén, 30 kg
foszfor, 70 kg kalium, valamint 24 kg kalcium (CaO) ¢és 12 kg magnézium (MgO) (Benécsné,
2007).

A fobb tapelemek szerepe és optimalis kijuttatasi idejiik igen meghatarozé a ndvényi
¢letfolyamatokba. A novényfejlddésében kiilon figyelmet kell forditani a nitrogén kijuttatésra,
ugyan is a nitrogén a fehérjék nélkiilozhetetlen alkotoeleme, részt vesz a vegetativ
novekedésében és a termésképzésben is. A megfeleld felvétel érdekében érdemes a nitrogén
egyharmadat az 6szi alapmiivelést megel6z6en kijuttatni. Ellenben a foszfor a generativ fejlodés
¢s a novény energia ellatasaért felelds, a novényi anyagesere folyamatok és az energia haztartas
egyensulyat biztositja. A kalium a ndvények aktiv vizfelvételéthez jarul hozza, valamint
csokkenti a parologtatast és fokozza a fotoszintézis folyamatait. A kalcium a gyokeérfejlodésnek
¢s a betegségekkel szembeni ellenalld képesség ndvelésének nagyon fontos alkoto része. A kén
szintén a nélkiilozhetetlen elemek soraba tartozik, mely noveli a zoldtomeget és serkenti a
novények vegetativ részeinek képzodését, serkenti a ndvények klorofill tartalmat. A magnézium
szintén a klorofill termelésben vesz részt, valamint az aminosavak ¢és a fehérjék
bioszintézisében. A makroelem készlet mellet a mikroelemek poétlasara is figyelmet kell
forditani, melyeket az alapmiitragya részeként célszerti kijuttatni a talajba vagy késébb
levéltragya form4ajaba. A legfontosabb mikroelemek melyek jelentsek a napraforgd termesztése
sordan a bor, ami egy esszencialis mikroelem, mely segiti a tapelemek felvételét. Ezenkiviil
nélkiilozhetetlen mikroelem cink és a mangan melyek a ndvényi enzimek, a fehérjeszintézist és
a fotoszintézis miikodését szabalyozzak (Ceccon et al., 2000).

A talajmunkak, tapanyag Kijuttatas mellett a novény tenyészidészak alatti védelmérdl is
gondoskodunk kell, melyet mar a vetés eldtti teend6kkel megkezdhetiink. A legnagyobb kihivast
a napraforgd termesztés soran a gyomfertdzottség jelenti, ugyanis a vegetacios idékezdetén a
nagy sortavolsagok kovetkezményeképpen gyomelnyoméd képessége igen rossz, ezért az
elsddleges feladat a korai gyomosodas megakadalyozasa. A korai gyomtarsulasok ellen 40-50
cm -es allomany magassagig mechanikai modszereket, mint példaul sorkdzmiiveld kultivatort
alkalmazhatunk, viszont az ennél nagyobb allomanyban csak herbicides kezelésekre van
lehetdségiink. Rovar kartevok esetén elsdsorban a talajlakod kartevok jelentenek nagyobb
kihivast, elleniik csavazassal ¢€s talajfertdtlenitéssel tudunk megeldz6 védekezést tenni. A
koérokozok tekintetében gombdas eredetli megbetegedések jelentenek nagyobb fenyegetést,
melyek koziil a legveszélyesebbek a barna (diaportés) szar- és tanyérrothadas, valamint a fehér-

¢s sziirkepenész €s peronoszpéra. A napraforgo betegségei elleni fungicides védekezés alapjat a
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csavazas jelenti, illetve ennek kiegészitéseként dallomanykezelést alkalmazhatunk. A
tenyészidotol és idojarastol fiiggden a napraforgd hibridek érése augusztus masodik felétol
szeptember kozepéig tart. Az érés soran a kaszatok és a tanyérok vizleadasa torténik ennek a
folyamatnak a meggyorsitdsara allomanyszaritast azaz deszikkalast alkalmazhatunk, hogy
elérjiik a betakaritishoz megfeleld allapotot. A technikai érettség szempontjabol akkor
megfeleld az allomany, ha a kaszat 16-18%, a tanyér 30-35% nedvességtartalmu, am
amennyiben a betakaritott kaszatok nedvességtartalma meghaladja a 8-9%-ot, akkor a
betakaritott magot legfeljebb 40 °C-on szaritani sziikséges (Beck and Braun, 2021).

A termesztés Iényeges része a betakaritas utani betarolas, mivel a tarolds biztositja magok
mindségét és frissességét az aratds utan, ezért fontos a kaszatok szaraz, hiivos, jol szell6zod és
kartevd mentes helyen tarolni. A kaszatok taroldsa magasabb nedvesség tartalom esetén

befiilledhetnek vagy avasodhatnak, ritka esetekben 6ngyulladashoz is vezethet.

2.3. A napraforg6 gyomndovényei

A gyomnovények fogalma ¢és elleniik vald kiizdelem egy idds a ndvénytermesztés
kezdetével, ugyanis azdta beszélhetiink gyomndvényekrdl, midta a célzottan termesztett
kultardkban megjelentek a nem kivdnatos novények. Az 0gy nevezett nem kivédnatos
novényeknek mondhatéak azok a novények, melyeket nem vetettiink, hasznot nem hoznak,
jelenlétiik csokkenti a termesztett kultirndvények potencialis terméshozamat és mindségét.
Egyes kutatdsok szerint a gyomndvények akar 85%-os termésveszteséget okozhatnak a
termesztett kultirnovények korében (LeBaron, 2008); Kubiak, 2022).

Hazéankban az orszagos szantofoldi gyomfelvételezés alapjan a napraforgd kultirakban
leginkabb a melegigényes magrol kel6 és az éveld kétszikii gyomok okozzak a legnagyobb
gondot azaz Ts-as és a Ts-es életforma csoportba tartozo egy és kétszikii fajok, illetve néhany
ével6 faj melyek a Gi-es és Gs-as életforma csoportokba tartoznak, mindezt az 1.tdblazat fajok
szerint bemutatja. Megjelennek még késébb csirazé melegkedvel$ gyomfajok is de ezek kozil
csak a nagy termetlicknél kell nagyobb kartétellel szdmolni. A napraforgd termesztés esetén
vannak konnyebben és nehezebben irhato fajok. A konnyebben irthatoak a disznoparé;
(Amaranthus spp.), a libatop (Chenopodium spp.) a kesertifti (Polygonum spp.,) és a keresztes
viragazta (Raphanus sp., Sinapis sp.) fajok, valamint néhany egyszikii faj, mint a koles
(Panicum sp.), a kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) és a muhar (Setaria sp.) (Pannacci, 2007).

Nehezebben irhatoak az éveldk ezen beliil is a tarackos fajok, valamint a szintén fészkes

viragzata parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) amely a legnagyobb gondot okozza a
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magyarorszagi napraforgd termelésben. Az tiromlevelii parlagfii fordul eld legnagyobb
egyedszammal napraforgo kulturakban, az orszag egyes részein boritottsagi szintje eléri a 10%
feletti allapotot. Gazdasagi kartétele mellett human egészségiigyi hatasa is jelentds, valamint
gazdandvénye a fehérpenészes szar-és tanyérrothadas korokozoinak. 1dénként jelentkezhetnek
szador fert6zések is, amely a napraforgd egy specialis éloskoddje. A napraforgd gyokerein
megtelepedve vizet és tdpanyagot vonnak el. Egy tovon akar 30-40 szador is képes €loskddni
(Stefanic et al., 2023).

A napraforg6 gyomflorajat attekintve egy sok fajbdl allo rendszerrdl beszélhetiink melyet
a kora tavasszal valo vetési id6szak hatdroz meg. Ezért is a kelés és a korai fejlodési idoszaka a
legérzékenyebb szakasz a termelés soran. Ezen a kritikusiddszak, azaz napraforg6 fejlodésének

elsd 5-6 hete alatt kell gyommentességet biztositani a termésveszteség elkeriilése érdekében.

1.tablazat: A napraforgd leggyakrabban el6fordulé gyomfajainak listaja, T4—
(Therophyta) nyarutéi egyéves névények, Tz — (Therophyta) tavasszal csirazo, nyar eleji
egyéves novények, Gs- (Geofiton) éveld gyokértarackos novények, Gi- (Geofiton) éveld
szartarackos novények (Forras: Novak et al., 2011)

NAPRAFORGOBAN LEGGYAKRABBAN ELOFORDULO GYOM FAJOK
MAGYAR NEV TUDOMANYOS NEV ELETFORMA
SzOros disznoparéj Amaranthus retroflexus T4
Karcsu disznoparéj Amaranthus chlorostachys T4
Fehér libatop Chenopodium album T,
Pokolvar libatop Chenopodium hybridum T4
Varjimak Hibiscus trionum Ty
Selyemmalyva Abutilon theophrasti T4
Csattan6 maszlag Datura stramonium T4
Bojtorjan szerbtovis Xanthium strumarium T,
Parlagfii Ambrosia artemisiifolia T4
Vadkender Cannabis sativa Ts
Kakaslabfii Echinochloa crus-galli T,
Fako muhar Setaria pumila Ty
761d muhar Setaria viridis T4
Pirok ujjas muhar Digitaria sanguinalis T4
Vadrepce Sinapis arvensis T3
Repcsényretek Raphanus raphanistrum T3
Mezei acat Cirsium arvense Gs
Apré szulak Convolvulus arvensis Gs
Selyemkoro Asclepias syriaca G3
Fenyércirok Sorghum halepense G1
Tarackbuza Elymus repens, Gy
Nad Phragmites communis Gy
Csillagpazsit Cynodon dactylon G
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2.3.A  csokkentett menetszamu talajmiivelés hatisa a  napraforg6
gyomnovényzetére

A jovo agrar agazatanak a célja, hogy a jelen mezdgazdasagi termelés eleget tegyen a
vilag ezen beliil is az Eurdpai Unids elvarasok kdvetelményrendszerének ugy, hogy ezaltal
megvalosuljon a fenntarthatd mezdgazdasag. A Kkorszerli foldmiivelésben mind ez a
fenntarthat6 gazdalkodasi gyakorlatok alkalmazasat jelenti, mint a talajkiméld és a csokkentett
menetszami mivelési mod, melyek novénytermesztés eszkozrendszerével alkalmasak a
hatékonyabb kornyezetet kiméld mezogazdasagi termelésre. A vilagon mar évtized 6ta szdmos
orszag tudatosan alkalmazza ezen korszerii gazdalkodasi rendszereket. Hazai viszonylatban a
csokkentett menetszamu mivelési modszerek a gazdak kozott jol ismertek, am ezeket a
gyakorlatban nem sok gazda alkalmazza. A talajkimélé technologiak pedig szamos pozitiv
hatast fejtenek ki mind a talajra, mint pedig a gyomndvényzetre melyeknek nyilvanvaléan
novényvédelmi kihatasai vannak.

Nem meglepd ezért sem, hogy igen sok kutatas irdnyul a szant6foldi novénytermesztés
talajmiivelési rendszereinek gyomok dinamikdjat befolyasolo hatasainak vizsgéalatara. Svajci
kutatok 2002 — 2011 kozott allitottak be szantofoldi kisérleteket, hogy dssze tudjak hasonlitani
a hagyomanyos és csokkentett mententi talajmiivelési modszerek gyomflorajat és annak
boritasat gabona és napraforgd kultirdkban. A tanulmany sordn megallapitottdk, hogy a
kiilonb6z6 talajmiivelési rendszerek a gyommagvak csirazasanak, megtelepedésének, valamint
Osszetételének valtozasdhoz vezetnek. Egyes gyomfajok alkalmazkodtak és agresszivan
elszaporodtak, mig mas gyomfajok eldfordulasa csokkent a kiilonb6zé miivelési rendszereknél.
A hagyomanyos moédszereknél kevesebb faj jelent meg, mig a csOkkentett talaymiivelésnél a
gyomndvények hamar észlelték a talajbolygatas hidnyat ezért joval szinesebb volt a gyomok
skaldja, illetve az éveld fajok is jobban dominaltak. Mind ezt azzal magyaraztdk, hogy a
talajforgatas alapvetden valtoztatja meg a talaj tulajdonsagait, valamint a talajforgatas
lényegében a gyomszabalyzas egyik eszkozként is funkcidonal, ugyanis szantast mar évezredek
Ota megeldz6 gyomszabalyozasi mddszernek szamit a szantofoldi kultrakban. Bizonyitottak a
gyomnovények eltolodasanak pozitiv és negativ kovetkezményeit is. Egyrészt megallapitottak,
hogy a talajbolygatas minimalizalasaval is tudnak kedvezdtlen feltételeket teremteni a
gyommagvak csirazasanak és novekedésének gatlasara. A talaymunka hidnya miatt a megérlelt
gyommagvak kihullas utan a talaj felszinéhez kozel maradnak, igy jobb helyzetben vannak és
nagyobb a megtelepedés valdszinlisége is, am ennek ellenére jobban ki vannak téve a
ragadozoknak, mint a madarak, hangyak, rovarok. A kevés bolygatds hatasara a korai tavaszi

apro sekélyen gyokerezd ndvények takard réteget alkotva mas gyomok ndvekedését is
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visszaszorithatja, ezaltal csokkentve a versenyt az eréforrasokért (Armengot et al., 2015;
Mohammed et al., 2019; Sans et al., 2011)

A csokkentett talajmiivelési rendszerek a egyéb problémaik is lehetnek a hagyomanyos
talaymiivelési modszerekkel szemben, ugyanis a nehezen irthaté gyomfajok elterjedtségének
novekedéséhez vezethetnek, illetve j gyomfajok domindnsabba valnak, ezaltal j technologiai
kihivasok elé¢ allithatja a gazdakat. A talajforgatas hidnydban az éveld gyomfajokat nem
dolgozzak a talajban igy a talaj felszinén maradva konnyen megjelennek és noveli a lehetoséget
a kihajtasukra. A kutatas eredményei alapjan a hagyomanyos miivelési rendszer tartésan
alacsonyabb gyomboritottsagot tudott biztositott. Tovabba a csokkentett talajmiivelési
rendszerek a gyomok teriileti eloszlasat is befolyasoljak egy tablan beliil ugyanis megfigyelték,
hogy a hagyomanyos talajmiivelési rendszerekben a gyomok gyakran azon sorokban
koncentralodnak, ahol a talajt miivelik. A csokkentett talajmiivelési rendszereknél a gyomok
sokkal egyenletesebben oszlanak el az miivelt teriileten (Auskalniené et al., 2018).

R. Baskaran és tarsai is végeztek ehhez hasonlo kisérleteket 2012 és 2013- ban, a
kisérleteik sordn szintén a talajmiivelési és gyomirtdsi modszerek hatasat vizsgaltak kukorica-
napraforgd termesztésben a gyomdinamikdk és a hozam fliggvényében. Egymds melletti
parcellakban harom ismétlésben allitottdk be a harom talajmiivelési modszert (hagyomanyos,
minimalis, bolygatas nélkiili). Eredményeik alapjan irtak, hogy a mélyszantas, majd a
kultivatoros talajmiivelés csokkentette a gyomok jelenlétét, ezaltal Kkisebb volt
tapanyagveszteségt €s ennek kovetkeztében megndtt a nitrogén, foszfor és kalium felvétele, ami
elésegitette a jobb gyokérfejlédést és csokkentette a gyomok elleni versengést a hosszu vetési
iddszak soran (Baskaran et al., 2017).

A tanulményokat Osszevetve a talajmiivelési munkdk nagyban befolyésolni tudjak a
talajtulajdonsagait és életét. A csokkentett talajmiivelés szamos eldnnyel és hatrannyal
rendelkezik ezért a mivelt terilletek a megfeleld felmérést igénylik, valamint fontos
megjegyezni, hogy a rendszerek hatasa a kiilonboz6 tényezoktdl fiiggden valtozhat, példaul az
alkalmazott talaymiivelési gyakorlattol, a régiotol €s éghajlattol, a termesztett novényektdl és az

alkalmazott kezelési gyakorlatoktol.

2.4. A napraforgo gyomszabalyozas lehetéségei és kihivasai

Jelenleg a novényvédelmi irdnyvonalak folyamatos atalakulason mennek keresztiil, ezen
Uj irdnyvonalakat az Eurdpai Uni6é Parlamentje hatarozza meg. Az Uj uniés rendeletekben
megfogalmaztak a Farm to Fork magyarul a Term6{61dtdl az asztalig stratégiat, melyben eldirjak

a fenntarthatobb gazdalkodas és ezen beliill kémiai novényvédodszerek csokkentését. Ennek
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kovetkezményeképpen a termelési technologidknak komoly véltozasokon kell keresztiil
menniiik. A valtozashoz vezetd Ut az integralt ndovényvédelem szemléletének alkalmazasa,
amely formalja a gazdalkodok szemléletmaddjat és a fenntarthatosag felé vezeti 6ket. Az integralt
novényvédelem a napraforgd sikeres €s gazdasagos gyomszabalyozéasaban is meghatdrozo
szerepet jatszik, mivel nagymértékben hozzéjarulnak a kémiai novényvéddszer hasznalatanak
mérsékléséhez, a helyes mezOdgazdasagi gyakorlatok betartasa mellett ugy, hogy nem karositjak
a természet Okoszisztémajat, a talaj és annak mikrobidlis életét, valamint az enzimatikus
tevékenységeket (EFSA, 2020; Bozsik, 2014).

A kornyezet peszticid terhelésének jogos igényeit figyelembe véve le kell csokkenteni a
karositok ellen alkalmazand6 eszkozoket. Ehhez azonban nagyban hozzajarnak az Europai
Uniods rendelkezések is mely soran évrdl évre feliilvizsgaljak a novényvéddszer-hatéanyagokat
¢s folyamatos méréseket végeznek a kornyezetben ¢és  élelmiszerekben vald
kimutathatésagukban (Miklec et al., 2022). A feliilvizsgaltok eredményeképpen szamos
novényvédoszer-hatdoanyagot kivontak vagy korlatoztak az elmult idGszakban. JelentGs
korlatozas volt példaul 2022 -ben amikor is a triazinon tipusi herbicidek kozé tartozod
terbutilazin hat6anyag tartalmu készitmények engedélyokiratanak modositasa megtortént. Az j
okirat leirta, hogy a terbutilazin hatéanyagot tartalmaz6 szereket ugyan azon a teriileten
hektaronként harom évenként egyszer alkalmazhatdak csak maximum 850 grammos ddzisban.
A terbutilazin egy igen fontos hatéanyag volt nemcsak a napraforgd termesztésben, de kukorica,
cirok és mas novénykulturak a gyomirtasaban is (Papp, 2022). Hatékonysaga igen sokrétii volt
ugyanis a magrol kel6 egysziki gyomndvényeket, mint a kakaslabflivet, a fenyércirkot, a muhar
fajokat ¢és a kolesféléket nagy mértékben visszafogta, ezenkiviil pedig a nehezen irhat6 kétszikii
magrol keld gyomfajok ellen is hatékony volt, mint a parlagfii és a sz6ros disznoparéj. A
modositasok viszont nem voltak alaptalanok ugyan is a terbutilazin hatdéanyag mar megjelent a
talaj és felszini vizeinkben is egyarant. Egy Olaszorszagban taladlhaté Kornyezetvédelmi
Kutatointézet 2014 -es kutatds alapjdn a terbutilazin hatdéanyag a negyedik leggyakrabban
kimutathat6 névényvéddszer az olasz felszini vizekben, valamint az sem bizalom gerjesztd,
hogy a lista 6todik helyét a terbutilazin egyik bomlasterméke a dezetil-terbutilazin foglalja el
(EEA, 2023; EFSA 2020; Greenpeace, 2016).

Lathat6, hogy a fentarthatd ¢és egyben gazdasdgos novénytermesztésnek nehéz
kihivasokkal kell megkiizdeni-e féleg a ndvényvédelem teriileten €s ebben eredményesnek
lenni csak a legkorszerlibb megoldasok alkalmazasan keresztiil lesz lehetséges. Ekkor jonnek
képbe a gyomszabdlyozas teriiletén mar régota alkalmazott herbicid tolerdns ndvények

technologidi. Ma mar vilagszerte elterjedt és napraforgdtermesztésben nélkiilozhetetlenek

14



szamito a Clearfield és Express technologidk. Ezen technologidkat még az Eurdpai Unid
terliletein is elfogadtak, ahol a mezOgazdasdg szigoru szabdlyozdsi rendszere tiltja a
géntechnoldgidval moddositott ndvények termesztését. A herbicid tolerans novények
megoldottdk a hagyoményos rendszeri gyomirtas problémait, mint a gyomirtd hatds vagy
szelektivitas alacsony szintje. A hagyomanyos napraforgofajtak a legtobb gyomirtdszerre
érzékeny ¢€s a szerek hatékonysagat er6sen befolyasolja a talaj nedvességtartalma. A Clearfield
napraforgofajtak toleransak az imidazolinon gyomirtd szerekkel szemben, mint az imazapir,
imazapik, imazetapir, imazamox, imazamethabenz ¢és imazaquin. Ezek a hatdéanyagok koziil
Eurépaban csak az imazamox és az imazapir hatéanyagok engedélyezettek. Az els6 ilyen
Clearfield hibridek 2003-ban keriiltek kereskedelmi forgalomba az Egyesiilt Allamok teriiletén,
melyek jol irtottak a legtobb egyszikli gyomot, valamint szamos kétszikii gyomnovényt is,
beleértve az olyan parazita gyomokat, mint az Orobanche spp. A Clearfield rendszer kiforrasa
utan hoztak létre a Express napraforgofajtakat, melyek toleransak voltak a tribenuron-metil
hatéanyagokra és kétszikii gyomnovények ellen nyujtottak nagy hatékonysagot (Jursik et al.,
2017; Tonev et al., 2020; MacAjova et al., 2022)

A herbicidtolerans gyomirtasi technologidnak tehat jol miikodnek a gyakorlatban am
fontos megemliteni, hogy ezen terilleteknek is akadnak nehézségei, mint a gyomok
rezisztenciajanak kialakulasa a herbicidekre. Az imazamox, ¢és a tribenuron-metil
hatdsmechanizmusuk szempontjabol az acetolaktat-szintetdz roviditve ALS enzimet gatld
vegyiiletek kozé sorolhatoak, és ezen herbicidcsoporttal szemben napjainkban egyes
gyombiotipusok képesek kialakitani az ellenallosagot (Malidza et al., 2022). Am ez még
kikiiszobolhetd a gyomirtasi technoldgidk folyamatos fejlesztésével, ugyanis a gyomirtasi
rendszereken beliil évrdl évre Gjabb megoldasokat hoznak létre, melyek az jelentik, hogy
hatasspektrum bdvitik és a hatdsukat biztonsadgosabba és hatékonyabba teszik az eredeti
technologidhoz viszonyitva (Cveji¢ et al., 2016).

A jovoében viszont torekedni kell abba az irdnyba, hogy a herbicidek felhasznalast
csokkentsiik és ne a kémiai novényvédoszerek hatarozzak meg a novényvédelmi
technologiakat. Mindehhez hozzajarul az Eurdpai Unié kovetelmény rendszere, ami
hatéanyagok folyamatos korlatozasaval és kivondsaval jar, melynek a kovetkezménye a
novényvédelmi szerek valasztékanak csokkenése igy az egyoldali kemikalidk hasznalatdval a
herbicid rezisztencia kialakulasanak fokozasanak elérése, ezért is a jovo mezdgazdasagaban az

agrotechnikai és bioldgiai alapon fekvd technoldgiakat kell szorgalmazni.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalt teriilet bemutatasa

A vizsgalatokat a Sarkad telepiilésen elhelyezkedd Gyepes Kft. teriiletein végeztem el.
Maga a Gyepes Kft. 1993 szeptember 06.-én alakult meg. Kozel 70 tabla szammal rendelkez6
foldtertileten végeznek novénytermesztési tevékenységet. A teriiletek Sarkad hatdrdban
elszortan helyezkednek el. A cég kizarolag csak szant6foldi novénykultardk termesztésével
foglalkozik, mint buza, arpa, kukorica, napraforgd, lucerna, repce., hozzavetélegesen 400
hektar teriileten. A termesztés sordn alkalmazott eré — és munkagépeket, illetve a vizsgalat
technologiai hattérét, beallitasait és feliigyletét a cég dolgozoi szolgaltattak.

A megfeleléen biztositott technikai hattér segitségével nagyiizemi napraforgd termesztés
soran allitottam be a két minta teriiletet, ahol az egyik teriileten csokkentett talajmiivelési
modszert a masikon hagyomanyos talajmiivelési modszer alkalmaztunk, majd a két teriilet
gyomflorajanak felvételezését végeztem el és hasonlitottam Ossze. A két mintateriiletet és azok

helyrajzi adatait 2. és 3. dbrdkon lathato.

JELMAGYARAZAT

VIZSGALT TERULET

BLOKK HATAR

2. abra: A Sarkad hatardban 1év6 kisérleti teriilet (MePAR)
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JELMAGYARAZAT

O VIZSGALT TERCLET

3. dbra: A Sarkad hatérdban 1év6 kisérleti teriilet (MePAR)

3.2. A vizsgalt teriilet elhelyezése és jellemzése

A kivélasztott teriiletek a Békés varmegyei Sarkad telepiilés hataraiban helyezkednek el.
Foldrajzi elhelyezkedését tekintve a Beretty0-Korosok sikvidéki kdzéptajahoz tartozik, mely a
Duna-Tisza medence nagytdj része, valamint ezen belill a Kordsok siksaganak déli
peremékének a része Sarkad varosa. A kis tajt a tokéletes siksag elnevezés jellemzi, ahol jo
mindségli foldeken nagyparcellas szant6foldi ndvénytermesztés folyik, melyeket leginkabb
akacfasorok szegélyeznek.

Foldtani szempontbol aljazat jura és kréta korbol szdrmazo mélytengeri mészko és pala
adja, melyeket a pannon kor késéi szakaszabol szarmazo iiledék fed be. Sarkad északi részén
helyenként eléfordul tézeges- kotus iiledék felhalmozodas, délebbi részeken 16sz és 16sziszap,
kelet fel6l pedig ontéshomok és ontés iszap jellemzi a kistajat. Vizrajzat legfoképpen a Korosok

alakitjak, am a tajra a vizhianyos allapot jellemzo.
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Eghajlata a mérsékelten kontinentalis, a kist4j leginkdbb mérsékelten melegnek mondhato.
Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) adatai alapjan a vizsgalt teriiletek 2023-as év
meteoroldgiai mérései alapjan a kovetkezOképpen alakultak, a kdzéphdmérséklet 14,6°C, a
vegetaciés idOszakban ez a hOmérsékleti szam magasabb. Az évi abszolit maximum
hémérséklete atlagosan 37,1 °C koriil alakul, mig az abszolut minimum homérsékleti atlaga -
9,5 °C. Az éves atlagos maximum hémérséklete 20,1 °C, az atlagos minimum hémérsékletei
atlaga 9,1 °C. Legnagyobb napi hdingas 19,5 °C. Az 2022-es évet igen enyhe iddjarasi
viszonyok jellemezték, a nyarvégi és 0szi honapokban jelentésebb csapadék mennyiség nem

hullott az hdmérséklet adatok nem tértek el az atlag értékektol.

3.3. Talajviszonyok

A Sarkad és térségének teriiletét 6sszefogo kistdj 41%-at kissé savas jellegti agyagos réti
talajok a jellemzik nagy részt, am ezen kiviil még kiilonb6z6 szikes talajok is fellelhetdk itt,
32%-ban szolonyeces réti talaj, 14%-ban sztyepesedd réti szolonyec €és 3%-ban réti szolonyec
talaj is. A teriilet magas mezOgazdasagi potenciallal rendelkezik ugyanis a foldek
termotalajértéknek mindsége akar a 20 aranykoronat is meghaladja. Ezeken a kivalé mindségii
mezdgazdasagi teriileteken ahhoz, hogy sikeresen végezhessiik a kiillonb6zé ndvénykulturdk
termesztését a talaj fizikai és kémiai tulajdonsagainak minél alaposabb ismerete sziikséges. A
talajok tulajdonsagai akar métereken beliil is méas-mas jelleget is mutathatnak, ezért is fontos a
mivelt teriiletek feltérképezése.

A vizsgilt teriiletek talaj viszonyait is ennek érdekébe felmérettiik a Kornyezetvédelmi
¢s Talajvizsgaldo Mertcontrol HL-LAB Kft-vel. Ezen kiilsdleg megbizott cég dolgozta fel a
talaymintakat az NAH altal -1-1776/ 2019 akkreditalt vizsgalolaboratoriumokba. A talajtani
vizsgalatok eldzetesen torténtek meg a kivalasztott teriileteken 2021.05.05.-én. A talajt vizsgalod
cég felmérte a vizsgalt teriilet fizikai allapotat, tomorodottségét, a rétegek elhelyezkedését és
vastagsagat, melyeket a 4. és 5. dbra szemléltet, valamint talajszelvények pontos leirasat a 2.

és 3. tablazat mutatja be.
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3.3.1. Talajszelvényleiras

2. tablazat: A 01024/2, 3 helyrajzi szamu vizsgalati teriilet talajszelvényének jellemzése:

poliéderes szerkezet, fekete agyag, gyokerekkel atszott, miivelt
1.]Al 0-50 cm
réteg 10 cm, 50 cm mély fliiggdleges repedések, tomodott

sziirkés- fekete agyag kissé legombolyodott poliéderes szerkezet,
2.1 A2 | 51-100cm
gyokerek eléfordulnak, tomdodott

3.] B | 101-150 cm | sziirkés-fekete agyag, poliéderes szerkezet, 150 cm-ig gyokerek

4.1 C 151-cm sargas agyag mészkivalasokkal és vasrozsda foltokkal

A termdréteg kozepesen, majd T
gyengén humuszos, a talaj fels6 Mg
részének, az Al — szintnek a
humusztartalma 2,80  %-0s. A
szelvényben az Al szint gyengén |
savanyu, a tobbi réteg kémhatasa enyhén
lugos. Az Osszes sotartalom valamennyi
szinteben alacsony (0,50%-0s). A
szodalugossag nem mutathaté ki, illetve 2% .
csak nyomokban észlelhetd.
Termorétegnek az Al, A2 és B szint
tekinthetd, vastagsaga 150 cm, igen |
mély. A fizikai talajféleség agyag az
egész szelvényben, a folsd szintekben
erdsen tomodott. Az egész szelvény

mészben szegény. A talaj genetikai

tipusa: karbonatos tipusos réti talaj. 4. abra: A 01024/2, 3 helyrajzi szamu vizsgalati
teriilet talajszelvényének képe (Csoka, 2022)
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3. tablazat: A 0560/2 helyrajzi szamu vizsgalati teriilet talajszelvényének jellemzése:

poliéderes szerkezet, fekete nehéz agyag, gyokerekkel atszott,
1.1 Al 0-50 cm
muvelt réteg 10 cm, 50 cm mély fliggdleges repedések, tomodott

fekete agyag fényes torésii poliéderes szerkezet, gyokerek
2.1 A2 51-90 cm S Y P &
eléfordulnak, tomodott

fekete €s sarga keveredett agyag, poliéderes szerkezet, 130 cm-
3.1 B 91-130cm | .
ig gyokerek, mészkivalasok

4.1 C 131-cm sarga agyag sziirke agyagfoltokkal, vasrozsda foltokkal

humusztartalma 3,50 %-o0s. A szelvénybe az Al
szint gyengén savanyu, a tobbi réteg kémhatasa
enyhén lugos. Az Osszes sotartalom valamennyi
szinten alacsony (0,50%-0s). A B szinten a

sofelhalmozodas észlelheto, de itt sem éri el a

veszélyes szintet (0,37 %). A szodalugossag nem
mutathat6 ki. TermOrétegnek az A1, A2 és B szint &
tekinthetd, vastagsaga 130 cm, mély. A fizikai
talajféleség agyag az egész szelvényben, a {6ls6
szintekben erdsen tomodott. Az egész szelvény
mészben szegény. A talaj genetikai tipusa: §

karbonatos, mélyben sos tipusos réti talaj.

5. tablazat: A 0560/2 helyrajzi szamu vizsgalati
teriilet talajszelvényének képe (Csoka, 2022)
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3.4 A kisérlet soran alkalmazott termesztés technologia

3.4.1. Alkalmazott napraforgé hibrid

A vizsgalt idészakba a Corteva Agriscience agrar vallalat egyik nem régiben kifejlesztett
fémzarolt (F1554L) napraforgd vetdmag hibridjét alkalmaztuk a vetés soran. A Pioneer altal
nemesitett P64LE168 magas linolsavval rendelkezd kifejlesztett napraforgoja egyike azon
hibrideknek mellyel megujitottak a Express tolerans (ExpressSun) technolégiat. A technoldgiai
soran javasolt 60 ezer kaszat/ha tészamot allitottuk be.

A korai érés idejli vetOmag fejlesztdi kisérletek soran meglepden magas terméspotencialt
sikeriilt elérniiik, valamint a betakaritas idején igen alacsonyabb nedvesség tartalommal
rendelkezik. Koraisaga miatt kivaldo megkésett vetés soran is kivaloan teljesit, illetve normal
vetésnél nem kell deszikkalast végezni az allomany betakaritasa el6tt. A hibridek érési idejét
egy relativ viszonyszammal (RM) irjak le, mely ezen hibrid esetében az RM 39. Kivalo
agronomiai tulajdonsagokkal is bir, ami Magyarorszdg kontinentélis éghajlati viszonyaihoz
tokéletesen idomul. Kozepes novény magassag €s bokolo tanyér jellemzi, erds szdra miatt a
megdolésre vald hajlamossaga minimalis.

Termésének olaj és linolsav tartalma igen magas, valamint aszalytirése is kivalo.
Kortanilag is kiemelked6 tulajdonsaggal rendelkezik peronoszpora (Plasmopara halstedii),
szador (Orobanche cernua) ellenalld mindsitéssel rendelkezik, emellett a szklerotiniaval
(Sclerotinia sclerotiorum) és a szarkorhadassal (Diaporthe helianthi/ Phomopsis helianthi)
szemben is nagyon jol ellenall, valamint a verticillliumos hervadas (Verticullium spp.) ellen is

kivalo.

3.4.2. Talajmiivelés

A vizsgélat soran egy forgatas nélkiili alapmiivelésre épiild talajmiivelési mod és egy
hagyoméanyos miivelési mod keriilt beallitasra. Az elsé teriilet melynek helyrajzi szdma
01024/2, 3 6sszesen 19,97 hektart foglal magéaba, mig a 0560/2 helyrajzi szam teriilet 20,46
hektart, a teriiletek kivalasztasanal lgyeltiink arra, hogy hasonl6 meéretekkel és talajtani
adottsagokkal rendelkezzenek. A két tablan eltéré kezelési modokat alkalmazunk az els6
kezelésnél forgatas nélkiili alapmiivelésre épiil fel, mely egy tarcsés, lazitds alapmiivelést jelent
ezt nevezziik talajkiméld csokkentett menetszamu talaymiivelési modszer. A masodik kezelési
mod forgatasos alapmiivelésre (szantasra) épiilé eljaras, amely soran hagyomdnyos 6szi
szantast alkalmazunk. A talajmiivelési rendszer szakaszait €s gépeit az 4. tablazat és 6. abra

foglalja Ossze.
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A vetés soran 5 cm-es vetés mélységgel és 76 cm-es sortavolsaggal dolgoztunk és

hektaronként 57800 mag vetettiink el. Tobb termesztés technoldgiai szempontbdl is fontos a

vizsgalat tablak eloveteményeinek és a szomszédos teriiletek veteményének figyelembevétele.

Mindkét esetben az eldvetemény Oszi buza volt, illetve a szomszédos tablakon is

gabonandvényeket termesztettek.

4.tablazat: A vizsgalt teriilet talajmiivelési rendszerének szakaszait

Hagyomanyos talajmiivelési

Idészak Datum Csokkentett talajmiivelési mod
mod
Tarlohantés: Tarlohantas:
. 2022.07.20 Tarlotarcsa (nehéz tarcsa) Tarlotarcsa (nehéz tarcsa)
(0]
S Fradisc tarcsa + Fraroll henger Fradisc tarcsa + Fraroll henger
Tarcsazas — Oszi szantas
z 2022.08.31 )
| Fradisc tarcsa Valtva forgatos eke
Ko6zépmeély lazitds 20 cm
2022.09.07 ] ) Tarcsazas - Fradisc tarcsa
JD 512 Disk Ripper
T . .
2023.03.28 Nehézfogas Nehézfogas
A
. Magagykészités:
\V/ Magagykészités: Kombinator )
2023.04.03 ) Kombinator
A Vaderstad Carrier )
Vaderstad Carrier
S
Z Vetés Vetés
2023.04.13

John Deere 12 soros vet6gép

John Deere 12 soros vet6gép
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Fradisc tarcsa + Fraroll henger JD 512 Disk Ripper

JZ S '
adersta

6.abra: A kezelések soran alkalmazott talajmiiveld gépek (Csoka, 2023)
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3.4.3. Tapanyag-ellatas

A kiilonb6zé kultardk tapanyagutanpdtlasa nem azonos ezért, ehhez ¢és a talaj
tapelemeihez mérten kell a ndvény szamara az optimalis mennyiséget kijuttatni. A napraforgd
kiterjedt gyokérzetének segitségével mas ndvény szamara nem, vagy csak nehezen felvehetd
tapanyagokat is képes felvenni és hasznositani. Mint azt kordbban emlitettiik, hogy fontos az
optimalis tapanyag mennyiség alkalmazasa, ugyanis a tapelemek tulzott vagy csekély
kijuttatdsa hidny tlinetek megjelenését okozzadk. Mint példaul a tulzott nitrogénellatas
befolyasolja az kaszatok olajtartalmat, illetve a betegségekkel szembeni fogékonysagot, ezért
is a nitrogén adagjat célszerli elosztani dszre és tavaszra. A nitrogén mellett fontos a megfeleld
foszfor, kalium, boér és kén mennyisége is a ndvényi gyokérfejlédés, olajtartalom,
szarszilardsag, aszalytlirés €s a betegségekkel szembeni ellenéllas érdekében. A vizsgalat sordn
a napraforgd szdmadra fontos minden tdpanyagot kijuttattunk, melyek alakuldsat a kovetkezd

tablazatokban (5.tdbldzat, 6. tabldazat) foglalta 6ssze.
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5.tablazat: 1. Kezelési mod tdpanyag-ellatasa

6.tablazat: I1. Kezelési mod tapanyag-ellatasa

[.LKEZELES:

Helyrajzi szam: 01024/2, 3

II.LKEZELES:

Helyrajzi szam: 0560/2

Hatoanva Osszesen Hatoanva Osszesen
Datum Megnevezés yag Mennyisége | felhasznalt Datum Megnevezés yag Mennyisége | felhasznalt
tartalom ., tartalom .,
mennyiscg mennyiscg
1459/ N 14,5 g/l N,
Vul PK Vul PK
2022.0831 | " gig 61,29/l P205 | 460 kg/ha 9200kg 2022.08.18 | *" gig 61,2 g/l P205, | 460kgha | 9300kg
60 g/l K20 60 g/l K20,
20230329 | arbamid 46 % N 145kgha | 2900kg 20230329 | arbamid 46 % N 145kg/ha | 3100kg
46% 46%
Pannon %N, Pannon 9% N,
2023.04.13 40% P205 12 kg/ha 249kg 2023.04.15 40% P205, 14 kg/ha 280kg
Starter Starter
1% Zn 1% Zn
Vulcan 100,9g/I N Vulcan 100,9g/I N
2023.05.05 | Napraforgdé | 34,8 g/l P205 8 I/ha 159,76 | 2023.05.05 | Napraforgé | 34,8 g/l P205 8 I/ha 163,68 |
Komplex 34,8 g/l K20 Komplex 34,8 g/l K20
Vulcan 1009 ¢g/I N Vulcan 100,9 ¢g/I N
2023.06.13 | Napraforgd 34,8 g/l P205 11 I/ha 219,67 2023.06.13 | Napraforgo | 34,8 g/l P205 11 I/ha 225,06 |
Komplex 34,8 g/l K20 Komplex 34,8 g/l K20




3.4.4. Novényvédelemi technologia elemei

F6 célunk, hogy egészséges és mindségi termékeket allitsunk eld, ehhez ndvényeinket
meg kell védeni a kiilonb6z6 patogén karositoktol, ezért az agrotechnologiai megoldasokon
kiviil korszerli kémiai modszereket is alkalmazunk. A vizsgalat soran végzett névényvédelemi
kezeléseket az 7. tablazat részletesen bemutatja. Mind két tdbla ugyan azona napon kapta meg
ugyan azokat a kezeléseket. A magokat fémzarolt csomagolasban csavazott allapotban
vasaroltuk meg, melyeket a cidntraniliprol hatéanyagii Lumipose markanevii inszekticiddel

elozetesen lekezeltek.

7.tablazat: A vizsgalt teriileteken alkalmazott novényvédelemi technologia

NOVENYVEDELMI KEZELESEK

Datum Megnevezés Hatéanyag Mennyiség
2023.03.14 Boom Efekt 360 g/l glifozat 31/ha
2023.04.14 Spectrum 720 g/l dimetenamid-P 11/ha

Express 500 g/kg tribenuron-metil 31 g/ha
2023.06.01
Trend 90 % etoxi-izodecil alkohol 0,3 kg/ha

2023.05.24 | Mospilan 20 SG 200 g/kg (20 % m/m) acetamiprid 0,2 kg/ ha

) 200 g/l boszkalid, 200 g/l
Pictor _ _ _ 0,5 I/ha
2023.06.13 dimoxistrobin

Rapid CS 60 g/l gamma-cihalotrin 80 ml/ha

3.5 Gyomfléra vizsgalata

A szantofoldi novénytermesztésben megjelend gyomtarsuldsokat gyomfelvételezési
modszerekkel vizsgalhatjuk meg. Kiilonb6zéd moddszerek Iéteznek ezen felmérések
megvaldsitdsara, am mi Németh-Sarfalvi (1998) modszerénék alkalmazéisaval végeztiik a
felvételezésinket. Célunk az volt, hogy a napraforg6 kiilonboz6 fenoldgiai fazisaiban felmérjiik
a teriiletek kozvetlen gyomboritdsit szazalékos becsléssel, valamint a jelenlévd gyomok

fajosszetételét két talajkezelési modszer elvégzésével. A vizsgalatokat mindkét talaj kezelési

26



mod esetén ugyan gy 10 darab 1x1 méter nagysaga (1m?) mintakvadratokkal végeztiink el. A
kvadratokat randomizalt modon valasztottuk ki, hogy a felvételezett napraforgd soraban essen.
A kijeloléshez jelolofat és balamadzagot hasznaltunk fel. A jelol6fakat minden esetben a félben
hagytuk, valamint a kvadratok GPS koordinatait rogzitettik a Google Earth program
segitségével. A felvételezések utani eredményeket Excel tablazatban rogzitettilk, majd
kiértékeltiik azokat.
A felvételezés a 2023-as év tenyé€szidOszak soran haromszor tortént meg:

» l.felvételezés: 2023. aprilis 30-an

» 2. felvételezés: 2023. majus 30-an

» 3. felvételezés: 2023. junius 30-an
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1 Gyomfelvételezések eredményei

Sarkad hataraban eclhelyezkedé 01024/2,3 és 0560/2 helyrajzi szamu teriileteken
végeztiink gyomfelvételezési vizsgalatokat 2023 aprilis 30-a és 2023 junius 30-a kozott
Németh-Sarfalvi (1998) modszerénék alkalmazéasaval. A felvételezések napraforgd kultiranak
a2, 6 ¢s 10 leveles fenologiai allapotaban torténtek meg. A mindkét teriilt esetén ugyan azon
tapanyag Kijuttatasi és ugyanazon névényvédelmi beavatkozasok torténtek meg. A gyomok
elleni védekezésben a két minta terlileten alapkezelésként vetés eldtt és vetés utan herbicid
tartalmi novényvéddszert juttatunk ki, majd a gyomok megndvekedett boritasi szazaléka miatt
még egy herbicides beavatkozast végeztiink el a masodik és harmadik gyomfelvételezések
kozott. Minden felvételezésnél 10 minta teriiltet adatait Osszesitettilk és a megjelend gyom
fajokra vonatkoztatva értékeltiik ki az eredményeket.

A vizsgalatok eredményeit a kovetkez6kben foglalom Gssze, illetve a kiértékelt adatokat
tablazatok (8.,9.,10.,11. tablazatok) formajaban mutatom be. Els6 1épésként a 8.tablazatban
Osszegyljtottem a két tdblaban megjelend Osszes gyomfajt, elkiilonitve miivelési
rendszerenként. A gyomkészletbdl lathatjuk (8. tdblazar), hogy gyomboritds Gsszetételét 10
darab gyomfaj hatdrozta meg ebbdl 8 darab a T4-es (nyarutoi egyévesek) életforma csoport
tagjai, valamint kisebb egyed szammal megjelent 1 darab G1-es (szartarackosok) és 1 darab G3
-as (szaporitogyokeresek) életforma novényei. Egyes gyomnovények, mint a madar
porcsinkesertifit (Polygonum aviculare), a fak6 muhar (Setaria pumila) és a mezei aszat
(Cirsium arvense) a hagyomanyos miivelésii rendszerekben nem is fordultak eld, mig a

csOkkentett menetszamu talajmiivelésnél jelen voltak.
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. tablazat: A mintateriiletek gyomosszetétele

Ambrosia
Parlagfii T4
artemisiifolia
Amaranthus ) )
Sz6ros disznoparé; T4
retroflexus
Chenopodium
Fehér libatop T4
album
Echinochloa crus-
Kakaslabfii T4
galli
Hibiscus trionum Varjumak T4
Polygonum Madar
) T4
aviculare porcsinkesertfii
Setaria pumila Faké muhar T4
Xanthium Bojtorjanos
‘ T4
strumarium szerbtovis
Convolvulus
Apro szulak G3
arvensis
Cirsium arvense Mezei aszat Gl
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4.1.1 Els6 gyomfelvételezés eredménye

Az els6 gyomfelvételezést 2023. 4prilis 30-an végeztiik el két leveles fenoldgiai
allapotaban 1évd napraforg6 tablakon. A 9. tablazatban Osszesitettem a gyomnovények atlag
boritasi eredményeit %-ban meghatarozva.

A gyomboritas 0sszetételét 5 db T4-es és 2 darab éveld gyomnovény fedte le. Mind két
teriileten legnagyobb boritasi szdzalékban 3,82 % és 4,02 % -ban a fehér libatop (Chenopodium
album) jelent meg. A bojtorjanos szerbtvis (Xanthium strumarium) és az apro szulak
(Convolvulus arvense) mar fele annyi szazalékban jelentkeztek a teriileteken, mig a sz6ros
disznoparéj (Amarathus retroflexus) és a parlagfii (Abrosia artemisiifolia) még csak igen kis
szazalékban voltak jelen. Masik két faj a madarporcsinkesertifii (Polygonum aviculare) és a
mezei aszat (Cirsium arvense) alacsony értékkel csak a csokkentett miivelésii teriileteken
bukkantak fel. Lathatéan a csokkentett talajmiivelési rendszernél a boritasi értékek nagyobbak
voltak a hagyomanyos miivelési rendszernél, kivéve a borostyanlevelii szerbtovisnél (Xanthium
strumarium) ugyanis a hagyomanyos miivelésnél 0,16%-kal magasabb értéket mutatott. A
boritottsagok kozott mar a felvételezés soran is szemmel lathaté kiilonbségek voltak
észrevehetdek melyek a szadmszerusitett adatok is tiikroztek.

9. tablazat: A gyomnovények atlag boritasi %-a az els6é gyomfelvételezéskor (2023.04.30

Ambrosia artemisiifolia T4 0,21 0,80
Amaranthus retroflexus T4 0,61 0,84
Chenopodium album T4 3,82 4,02
Polygonum aviculare T4 - 0,29
Xanthium strumarium T4 1,18 1,02
Convolvulus arvensis G3 1,56 1,98
Cirsium arvense Gl - 0,43
Osszes gyomboritas 7,38 9,38

30



4.1.2 A masodik gyomfelvételezés eredménye

Az masodik gyomfelvételezést 2023. majus 30-an végeztiik el hat leveles fenologiai
allapotaban 1évd napraforg6 tabldkon. A gyomboritas Osszetétele itt mar bdviilésnek indult,
mint ahogy a 10. tablazat is szépen mutatja, az els6 gyomfelvételezéshez képest a
gyomspektrum elérte a 10 darab kiilonboz6 gyofajt. A csokkentett talajmiivelésii rendszerben
elkezdtek megjelenni az egyszikii gyom fajok, mint a kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) 3,54
% -kal és 3,56 % -os boritassal és a fak6 muhar (Setaria pumila), valamint a mindkét teriileten
novekedésnek indultak a varjimak (Hibiscus trionum) egyedei is. A fehér libatop
(Chenopodium album) mindkét tablaban tartotta az elsé helyet kiemelkedéen magas 9,65 és
11,03%- os boritasi értékeivel. Az Osszes boritdsai szdzalék eredményei elso felvételezéshez
képest joval megndttek a hagyomanyos miivelésnél 33,41 %-ra, a csokkentett miivelésnél 44,9

%-ra emelkedtek az értékek.

10. tablazat: A gyomnovények atlag boritdsi %-a az masodik gyomfelvételezéskor
(2023.05.30.)

Ambrosia artemisiifolia T4 3,03 4,25
Amaranthus retroflexus T4 5,81 5,76
Chenopodium album T4 9,65 11,03
Echinochloa crus-galli T4 - 3,53
Hibiscus trionum T4 0,79 1,05
Polygonum aviculare T4 - 1,11
Setaria pumila T4 - 0,98
Xanthium strumarium T4 6,79 5,36
Convolvulus arvensis G3 7,34 8,27
Cirsium arvense Gl - 3,56
Osszes gyomboritas 33,41 44,9
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4.1.3 A harmadik gyomfelvételezés eredménye

A harmadik gyomfelvételezést 2023. junius 10- én végeztiik el, mikor a napraforg6 elérte
a 10 leveles allapotat. A harmadik gyomfelvételezés megel6zden 2023. junius 1 jén herbicides
beavatkozas kellett végre hajtanunk a megndvekedett gyomboritds miatt és a parlagfii
visszaszoritasa érdekében ezért etoxi-izodecil alkohol és tribenuron-metil hatdéanyaga
készitményeket juttatunk ki. Sajnos ekkor az id0 sem kedvezett nekiink ugyanis hirtelen
nedvesebb léghullamok érkeztek az orszag keleti részében, tehat a permetezés utanai idészak
bdvelkedett a zaporokban és zivatarokban, mely nem kedvezett a kijuttatott novényvéddszer
hatasanak, ami a gyomboritasi eredményeken is meglatszott. A harmadik gyomfelvételezés
soran a listara (11.tablazat) nem kertilt fel Gijonnan felbukkand gyomfaj. A boritasi szdzalékokat
nézve a nem sokkal csokkentek az értékek, némileg a gyomirtd szerek kezelés vissza fogott
néhany fajt, mint a disznoparéj, fehér libatop, parlagfii és az apré szulak. A gyomok koziil
mindkét rendszer esetén magas értékkel a fehér libatop és szerbtovis alltak a dobogd élén.
Erdekes, viszont a nagy tapanyag- és vizigénnyel rendelkezé mezei aszatnal, hogy 3,56 %-r6l
0,57%-ra esett vissza a boritasi érték. A kakaslabfii, a varjimak, madar porcsinkesertifii, fako
muhar, szerbtdvis fajok ellenalldak maradtak és boritasi szdzalékuk még ndvekedésnek indult.
Ezen fajok koziil is fontos figyelmet forditani két egyszikii gyomndvény ellenallosagara a
kakaslabfiire és a fakdé muharra melyeknek tomeges megjelenése igen nagy veszélyt jelent a
termesztésre, mint lathaté leginkabb a csokkentett miivelésii rendszerekben jelentkeztek az

egyszikli gyomfajok, ami a bolygatas hianyabol adodott.
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11. tablazat: A gyomndvények atlag boritasi %-a az harmadik gyomfelvételezéskor
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Allaspontom szerint a mai vilagban fontos szem elétt tartani a mezégazdasag fenntarthaté
fejlodését, hogy az élelemiszer termelésiink sordn egészséges €s mindségi ¢lelmiszereket
allitsunk el6, ezért magam is szorgalmazom a témaval kapcsolatos vizsgalatok bévitését. Ennek
okan valasztottam a csokkentett talajmtivelésti rendszerek gyomosodasra gyakorolt hatasainak
vizsgalatat a hagyomanyos talajmiivelésii rendszerekkel szemben.

A csokkentett talajmiivelésii rendszerekrdl mar vizsgalatainkat megelézden is kordbban
folytattak hasonlo kutatasokat. Az elmult évtizedekben jelentdsen boviiltek a szakirodalmi
forrasok ugyanis szamos kiilfoldi kutatas iranyult a talajmivelés ¢és gyomosodas
Osszefiiggésének vizsgalatara. A kutatdsok folyaman megallapitottdk, hogy a szantds, mint
alapmiivelés hozta a kedvezobb eredményeket a gyomosodas teriiletén, mig a csokkentett
menetszamu miivelésnél joval nagyobb gyomosodas értékek jelentkeztek. Vizsgalataim idején
is hasonld eredményeket tapasztaltam a csokkentett miivelési rendszernél joval nagyobb akar
10 %-ot is meghalad6é kiilonbségek is jelentkeztek az osszboritasi eredményeimnél.
Tapasztalataim és eredményeim alapjan mind két technologianak meg van a maga elénye és
hatranya mig egy hagyomanyos rendszernél kisebb gyomosodas jelenik meg annal nagyobb
energia igényt von maga utan. A csokkentett meneti rendszereknek nagyobb gyomboritas
jelenik meg, de annal kevesebb energiaval és kéaros anyag kibocsajtassal jar. A talajkiméld
modszerek alkalmazéasa jovoben adhatnak megoldasokat a kornyezetkiméldbb gazdalkodasra,
melyet ma mar kiilonboz6 agrarpolitikai kerettervek tamogatnak, mint példaul a nem régiben
indulé Agrar-6kologiai Program (AOP).

A jovoben javasolnam vizsgalataimnak tovabbi folytatasat, annak érdekében, hogy egy
sz¢élesebb képet kapjunk a csokkentett talajmiivelés hatdsairdl Sarkad térségében. A jovobeli
vizsgélatok tobbszori megismétlésére lenne sziikséges, mely altal minél tobb informécio allna
rendelkezésiinkre. Ezenkiviil a vizsgalatokat kiterjeszteném, hogy orszagos szinten vizsgaljuk
a talajkimélé modszerek hatasait, nem csak napraforgd, hanem gabona és egyéb kapas

kultirdkban is egyarant.
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6. OSSZEFOGLALAS

A vilag egyik legfontosabb olajndvénye a napraforgd (Helianthus annuus L.), melyet
hazédnkban is nagy sikerekkel termesztenek. Képes alkalmazkodni akar szélsdségesebb
koriilményekhez is, ezért még a rosszabb mindségo teriileteken is kedvezd terméseredményeket
lehet elérni vele. Am, mint minden kultirnévénynek igy a napraforgonak is meg vannak a maga
kihivasai. A legnagyobb kihivast a termesztés soran megjelend gyomfert6zottség jelenti,
melyet ha koran nem kezeliink akar komoly veszteséget okozhat.

A napraforgd vegetacios idészakanak kezdetén a nagy sortavolsdgok eredményeképpen
gyomelnyomé képessége igén csekély, ezért minden gazda célja a korai gyomosodas
megakaddlyozasa. A gyomszabalyozas elleni kiizdelem fébb irdnyvonalat a termesztés
technoldgiai elemei, illetve a herbicides ezen beliili is a herbicid tolerans technologiak
biztositjak. Am jelenleg a ndvényvédelemben jelentSs valtozasok torténnek, melyek azt
jelentik, hogy az Eurdpai Unié szabalyrendszerével igyekszik egy jobb és fenntarthatobb
mezdgazdasagot megvalositani. Ezért a jovében olyan gazdasdgosabb miivelési rendszerekre
kell attérniink, mint a talajkimélé mivelés. Ezen mivelési rendszereket viszont fel kell
térképezni és vizsgalni kell hatasukat kiilonboz6 terméteriileteken. Ennek kovetkeztében a
szakdolgozatom sordn a Sarkad hatardban 1évé napraforgd teriileteken vizsgaltam a
hagyomanyos ¢és csokkentett talajmiivelési modszerek gyomboritasra gyakorolt hatasaikat.

Kutatisaim eredményeibdl, szépen korvonalazddtak a napraforgd termesztés teriileteink
végzett két talajmiivelési rendszer hatdsai. Valaszt kaptunk arra, hogy a két talajmiivelési
technologia masként alakitja a terliletek gyomosodasat, azaz a harom fejlédési stadiumaban
elvégezett vizsgalat soran megmutatkozott, hogy a csokkentett talajmiivelési rendszernél tobb
gyomfaj jelent meg a tertileten, illetve, majdnem minden gyomfajnal magasabb gyomboritasi
szézalék volt mérhetd. Harom nehezen irthaté gyom csak ebben a rendszerben jelentkezett, két
egyszikll faj és egy éveld faj, valamint a herbicides kezelés hatdsidra nem reagéltak, s6t még
értékiik emelkedett. Erdekes volt, hogy mindvégig egyediil a varjumak mutatott nagyobb
értékeket a hagyomanyos miivelésnél. Mindkét rendszer esetén a T4-es gyomok domindltak
leginkéabb, kisebb aranyban jelentek meg az éveld fajok. A vizsgalat id6szakban a legnagyobb
boritési szazalékot is két T4-es gyom adta, a fehér libatop és a bojtorjanos szerbtovis.

Osszességében elmondhatd, hogy az elvégezett vizsgilataimnak eredményei alapjan,
fontos adatokat tudtunk meg Sarkad hatardban 1év6 napraforgd teriiletek kiillonb6zo

talaymiivelési rendszereinek gyomokat értint6 hatasair6l.
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7. KOSZONETNYILVANITAS

Eldszor szeretnék koszontet mondani belsd konzulensemnek Dr. Miko Péter Palnak az
alapképzés évei sordn nyujtott segitokész munkajaért €s értékes tanacsaiért. Szeretném
megkoszonni a fondkeimnek Veress Lajosnak és Varga Zoltannénak a dolgozatom elkészitése
soran adott tandcsokat, tAmogatast és rengeteg tiirelmet, melyeknek kdszonhetden sikeresen
vettem a kisérletem akadalyait. Tovabba halaval tartozom a Gyepes Kft. sszes munkatarsanak
a sok segitségért és hattérmunkaért. Végezetiil, szeretném megkdszonni a sziileimnek ¢és

barataimnak a sok tdmogatast és biztatast.
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NYILATKOZAT

Cséka Nataniel Zdenké (név) (hallgatdé Neptun azonositdja: A33SAJ )
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeir6l, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zarévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom'.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: /)Q,Q‘L}l' év Q,fWA ho 22« nap
2. MG B, B

belsé konzulens

1 A megfelelé aldhdzandd.
2 A megfeleld aldhtzandé.



NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérol

A hallgatd neve: Csoka Nataniel Zdenkd

A Hallgaté Neptun kdédja: A33SA)

A dolgozat cime: Csokkentett talajm(ivelés hatasa a napraforgd
termesztésben, Sarkadon a Gyepes Kft-ben

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Tudomanyok

A konzulens tanszékének a neve: Novénytermesztési

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegl, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag
a zardvizsgabal kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznaldsara, hasznositadsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keril a Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatoi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és kereshet6 lesz az Egyetem MATER Hallgatoi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: 2024 év_ dprilis  hd__ 20 nap

Hallgaté aldirasa
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