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1. Bevezetés és célkituzések

A Fold lakossaganak szama az utdbbi évtizedekben exponencialisan nétt. Ehhez a
folyamathoz hozzajarult az is, hogy fejlettebb technolégiai vivmanyok alkalmazésa valt
lehetdvé a mezdgazdasagban is. A tobb, mint 8 milliard 6t szdmlald emberiség ¢lelmezése az
egyre szikiild szdmu és méretii, mezdgazdasagi termelés ala vont teriileteken nagy kihivas. Ez
csak ugy kivitelezhetd, ha a termelés alkalmazkodik a jelen kor korszerli technologiai
elemeinek hasznalatdhoz és a valtoz6 éghajlat okozta G feltételekhez. Emellett a
talajvédelemnek is a kdzéppontban kell allnia a terméteriiletek hasznélata sordn, ugyanis az
intenziv és nem megfeleld talajhasznalat soran fokozddhat a talajtomorodés, a talajban €16
hasznos mikroorganizmusok aktivitasa csokkenhet, valamint széler6zio kévetkezhet be.

A globalis felmelegedésnek szamos kivaltd tényezdje van, amelyek kozott bizony a
mezdgazdasagi termelés is szerepel, ndvénytermesztési és allattartasi vonatkozasban is. Az
elmult 20 évben egy folyamatos szemléletvaltas vette kezdetét, amely kdvetkeztében a
tudomanyos eredményeken alapuld eredményeket veszik alapul a termeldk és igyekeznek
minél kornyezetkiméldbb és fenntarthatobb technologidkat alkalmazni a termelés soran. A
fejlesztések soran a hétkdznapok részévé kezd valni a gazdasdgokban a terlileten minél
sz€lesebb korl rezisztenciaval rendelkezd szaporitéanyag alkalmazasa, a felvételezd dronok
hasznalata, amelyek segitségével pontos képet kaphatunk akar a terlleten uralkodo
gyomviszonyokrél vagy a novényallomany egészségi allapotardl, tovabba az okszeri
novényvéddszer haszndlat. A gazddlkodo csalddokban a generdciovaltas ténye is mind eldsegiti
a modern modszerek alkalmazéasanak elterjedését, amely elengedhetetlen ahhoz, hogy Iépést
tudjon tartani a gyakorlati alkalmazéas a kutatas-fejlesztési szektorral.

A szakdolgozat céljaként azt tizom ki, hogy a csaladi gazdasagunk mint4jan elemzésre
kertll, hogy milyen tendenciakat produkal a takarmany céli kukoricatermesztes, figyelembe
véve 2 éven at az elGveteményt és talajadottsagokat, novényi korokozok és kartevok okozta
karokat, valamint a teriileten uralkodo id6jarasi- és csapadékviszonyokat is. A dolgozat keretein
belll targyalt kukorica a csaladi gazdasagunk termelésének nagy hanyadat teszi ki és igy a
termesztés teljes egészében részt tudtam venni és figyelemmel tudtam kisérni a folyamatokat

¢s testkozelbdl kaphattam redlis képet a szant6foldon torténd eseményekrol.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1. A kukoricatermesztés jelentosége

2.1.1. A vilag kukoricatermesztése

A kukorica a vilag egyik legnagyobb volumenben termesztett névenye. A fenntarthat6
kukoricatermesztés kulcsszerepet kap a takarmanyozasban, élelmiszeriparban és biolizemanyag
eldallitasaban is. A vilagon 2009 és 2018 kozott évente atlagosan 182 390 743 hektéron
termeltek évente atlagosan 998 004 627 tonna kukoricat, ami azt jelenti, hogy az atlagos hozam

ebben a 10 évben 5,45 tonna/hektar volt.

A betakaritott teriilet nagysaga két évet leszamitva évrél évre novekedett. 2013-r0l
2014-re 0,65%-kal esett vissza, valamint 2017-r61 2018-ra 1,89%-kal csokkent. A tertilet, ahol
kukoricat takaritottak be 2017-ben volt a legnagyobb, ekkor ugyanis 197 465 862 hektar volt,
a legkisebb pedig 2009-ben volt, amikor csupan 158 819 581 hektar volt (1. tablazat)
(FAOSTAT, 2020).

Leszamitva két évet a termesztett mennyiség is évrdl évre ndvekedett 2009 és 2018
kozott, azonban nem mindig akkor esett vissza, amikor a tertlet nagysaga is csokkent: 2011-
r61 2012-re 1,31%-kal, 2017-r61 2018-ra pedig 1,44%-kal lett kevesebb a betakaritott kukorica
mennyisége. A legnagyobb ndvekedest 2012-r61 2013-ra tortént, ekkor ugyanis 16,13%-kal lett
tobb. Ebben az id6szakban a legtobb kukorica ugyanabban az évben termett (2017), amikor a
betakaritott terlilet is a legnagyobb volt, valamint a legkevesebb is akkor, amikor a betakaritott
tertlet a legkisebb, azaz 2009-ben (1. tblazat) (FAOSTAT, 2020).

A hozamok esetében is jellemzdbb volt az évrdl évre torténd novekedés, azonban
haromszor is volt visszaesés, illetve volt egy kiugro, 10%-ot is meghaladd ndvekedés. A
visszaesések 2010-r61 2011-re, 2011-r61 2012-re, valamint 2014-r6l1 2015-re torténtek.
Azonban 2012-r61 2013-ra 11,68%-kal ndvekedett meg a hozam vilagszinten. A legmagasabb
hozam 2009 és 2018 kozott a periddus végén, azaz 2018-ban volt, egészen pontosan 5,29, a
legalacsonyabb pedig a 10 éves periddus elején, azaz 2009-ben, ekkor ugyanis csak 5,16
tonna/hektar volt a kukorica hozama vilagszinten (1. tablazat) (FAOSTAT, 2020).



Ev Betakaritott | Valtozds | Termesztett | Valtozas | Hozam | Valtozés
tertlet (100% = mennyiséeg (100% = | (tonna/ha) | (100% =
(hektar) el6z6 év) (tonna) el6z6 év) el6z6 év)
2009 | 158.819.581 820.072.448 5,16
2010 | 164.020.015 3,27 851.679.519 3,85 5,19 0,56
2011 | 171.202.475 4,38 886.680.581 4,11 5,18 -0,26
2012 | 179.791.974 5,02 875.039.160 -1,31 4,87 -6,03
2013 | 186.957.444 3,99 1.016.207.182 16,13 5,44 11,68
2014 | 185.736.210 -0,65 1039.226.655 2,27 5,60 2,94
2015 | 190.575.736 2,61 1.052.127.378 1,24 5,52 -1,33
2016 | 195.604.568 2,64 1.126.990.585 7,12 5,76 4,36
2017 | 197.465.862 0,95 1.164.400.832 3,32 5,90 2,34
2018 | 193.733.568 -1,89 1.147.621.938 -1,44 5,92 0,46
Atlag | 182.390.743 998.004.627 5,45

1. tdblazat A vilagon 6sszesen betakaritott kukorica terilete, a megtermelt kukorica mennyisége és a hozam 2009 és
2018 kozott

Mivel a Fold klimdja valtozik, a globalis felmelegedés a mezdgazdasagra is sulyos
hatassal bir. Ha népességaranyosan szeretné a vilag termelése tartani a termelési potencialt,
akkor a kovetkezd 50 évben annyi élelmiszert kell eldallitani, mint az elmult 10 ezer évben

0sszesen.

2.1.2. Az Eurdpai Unié kukoricatermesztése

Az Europai Unidban 2009 és 2018 kozott évente atlagosan 8 982 870 hektéaron
takaritottak évente atlagosan 65 189 889 tonna kukoricat, ami azt jelenti, hogy ebben az
idészakban az atlagos éves hozam 7,28 tonna/hektar volt. A betakaritott teriilet nagysdganak
valtozasaban minimalis ingadozasok voltak megfigyelhetéek, csupan egyszer (2010-rdl 2011-
re) nétt 10%-nal is nagyobb mértékben a betakaritott teriilet. Azonban nem 2011-ben volt a
legnagyobb a teriilet, amin kukoricat takaritottak be, hanem 2013-ban, ekkor ugyanis 9 843 983
hektar volt (2. tablazat) (FAOSTAT, 2020).

A termesztett mennyiség kicsivel nagyobb ingadozéasokat mutatott, jellemz6 volt a

10%-nal is nagyobb valtozas, raadasul 2014-r61 2015-re 23,60%-kal esett vissza. A legnagyobb



ndvekedés 2010-r61 201 1-re tortént, ekkor ugyanis 18,17%-0s volt az emelkedés. Az EU-ban
ebben az idészakban a legtobb kukorica 2014-ben termett, ekkor ugyanis 77 575 369 tonna volt,
a legkevesebb pedig az ezt kovetd évben, ekkor ugyanis mar csak 59 264 768 tonna kukorica
termett a FAOSTAT (2020) adatai alapjan (2. tblazat).

A fentiekkel egyutt a hozamok is ingadoztak, kétszer is meghaladta a 20%-ot a
valtozas: 2011-r61 2012-re 20,29%-kal, 2014-r61 2015-re pedig 20,70%-kal esett vissza a
hozam. A legnagyobb ndvekedés 18,26% volt, ami 2013-r6l 2014-re tortént (2. tablazat)
(FAOSTAT, 2020).

Ev | Betakarit | Valtozas Termesztett | Valtozas Hozam Valtozas
ott terilet | (100% = mennyiség (100% = |(tonna/ha)| (100% =
(hektar) el6z6 év) (tonna) el6z6 év) el6z6 év)
2009 | 8.735.238 60.592.636 6,94
2010 | 8.321.851 -4,73 59.828.897 -1,26 7,19 3,64
2011 | 9.307.115 11,84 70.700.755 18,17 7,60 5,66
2012 | 9.843.983 5,77 59.608.425 -15,69 6,06 -20,29
2013 | 9.787.148 -0,58 67.013.861 12,42 6,85 13,08
2014 | 9.580.090 -2,12 77.575.369 15,76 8,10 18,26
2015 | 9.228.663 -3,67 59.264.768 -23,60 6,42 -20,70
2016 | 8.524.775 -7,63 62.960.159 6,24 7,39 15,01
2017 | 8.253.471 -3,18 65.146.980 3,47 7,89 6,87
2018 | 8.246.368 -0,09 69.207.039 6,23 8,39 6,32
8.982.870 65.189.889 7,28

2. tablazat Az Eurdpai Unidban betakaritott kukorica terilete, a megtermelt kukorica mennyisége és a hozam 2009 és
2018 kozott
Forréas: Sajat szerkesztés a FAOSTAT (2020) alapjan

2.1.3. A kukorica termesztés magyarorszagi helyzete

Magyarorszagon a kukorica az egyik legjelentésebb szant6foldi novény (Szoke et al.,
2013).

Magyarorszagon 2009 és 2018 kozott évente atlagosan 1 120 195 hektar terlleten
takaritottak be atlagosan 7 340 459 tonna kukoricat, ami azt jelenti, hogy 2009 és 2018 kozott
az atlagos éves hozam 6,63 tonna/hektar volt (3. tablazat) (FAOSTAT, 2020).

Ebben az iddszakban szinte majdnem minden évben egyre kisebb lett az a teriilet, amin

kukorica betakaritas zajlott. 2010-r61 2011-re megnétt a hasznalt teriilet mennyisége, valamint



2012-r61 2013-ra is novekedett, aminek koszonhetden azt lehet mondani, hogy ebben az
id6északban 2013-ban volt a legnagyobb az a teriilet, amin kukoricét takaritottak be, egészen
pontosan 1 242 600 hektar. A legkisebb pedig 2018-ban, ebben az évben ugyanis mar csak
943982 hektar volt a betakaritott terulet (3. tdblazat) (FAOSTAT, 2020).

A megtermelt mennyiség joval nagyobb ingadozast mutatott, mint a betakaritott
terllet, és azt is ki lehet jelenteni, hogy nem kovette a betakaritott terllet nagysaganak
valtozasait a megtermelt mennyiség. Egyetlen egy esetben (2009-r61 2010-re) volt csupan egy
szamjegyll a szazalékban kifejezett valtozas (-7,22%), viszont kétszer is eléfordult 40%-nél
nagyobb mértékii valtozas. 2011-r61 2012-re 40,41%-kal esett vissza a megtermelt mennyiség,
majd 2012-r61 2013-ra 41,86%-kal megnétt. A legtobb kukorica Magyarorszagon a 2014-es
évben termett, ekkor ugyanis 9315100 tonna volt a termés, a legkevesebb pedig 2012-ben,
amikor csupén csak 4 762 710 tonnat sikerult megtermelni (3. tablazat) (FAOSTAT, 2020).

Az éves hozamok valtozasai is elég valtozatosak voltak, két esetet leszamitva mindig
2 szamjegyl volt a szézalékban kifejezett valtozads mértéke. A legkisebb valtozas 2010-rdl
2011-re tortent, ekkor ugyanis csak 0,36%-kal. A legnagyobb ndvekedés 2015-ré1 2016-ra
tortéent, ekkor ugyanis 49,13%-kal nétt meg a hozam, ami azt is jelentette, hogy a 2016-0s 8,63
tonna/hektar hozam volt a legmagasabb ebben az iddszakban. A legkisebb hozam pedig 2012-
ben volt, amikor csupan csak 4 tonna/hektar volt (3. tablazat) (FAOSTAT, 2020).



Ev Betakaritott Valtozds | Termesztett | Valtozas Hozam Valtozas
tertlet (hektar) | (100% = mennyiség | (100% = | (tonna/ha) | (100% =
el6z6 év) (tonna) el6z6 év) el6z6 év)
2009 1.177.321 7.528.380 6,39
2010 1.078.825 -8,37 6.984.872 -7,22 6,47 1,25
2011 1.230.000 14,01 7.992.000 14,42 6,50 0,36
2012 1.191.290 -3,15 4.762.710 -40,41 4,00 -38,47
2013 1.242.600 4,31 6.756.430 41,86 5,44 36,00
2014 1.191.420 -4,12 9.315.100 37,87 7,82 43,79
2015 1.146.127 -3,80 6.632.783 -28,80 5,79 -25,98
2016 1.011.563 -11,74 8.729.915 31,62 8,63 49,13
2017 988.823 -2,25 6.739.186 -22,80 6,82 -21,03
2018 943.982 -4,53 7.963.217 18,16 8,44 23,78
Atlag 1.120.195 7.340.459 6,63

3. tdblazat A Magyarorszagon betakaritott kukorica terilete, a megtermelt kukorica mennyisége és a hozam 2009 és
2018 kozott
Forréas: Sajat szerkesztés a FASOTAT (2020) adatai alapjan

Osszehasonlitva a vilag és az Eurdpai Unié hozamaival a magyarorszagi kukorica
hozamokat azt lehet mondani, hogy 2009 es 2018 koz6tt a magyarorszagi ket évet leszamitva
magasabb volt, a vilag dsszesitett hozama, de csak egy évben nem érte el a vilagszintli hozamot.
2012-ben a vildg 0Osszesitett kukorica hozama 4,87 tonna/hektar volt, ezzel szemben
Magyarorszégnak csak 4,00 tonna/hektar hozamot sikerilt elérni, valamint 2013-ban a vilag és
Magyarorszag hozama is 5,44 tonna/hektar volt (2. abra) (FAOSTAT, 2020).

Az Eurdpai Unids hozammal Osszevetve az latszik, hogy az esetek tobbségében
Magyarorszag kukorica hozama nem éri el az EU-s szintet, viszont tdbbszor is megkozeliti azt,
illetve két évben magasabb is annél. Az EU kukorica hozama 2016-ban 7,39 tonna/hektér volt,
viszont Magyarorszaga ebben az évben 8,63 tonna/hektar volt. 2018-ban az EU-s hozam csak
kicsivel maradt le a magyarorszagitol, ugyanis az eldbbi 8,39, az utdbbi pedig 8,44 tonna hektar

volt (1. abra) (FAOSTAT, 2020).
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1. abra A vilag, az Eurdpai Uni6 és Magyarorszag hozamainak alakulasa 2009 és 2018 kozott

»A vildg kukoricatermesztése rohamléptekkel halad elére, de a Fold
kukoricatermesztése a genetikai lehetoségeknek csak a 20-25 %-at képes hasznositani.,,

(Marton, 2014)

Kedvezd iranyba haladnak a ndvénynemesitések mind a szérazsagtiirés, mind ndvényi
produkcid novelése terén, viszont csokken a kulturndvények ellenalld kepessége, mind a

biotikus mind pedig az abiotikus stresszel szemben.

2.2. A Kukorica noévény jellemzése

2.2.1. A Kukorica altalanos jellemzeése

A Kkukorica (Zea mays) vilagszerte az egyik gazdasagilag legfontosabb gabonandvény,
amely élelmiszerkent, alapanyagként és biolizemanyagként egyarant szolgal (Pepd, 2009) A
kukorica esetében egy, a perjefélék csaladjaba tartozé novényr6l van szo, mely botanikai
jellemzéi koziil kiemelendden 1agy szaru, egylaki, valtivara, egynyari ndvény. Termesztésének
elsddleges célja a ndvény torzsaviragzatdn fejloddé szemtermés (Polgar et al., 2020). A

napjainkra nagymértékben jellemz6 emberi népesség ndvekedés iitemének jelentds gyorsulasa



¢és az éghajlatvaltozas kettdse kovetelik meg nagyhozamu kukoricafajtak jelenlegi nemesitési

technoldgiainak gyorsitasat és fejlesztését (Sabourifard et al., 2023).

Morfologiailag egy rendkiviil valtozatos novényrdl van szd. Fontos megjegyezni
azonban, hogy az eredetileg Amerikdban 6shonos, haziasitott névény énmagaban szaporodasra
nem képes, amelynek hatterében az alabbi jelenség all: nagyméretli magjaibdl tul sok all
rendelkezésre, amelybdl kifolyolag a lehulld magvakbdl kikeld csirandvények elnyomjak,
elfojtjdk egymast (Beadle, 1977). Minden, napjainkban 1étez6 termesztett kukorica fajta az

emberi nemesités eredményeképp jott letre (Ali et al., 2014).

A kukoricat Mexiké déli vagy délnyugati részén domesztikaltdk, valoszintlileg a
teosintébdl vagy valamilyen kihalt vadkukoricabdl, amely nagyon kozeli rokonsagban all a
teosintével (Wilkes, 2004; Sluyter és Dominguez, 2006). A kukorica morfoldgiailag rendkivil

valtozatos, és a tengerszint feletti magassagtol 3800 m-ig termesztik (Duvick, 2005).

2.2.2. A kukorica eredete és felhasznéalasa

A kukorica (2. bra) 6shazaja ugyan Amerika, de a pontos szarmazasi helyét illetéen
nincs egységes Aallaspont. Szemtermés és egyéb jellegzetesség alapjan tobb alfajt is
megkilonbéztetnek (Ragasits, 1994).

A kukorica Magyarorszag ¢és a vilag egyik legfontosabb novénye. Jelentoségét a
sokiranyu hasznosithatdsaganak és kitlnd alkalmazkodoképességenek is koszonheti.

A kukorica széleskorlien felhasznalhaté ndvény, alkalmas emberi taplalkozasra és
allatok takarmanyozasara is (abrak takarmany, tomegtakarmany, silo takarmany egyarant),
valamint ipari felhasznélasra is (Pep6 & Séarvari 2011).

A vildgon megtermelt kukorica mennyisége az utdbbi években meghaladta a 700 millio tonnat.
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2. abra A kukorica
Forras: Sajat készités, Dekalb hibridkukorica 2020

A Kkukorica egyike azon ndvényeknek, amelyek oOsszeférnek onmagukkal, ami
mezdgazdasagi szempontbol azt jelenti, hogy tobb évig is lehet egymas utan termeszteni
ugyanazon a tertleten.

Learatast kovetden elkeriilhetetlen az 6szi talaj elokészités, mert a kukoricaszarat
apritas nélkil nem lehet beszantani a talajba (Nagy, 2007).

A kukorica fajtdkat alapvetéen két nagy csoportba lehet kategorizalni:
szabadfelviragzasu fajtak és heterdzis nemesitéssel l1étrehozott fajtak. A heterdzis nemesitéssel
Iétrehozott fajtakat tovabb lehet bontani fajta hibridekre és beltenyésztéses hibridekre (Sipos et
al. 2005).

A Dbeltenyésztéses hibrideket két, vagy tdbb beltenyésztett vonal tovabbi
keresztezésével hozzak letre, altalaban 20-30%kal tébb termést hoznak, mint a szabadviragzasu
fajtak (Sipos et al. 2005).

A modern kukoricahibridek szérszilardsaga viszonylag magas, aminek kdszonhetden
akkor sem ddlnek meg, ha a szarfuzariumos fertézés magas. Azonban ennek ellenére is nagy
szerepe van a nemesitésnél szarfuzariummal szembeni ellenallasnak, ugyanis hiaba nem dol
meg fertdz¢és hatdsara a szar, a bélszovet attol még el van rohadva, ez a rohadas pedig negativ
hatast fejt ki a novény élettani folyamataira. Raadésul, ha a nagy rohadast okozo fert6zés utan

megtamadja a novényt egy kartevo rovar, példaul kukoricamoly, akkor a hajkéreg egymagaban
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nem lesz elegendd a ndvény megtartasara, a szar el fog ddlni. Fertdzés hatdsara elrohadt
belsovel rendelkez6, de még stabil szarat egy erdsebb széllokés is konnyen eldonthet (Szoke et
al., 2014).

2.2.3. A kukorica botanikaja

Melegigényes novény, amely egynyari €s lagyszariu. Az egyenletes, megfeleld kelés
elérése érdekében 12-14 °C kozotti hdmérsékletre van sziiksége. Ez els6sorban a megfelel6
itemil és egyenletes mértékli kelés elérésének érdekében sziikséges. Csirazasahoz 8-12 °C

kozotti hdmérséklet az idedlis (Vari és Pepo, 2011).

Gyokérzetét tekintve bojtos gyokérzeti (3. dbra), mely gyokérzet harom részre oszthato:
elsédleges, masodlagos és tamasztd gyokerekre. Szara eltérést mutat a tobbi gabonaféléhez
képest, hiszen hangeres, am tomott (Bocz, 1975). Kildnlegesseége, hogy egy panyvazo
gyokérkoszoruval is bir. Valtivara novényrdl van szo, a kukorica egy protandrids, egylaki
novény, ezek értelmében a porzo és a termd is megtalalhatd a novényen. Termese szemtermes
(Itis és Doebley, 1980). Gyenge mindségii fehérjéje, 6sszes fehérjetartalmanak mindosszesen
50 szézaleka hasznosul a takarmanyozasban, hiszen feherjéinek fele alkoholban oldhaté fehérje
(Tulu, 2022).

3. dbra Kukorica botanikaja
Forras:sutori.com
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2.2.4. Talajviszonyok

Alapvetden kijelenthetd, hogy a talajviszonyokhoz kivaldéan alkalmazkodni képes
névényrdl van szo a kukorica esetében. A talajjal szemben nincsenek nagy igényei, nem
mondhaté talajigényes névenynek (Imhoff et al., 2010). Azonban, ha nagy terméshozamot
szeretnénk elérni, akkor érdemes jol megvélasztani a talajviszonyokat. A nagy és stabil
terméshozam elérésehez humuszban gazdag talajra van sziiksége a kukoricanak, valamint a
mélyrétegii talajokat kedveli (Zaidi et al., 2003) A kozépkotott, tapanyagban gazdag talaj is
eldsegiti a stabil terméshozamot. Sekély termdrétegii talajon nem termeszthetd gazdasagosan,
szikes talajokon pedig szintén kiegészitd tevékenységet igényel termesztése: csak ontozéssel

termeszthet eredményesen (Varse et al., 1997).

2.2.5. Eghajlatviszonyok

Csapadékigénye viszonylagosan nagynak mondhat6. Ugyanez jellemzi melegigényét is.
Karos a kukorica fejlddésére nézve, ha koran fagy vagy ha késon tavaszodik. 10-12 °C az a
homérséklet, ami a csirazashoz sziikséges (Kogo et al., 2019). A gyorsabb fejlodeés eléréséhez
megkozelitdleg 2 °C-kal magasabb hdmérséklet sziikséges a ndvény szamara (Miedema, 1982).
Magyarorszdg éghajlati fekvése kivalonak mondhatd a kukoricatermesztés

szempontjabol, ennek ellenére legnagyobb termésatlagokat orszagunk déli tertletein éri el.

2.2.6. Tapanyagviszonyok

A foszfor és kalium miitragyazas képes novelni a kukorica szarszilardsagat (Fox, 1978),
amelynek koszonhetden kevésbé lesz fogékony a megddlésre, valamint kozvetetten a
szarfuzarium megbetegedésre is kisebb lesz az esély. A foszfor és a kalium gyakran az 6Szi
mélyszantassal keril a talajba, amennyiben a gazdasag alkalmaz szantast. Foszforhiany esetén
a kukorica levelei lilas elszinezédést mutatnak, mig kaliumhidny esetén sargulés €s klorozis

tapasztalhaté (DeTurk, 1941).

A novény nitrogénsziikségletét célszerli tavasszal a magagyba juttatni, ezzel a kezdeti
fejlodést eldsegitjiik és ellendllobb lesz a novény a kornyezeti hatasoknak és karositoknak is a

fotoszintézis serkentése révén (Lemcoff és Loomis, 1986).

13



2.3. Termesztéstechnologia

2.3.1. Vetés elotti teendok

Célszeri minden esetben egészséges, fémzarolt vetémagot alkalmazni (Hadnagy és
Talos, 1969). Tovabba az adott teriilethez és éghajlatviszonyokhoz leginkabb alkalmas fajta
kivalasztéasa is fontos szempont a fajtavalasztas soran. Amennyiben a korabbi évek tapasztalatai
alapjan a teriileten megallapithatoan jellemz6 korokozora vagy kartevore van rezisztens, vagy
ellenalld fajta, ezek vetését kell elényben részesiteni. Az erds szaru fajtak kukoricamoly

(Ostrinia nubilalis) larvai ellen nyujthatnak védelmet.

Virusrezisztens kukoricafajtak is vannak koztermesztésben, amelyek kukoricamozaik
ellen (MDMV) biztositanak rezisztenciat (Gell et al., 2010).

A kukoricatermesztésben lehetdség van herbicidtolerans technologiat alkalmazni, ahol
szelektiv egyszikliirtd alkalmazhaté a teljes allomanyban (cikloxidim). Ebben az esetben a
termesztett fajta ellenalld az egyszikii novények irtasara hasznalt novényvédbszerre és

konnyebben kivitelezhetd az dllomanyban az egyszikii novények gyomirtasa (Kukorelli, 2012).

A géntechnoldgiai modszerrel eléallitott BT-toxint (4. bra) termel6 fajta (pl. MONS810)
tobb Eurdpai Unids tagallamban is kodztermesztésben van, amely a Bacillus thuringiensis
toxinjat képes termelni, igy a névénnyel taplalkozé kukoricamoly larvak ra nézve toxikus, igy
csokken a kartételuk (Odell et al, 1985).
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Amennyiben lehetdség van ra és engedélyezett ndvényvéddszer is van, a csavazas is egy
J6 mddszere a kezdeti karokozok visszaszoritasanak. Inszekticides csavazédsként a telfutrin
hatdéanyagot lehet alkalmazni (Voros et al., 2020), fungicides csavazasra pedig tritikonazol

tartalmd csavazoszert (Berzy, 2000).

A fajtavalasztas soran jelentds szempont tovabba az idedlis FAO szdmmal rendelkezd
hibrid kivalasztasa. A kukorica hibrideket FAO szamtol fiiggden eltéré csoportokba soroljak,
ami a tenyésziddszakuk hosszdval van Osszefliggésben. Az alacsonyabb FAO szammal
rendelkezék (100-199) az ugynevezett szuperkorai csoport, azonban hazénkban a 200-599
kozotti FAO szdmmal jeldlt hibrideket termeszthetdk sikeresen, ugyanis a magasabb szadmuak
nem érnek be a hosszabb tenyészidejuk és Magyarorszag éghajlati adottsdgai miatt (Nagy,
2010).

2.3.2. Vetés

A kukorica vetésideje aprilis 15 és 30 kozott az optimalis. Technologiai felszereltségtol
fliggden 70 cm-es, vagy 76,2 cm-es sortavra vetik pneumatikus vetdgéppel, ami szemenként
vet. Altalanosan 65-80 ezer csirat vetnek egy hektarra, 5-8 cm mélyen. A jo minéségii magany

o

elengedhetetlen a homogén allomany kialakitasahoz. Ha stiribb dllomany alakul ki a vetégép

helytelen beallitdsa miatt, akkor nagyobb kart tud okozni a kukoricamoly és kiilonb6zd
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levéltetvek is €s az egy novényre eso levélfeliilet nagysaga is jelentdsen csokken (Bajai, 1959).
A ritka alloméany kialakulasanal pedig a gyomok jelenthetnek komoly problémat. Ha sekély a
vetés, akkor a madarak kicsipegethetik a vetémagot, ami hianyos allomanyt eredményezhet, ha
pedig tulsdgosan mélyen keriil a talajba, akkor a gombabetegségek nagyobb eséllyel fertdzhetik

meg.

2.3.3. Talajmiivelés

A kukorica igényes a jo talajallapotokra. El6veteményként amennyiben a fuzaridzis nem
okozott problémat a teriileten, kaldszosok megfeleldek lehetnek. Ebben az esetben ha 6szi biiza
volt az eldvetemény, a betakaritasuk utan tarlohantas kovetkezik 8sszel, majd egy alapmiivelés
(szantés, vagy mélylazitas) célszerli, és tavasszal a vetés elotti magagykészités. Ezek a 1épések

a talaj megfeleld eldkészitését €s a gyomok visszaszoritasat segitik (Bakti, 2012).

2.3.4. Kukorica kartevoi

A kukorica vetését kovetden szogcesira allapotban a legnagyobb kart a drotférgek,
pajorok és a vadak okozhatjak, azonban a megfeleld vadriasztds és csavazas alkalmazasa
mellett a kockazat csokkenthet. Ebben a fenologiaban még a fritlégy (Oscinella frit) és a
gabonafutrinka (Zabrus tenebrioides) larvaja okozhatnak kart, illetve a kukoricabarko
(Tanymecus dilaticollis) (Dolinka, 1978).

4-10 leveles korban a vetési bagolylepke (Agrotis segetum) larvai okozhatnak
problémét, az amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera) larvai raghatjak el a

kukorica tamasztogyokereit (5. abra), ezzel az ugynevezett ,hattynyak™ alakul ki (6. abra)
(Allee és Davis, 1996).

5. abra Kukoricabogar és gyokérkartétele
Forrés: L. J. Meinke

16



6. abra Kukorica hattydnyak kialakulasa
Forras: Ifl.bayern.de

Cimerhanyéskor kiilonbozd levéltetvek jelenléte, példaul a zselnicemeggy-levéltetii
(Rhopalosiphum padi) vagy a z6ld kukorica-levéleti (Rhopalosipum maidis) okozhat
terméscsokkenést a szivogatdsuk okan (Csorba, 2023). A diabrotica imagdék ebben a
fenofazisban mar hamozgatjak a leveleket, ezzel az asszimilécids felliletet csdkkentik, valamint
a kukorica cimerét és bibéjét ragjak, ezzel ,,ablakos csdvet” idéznek eld, tehat hidnyos lesz a
termeés (Keszthelyi et al., 2007). A kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) larvaja a levelet és a
termést, mig a gyapottokbagolylepke (Helicoverpa armigera) larvaja a viragot karositja és a
termés fejlédésekor a bibeszal iranyabol berag a csovekbe, ezzel utat nyitva a masodlagos

fertézéseknek (Fusarium fajok) (Keszthelyi et al., 2009).

2.3.5. Kukorica kérokozoi

A kukorica legjelentdsebb virusa a csikos mozaik (MDMV), amely a névény torpilesét
eredményezi, a leveleken csikok lesznek megfigyelhetdk és csokken a termésmennyiség. A
betegség vektorszervezetei a levéltetvek, azonban mechanikailag is konnyedén terjed (Peti,
1983).

A gombabetegségek kozil a legnagyobb gazdasagi kart a fuzaridzis okozza (Gibberella

zeae/Fusarium graminearum, Fusarium culmorum) (7. &bra).
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7. abra Kukorica cséfuzariozis
Forras: Bayer Crop Science

A fuzériumok gyengiltségi parazitak, amelyek legtobbszor a termésen keletkezett ragas
nyoman képesek bejutni a névénybe, példaul a gyapottokbagolylepke kartétele utan. Nagyobb
es¢llyel alakul ki egy terlileten fuzadriumgombak okozta betegség, ha az el6z6 években a
tertleten gabonandvény volt termesztve, ugyanis ezek a gombak kdzos kérokozdi a buzanak,
arpanak és kukoricanak is. A betakaritas soran megsértett, torott szemekben valoszintibb a
betegség kialakulasa a késébbi tarolasi folyamatok alatt, de a raktari kartevok ragasa és a nem
megfeleld koriilmények kozott kivitelezett tarolas is eldsegiti a korokozo terjedését és a

toxinjaival torténd terményszennyezést (Veres et al., 2002).

Kisebb gazdasagi kart okoz, de a tertileteken jelen van a golyvas iszog is (Ustilago

maydis).

2.3.6. Kukorica gyomviszonyai

A kukorica vetési és betakaritasi idejéb6l fakadéan a T4-es és a G1, G3-mas
¢letformacsoportba sorolhatd gyomok domindlnak. A magrol keld egyszikli gyomok koziil a

kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), faké muhar (Setaria glauca), pirok
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ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis), a magrol kel kétszikliek koziil a sz6ros disznoparé;
(Amaranthus retroflexus), tromlevelli parlagfli (Ambrosia artemisiifolia), fehér libatop
(Chenopodium album) okoz problémat (Pal, 2004).

Az ével6 gyomok Kkartétele a fenyérciroknak (Sorghum halepense) (8. abra), a
csillagpazsitnak (Cynodon dactylon), a mezei aszatnak (Cirsium arvense) és a hamvas

szedernek (Rubus caesius) koszonheté. A fenyércirok problémaja nem teljesen megoldott a

szulfonilurea rezisztens térzsei megjelenésével.

8. abra Fenyércirok kukoricatablan
Forréas: Bayer Crop Science

2.3.7. Kukorica integralt védelme

A Kkartevok, korokozok és gyomok ellen az integralt novényvédelem alapelvei szerint a
megeldzéssel kezdeni a védekezést. Az egészséges vetdmag, rezisztens fajtadk hasznalata, a
kozeli kukoricatablaktol torténd térbeli izolacio és a vetésvaltas mind képesek visszaszoritani a

megbetegedések kockazatat (Pike és Gray 1992).
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A gyomszabalyozas sordan a mechanikai gyomirtds harmonizal leginkabb az integralt
novényvédelem alapelveivel. Ide tartozik a kukorica kelése el6tti vakboronalds, mely soran a
vegetacios iddszak kezdetén a gyomviszonyok kedvezdbbek lesznek, kisebb lesz a
kultirnovényre nehezedé nyomas a gyomok részérdl és jobban tud fejlédni. Amikor kikelt az
alloméany, a sorkdzmiiveld kultivator alkalmazasa a kovetkezo.

A novényvéddszerrel torténd gyomszabalyozas soran kukoricdban lehetéség nyilik
preemergens gyomirtasra, amely azt jelenti, hogy a néveny vetése utan, de még annak kelése
eldtt kell kijuttatni a gyomirtoszert. Ebben az esetben a kijuttatas utan 15-30 mm bemosé
csapadékra van sziikség, kiilonben nem fejti ki hatdsat a szer. Ez a kezelés a magrol keld
kétszikli gyomok ellen hatdsos. Amikor a kukorica kb. 20 cm magas, akkor kezelhetd a
posztemergens gyomirtd szerekkel (Bonis et al., 2013), amely sikeres védelmet biztosit a
kétszikii novények ellen, de a korabban emlitett herbicidtolerans kukoricafajtdkban az egyszikii

gyomok ellen is.

A talajlako kartevok (pajorok, drotférgek) koratavaszi felvételezését kovetden kell
donteni a lehetséges beavatkozasrél, hogy a vegetacid sordn a szamuk a kiszobérték alatt
maradhasson. Az amerikai kukoricabogéar imagoéinak rajzasa junius végen indul, amely
megallapitasara szexferomon csapda all rendelkezésre a himek esetén, illetve sarga
ragacslappal mindkét nemet meg lehet fogni és létszamukat alakuldsat eldrejelezni, amely
tdmpontot ad a beavatkozas helyes idOpontjanak megvalasztisaban (Miklos, 2012). A
csapdazas mellett az egyedi novényvizsgalat is megfeleld mddja a karositok felvételezésének.

A legjobb védekezés a kukoricabogar ellen a vetésvaltas, ugyanis az el6zé évben a
talajban maradt larvak a kovetkez6 évben kikelve tudjak a legnagyobb kart okozni (Széll et al.
2005). Azonban az utobbi években megjelentek mar vetesvaltasra rezisztens kukoricabogar
torzsek, amelyek ellen a nagyobb térbeli és idobeli izolacionak van nagyobb szerepe (Levine et
al., 2002) Ha a felvételezés soran elerte az imagok szama a hatarértéket (naponta 5 imago /
novény, egy héten at), akkor a ndstények peterakasa elott kell védekezni (acetamiprid

hatéanyagu inszekticiddel példaul) (Drzewiecki, 2016).

Az eldz6 évi kukorica szdrmaradvanyat érdemes aprora szecskazni, kiilonben abban
telelnek at a kukoricamoly larvai. Eldrejelezni az allomanyban fénycsapdaval lehetséges.
Abban az esetben, ha jelen van a kartevo, lehet védekezni ellene Bacillus Thuringiensis tartalmd
novényvédbszerrel, vagy Trichogramma parazitoid flrkészdarazs fajokat tartalmazo kapszulak

kihelyezésével (9. dbra) (Wang és Ferro, 1998). Kémiai védekezés is hatasos ellentk (szintén
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acetamiprid hatdéanyagu inszekticiddel.) A kémiai beavatkozasokat ugy kell megvéalasztani és

iddziteni, hogy a hasznos €16 szervezetekre a legkisebb kockazatot jelentse.

9. dbra Trichogramma kapszula kihelyezve kukorican
Forras: NEBIH)

2.3.8. Betakaritas

A kukorica betakaritasi ideje fajtatol, iddjarasi viszonyoktol és felhasznalastol fiigg, de
a szemes kukoricat 6sszel, szeptember és november kozott takaritjak be. Silokukorica esetén

nem csak a kukoricacs0 keriil betakaritasra, hanem az egész z6ld névény zolden.

A kukorica betakaritdsindl a FAO szdm fiiggvényében a tenyészid6 hossza
Osszefiiggésben van a leadott nedvesség mennyiségével, valamint eltéré a fajtdk vizleado
képessege is. Minél alacsonyabb nedvességtartalommal sikerll betakaritani a termést, annal
Kisebb lesz a tarolas el6tti esedékes szaritasi koltség. Atlagosan 14 % nedvességtartalommal
taroljak a kukoricat, hiszen ez alatt tarolhat6é hosszu tavon biztonsagosan, alacsonyabb a tarolasi

betegségek kialakulési lehetdsége.

21



3. Anyag és modszerek

3.1. Lokacid

A csaladi gazdasagunk vetésszerkezete révén teljes ralatdsom volt a kukoricatermesztés
agazatara. Gazdasagunk Jasz-Nagykun-Szolnok varmegyeében talalhatd, Kengyel kézségben.

Elhelyezkedését tekintve az Eszak-Alféldi régioba tartozik és a Torokszentmiklosi jarasba.

A megfigyelt tAblak, amelyeken két éven at (2022 és 2023) kukoricat vetettiink egymas
mellett fekszenek, széval mondhatni azonosak a talajadottsagok és a klimaviszonyok is a két
tdblan. Mind a két tablan egy 250m x 500m-es téglalapot vizsgaltam, amelyre eltérd

genotipussal rendelkezd kukoricafajtdkat vetettlink.

3.2. Talajadottsagok

A terilet talajadottsagait jellemezve a talajtipus réti csernozjom mind a két terlleten,
amelyek az I. termohelyi kategoridba keriilnek a besorolas szerint. A talaj pH-ja a
talajvizsgalatok alapjan 7 koruli, kozel semleges. Az Arany-féle kotottség atlagban 50 a két
tablan. A talaj mikroelem tartalma alacsony, humusz tartalma megfelelének mondhatd, de nem
kimondottan magas. Az elmult években nem volt belvizes a teriilet, és az eltéré mélységi altalaj
mozgatas miatt eketalp sem alakult ki. A terlilet masodlagos szikesedésre hajlamos a nem
megfeleld ontdzéstechnika alkalmazasakor, de arukukorica esetén a gazdasdg nem alkalmaz

ontozést.

A gazdasdg minden évben szokott talajvizsgalatot késziteni és az eredményekre
alapozza a beavatkozasokat. A mintavételezés automatizaltan torténik, 30 cm mélyen. Az
eredmények az 4. tablazatban lathatok. A mintavetelezés 2022-ben marcius 16-an tortént, 2023-

ban pedig marcius 11-én.
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Tébla sorszama A B A B
Mintavétel datuma | 2022.03.16 | 2022.03.16 | 2023.03.11| 2023.03.11
Ka 51 49 53 51

Humusz (%) 3,34 3,71 3,42 3,54

P,Os (Al) (mg/kg) 205 212 192 189
K20 (Al) (mg/kg) 367 354 367 348
CaCOs (%) 1,7 1,5 1,6 15

pH (KCI) 7,03 6,98 7,08 6,87

Mg (KCI) (mg/kg) 272 277 270 254

Zn (EDTA) (mg/kg) 1,9 1,7 2,1 3,48
Cu (EDTA) (mg/kg) 3,22 3,62 3,12 5,3
Mn (EDTA) (mg/kg) 145 272 351 462
NO3+NO--N (KCI) (mg/kg) 35,2 35,1 33,5 26,8
Na (Al) (mg/kg) 33,4 34,2 32,7 11,4
S0+ (KCI) (mg/kg) < 2,50 < 2,50 < 2,50 3,21
Osszes oldhat6 s6 (%) 0,04 0,06 0,03 0,04

4. tablazat Talajvizsgalati eredmények (2022, 2023)
A talajvizsgalat eredményeibdl latszodik, hogy viszonylag kiegyensulyozott volt a tdpanyagok
alakulasa a vizsgalt két évben. A humusz % mindkét tablan 3,5% koril alakult, ami nem

mondhaté talsagosan magasnak, de kielégitd a kukorica szdmara.

3.3. Idéjarasi viszonyok

Az id6jaras alakulasat alapul véve a 2022-es év nagy meglepetést okozott sok-sok
gazdéanak. Nagyon kevés csapadék esett az el6z0 évek tapasztalataihoz képest €s tartdsan meleg
volt a hémérséklet is nyaron, egyértelmiien aszaly volt. A KSH adatai alapjan a 2022-es évben
szinte minden varmegyeére elmondhatd, hogy fele annyi hektarrol tortént kukorica betakaritas,
mint az el6z0 években, mivel nem volt termés, vagy nem termelte volna ki a felmeriild
koltségeket a betakaritas utén realizalt nyereség. A 10. abran lathato, hogy az atlaghomérséklet
a kukorica vetését kovetden gyakorlatilag folyamatosan ndvekedett, majd majus legvégén
visszaesett, majd ismét drasztikusan 30 celsius fokig novekedett. Ezzel parhuzamosan a
csapadékviszonyok (11. abra) jelentdsen elmaradtak az atlagos évjarattdl. A kukorica vizigénye
fajtanként eltér6, de atlagban elmondhato, hogy a tenyészidészak alatt 370-440 mm-re van
szlkséguk. A 2022-es év merdben eltért ettdl, ugyanis ezalatt az idészak alatt 98 mm esé esett
a tertleten, amely jelentdsen alulmilja a ndvény igényeit, és ez a terméseredményeken is

meglatszodott.
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3.4. Vetett fajtak jellemzése

Az ,,A” jelzésti tablaba 2022-ben Dkc 4712 kukoricét vetettlink, 2023-ban pedig Dkc
4709-et, mig a ,,B” jelti tablaba 2022-ben Dkc 3972-t, majd 2023-ban Dkc 4391-et (5. tablazat).

A B
2022 Dkc 4712 Dkc 3972

2023 Dkc 4709 Dkc4391

5. dbra A és B tabla vetésszerkezete 2022-ben és 2023-ban

Mind a négy kukoricahibrid a Dekalb &ltal forgalmazott hibrid. A ,,B” tablaba vetett
kukoricak alacsonyabb FAO szamuak (280 és 340 kozottiek), az ,,A” tablaba vetettek pedig
magasabbak (350 és 380 kozottiek). Mind a négy hibridet takarmanyozasi célra termesztjlk.

A csaladi vallalkozasunk évek ota Dekalb vetémagokat vasarol és ez id6 alatt kialakult
a bizalom, mert megbizhatd termésmennyiség realizalédott évrdl évre. A hibridek jo
vizleadoképességiikrol, kiegyenstlyozott terméshozamukrol és a talajerd utanpotlasra torténd

gyors reakciojukrol bizonyosodhattunk meg.

3.5. A termesztéstechnoldgia elemei

Jelenleg 600 hektaron torténik a gazdalkodas, tdbbnyire gabonandvények
termesztésébdl tevodik Ossze a vetésszerkezet, de napraforgd, repce ¢és zdldborso

termesztésével is foglalkozunk, igy a vetésvaltas megoldhato a gazdasagon belul.

2021-ben a az ,,A” és ,,B” tablan is zoldborso volt az elévetemény, amely jo valasztas
volt abbdl a szempontbdél, hogy nem volt sok kdzds karokozdjuk és a talaj nitrogéntartalmat is
novelte a vegetacio alatt a borsd. A betakaritasat kdvetden Osszel mélyszantas kovetkezett
mindkét tablan oktober végén, amelyet egy New Holland T8410-es er6géppel huzott félig
fuggesztett 6 fejes ekével végeztiink, majd pihenni hagytuk a talajt tavaszig. 2022-ben a

kukorica vetése eldtt simitdzas tortént, majd azt kombinatorral torténd magagykészités kovette.
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A vetés aprilis 24-én tortént Kverneland pneumatikus szemenkénti vetégéppel. Hibridenként

eltér6 a termbhelyenkénti ajanlott tdszam, igy azt szem el6tt tartva tortént a vetés is (6. tablazat).

Hibrid Toészam/hektar

Dkc 4712 71000
Dkc 4709 85000
Dkc 3972 85000
Dkc 4391 82000

6. tablazat Hibridekhez ajanlott t6szam
Forras: Dekalb.hu

A vetést kovetéen majus masodik dekadjaban gyomirtast végeztiink Lumax-szal (5
liter/ha, 250 liter viz), amelynek hatéanyaga mezotrion, S-metolaklor és terbutilazin. Hatasos
magrol kel egy- és kétszikii gyomok ellen is. A vegetacios id6 alatt janius masodik dekadjaban
mechanikai gyomszabalyozast végeztiink sorkozmiveld kultivatorral. A betakaritas a ,,B”
tablan szeptember 17-én, az ,,A” tablan pedig szeptember 29-én tortént meg, Oxbo kukorica

kombajnnal.

A 2022-es betakaritas utan tarlohantas kovetkezett szeptember 3. dekadjaban, majd
szantas oktober 2. dekadjaban. Innent6l kezdve a technologia megegyeszik a 2023-mas évben
az el6zovel, annyi kiilonbséggel, hogy majus 12-én Corn Boksz plus kerllt kijuttatasra, amely
csomag 10 hektérra 15 liter Talismant, 10 liter Barracudat, 6 liter Muralt és adjuvansként 2 liter
Gondort tartalmaz, amelyek hatéanyagai nikoszulfuron, mezotrion és dikamba. A betakaritas a

,,B” tablan szeptember 12-én, az ,,A” tablan pedig szeptember 24-én tortént.
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4. Eredmények és ertékelésik

Az ,,A” jelli tdblan hektaronként 2,54 tonna kukoricat tudtunk betakaritani 2022-ben, a
B’ tablan pedig 2,36 tonnat, amelyek messze alulmuljak az el6z6 évi termésatlagokat. Ezt az
eredményt egyértelmiien az aszalyos évjaratnak és a magas inputarak alakuldsanak lehet
betudni, ugyanis ndvényvedelmi beavatkozas az egyszeri kémiai gyomszabalyozast leszamitva
nem is tortént. A magasabb FAO szdmu hibrid jobb hektaronkénti tonnaszamot produkalt,
amely lehet kiilonbség hatterében allhat a hibrid jobb aszalytiir6képessége is, hiszen a

talajadottsdgokban nem volt szignifikans eltérés a két tabla esetében.

2023-ban az el6z6 évi eredményekhez képest jobb termésatlagokat tudtunk mérni. Az
,,A” tablan 6,21 tonna kukorica termett, mig a ,,B” tablan 5,92 tonna (14. &bra). Ebben az évben

is az ,,A” tablan, a hosszabb tenyészidejli hibridek teljesitettek jobban.

Terméseredmények 2022-2023

0 I I I I

Dkc 4712 Dkc 3972 Dkc 4709 Dkc 4391

€]

SN

w

N

[

14. dbra 2022-es és 2023-mas termésatlagok hibridenként
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5. Kdvetkeztetések és javaslatok

A széls6séges iddjaras miatt messzemend kovetkeztetéseket nem érdemes levonni a
kisérletbdl, azonban az igazolhatd, hogy a magasabb FAO szdmu hibridek jobban teljesitettek.
A jovében a klimavaltozashoz valo alkalmazkodasként el kell gondolkodni, hogy milyen
novények termesztését lehet gazdasagosan csinalni a Karpat-medencében. Esetlegesen milyen
valtozasokat kell eszkdzOlni a termesztéstechnoldgia szintjén, a gépparkban, vagy a
fajtavalasztas soran. A folyamatos nemesitéi munkak révén napjainkra széles fajtavalaszték
kozil valaszthatnak a gazdak a sajét tertletiikon uralkodd klimaviszontagsagok, kartevoknek
és korokozoknak leginkabb ellenallo fajtat (Bedo és Lang, 2019).

Az inputanyagok ugrasszertien megndvekedett arahoz viszonyitva a termények ara nem
korreldl hasonlé mértékben, igy a gazdasdgos ndvénytermesztés jovdje a koltségek
minimalizaldsdban és az okszerli ndvényvédelemben keresendd. A talajvizsgalatra és
felvételezésen alapulo talajeré utanp6tlas mellett a talajtaposast mell6z6 dronos felvételezés és
mitragyakijuttatas, foltkezelés is a csokkentett novényvéddszer hasznalatot kivanja eldsegiteni.
Ezek az Ujszerli technologiak minden bizonnyal néhdny éven beliil a korszerli gazdasagok
mindegyikében helyet kapnak és hangsulyosabba kell valnia az adatgylijtésnek és azok
elemzése révén pedig a tudatos beavatkozasoknak, vagy azok megfeleld idOpontjanak a

megvalasztasanak.
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6. Osszefoglalés

A Kkukorica (Zea mays) a vilag és Magyarorszadg egyik legfontosabb ndvénye.
Sokoldall hasznosithatosaganak kdszonhetéen meghatarozé a névénytermesztési agazatban.

Elelmiszeripari termékek és etanolgyartas soran egyarant kimagaslo a fontossaga. Az

utobbi évtizedekben a mindennapok részéve valt a klimavaltozas kdvetkeztében megvaltozott

viszonyok tapasztaldsa, amelyekhez a fenntarthatéan eredményes novénytermesztés csak az Uj

kornyezethez torténd alkalmazkodas révén valosulhat meg.

A szakdolgozatban a Jasz-Nagykun-Szolnok varmegyei Kengyel kdzség kornyékén
talalhatd csaladi gazdasagunk példajan kerilt bemutatasra a hibrid  kukorica
termesztéstechnoldgiaja. Kiilonbozé tenyészideji hibrideket hasonlitottam 0ssze azonos
éghajlati- és talajadottsagokkal rendelkezé teriileteken, azonos eléveteménnyel,

ndvényvedelmi beavatkozasokkal és agrotechnoldgiai elemekkel.

A kisérletek soran a 2022-ben és 2023-ban termelt kukoricatermest hasonlitottam dssze.
Mind a két évben egy-egy 12,5 hektaros tabla eredményeit elemeztem. Az ,,A” jelzésii tablaba
magasabb FAO szdmu hibridek kerlltek (350-380 kozottiek), a ,,B” jelzésii tablaba pedig
alacsonyabb FAO szammal rendelkez6k kertiltek (280-340 kozéttiek).

Id6jarasi viszonyok szempontjabol kimagasloan aszalyos volt a 2022-es €v, ami a
terméseredményeken is megmutatkozott, tehat jelent6sen alacsonyabb terméshozamok
realizalédtak, mint a korabbi években. Az ,,A” jelzésii tablan a magasabb FAO szamu hibridek
jobban teljesitettek a szélsdséges természeti koriilmények mellett, mint a ,B” tablan az
alacsonyabb FAO szamuak. 2023-ban tdbb, mint kétszerese volt a termésatlag mindkét tablan,

mint az el6z6 évben.

A vizsgalt két évben is megmutatkozott, hogy mennyire kitett az dgazat az id6jarasnak
és a globalis gazdasagi helyzetnek, amely az input anyagok aran megmutatkozva hatassal van
a novénytermesztésre. Kiemelt fontossdgi a termesztés sordn a megeldzés és az okszerli
agrotechnikai beavatkozasok kérdése, hogy minél hatékonyabb és fenntarthatobb legyen a

ndvénytermesztés a jovOben.
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