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1. BEVEZETES

1.1. A téma jelentésége

A viladg népességének novekedése, a folyamatosan valtozé kornyezeti és klimatikus viszonyok
egyre nagyobb terhet rottak és ronak ma is a mezdgazdasagra. A fogyasztoi tarsadalom agrar
termékek iranti igényeinek kielégitése jelentdsen terheli az Okoszisztémankat és természeti

er6forrasainkat.

A megndvekedd igényeket a mezdgazdasag egyre intenzivebb termeléssel reagélta le, aminek
kovetkeztében a termelésbe bevont teriiletek termékenysége csokkent. Mivel a mindekori cél a
terméshozam biztositasa volt, ezért egyre inkabb nott a mutragyaktol vald fliggés is. Az 1900-
as évek kozepétdl a szervestragya felhasznalasa visszaszorult €s helyét felvaltottdk a
miitragyak, melyek termelésbe vald bevondsa nem csak azzal jart egyiitt, hogy a terméshozam
megnodvekedett, hanem azzal is, hogy maguk az agrotechnikai folyamatok tervezhetébben
lettek, ami tovabb fokozta elterjedésiik gyorsasagat. A miitragyakat sok esetben, akarva vagy
akaratlanul, indokolatlanul nagy adagban alkalmaztdk. Tulzott hasznalatuk, j6 néhany mas

karos hatasuk mellett, a talajok elsavanytsodasahoz is vezethetett.

Ahogy a regenerativ szemléletli novénytermesztés egyre jobban utat tor maganak valnak egyre
inkabb hangstlyosabba azok a talajmiivelési rendszerek, melyeknek célja, hogy megorizze

vagy esetleg javitsa a talajallapotot és az 6koszisztémat, fenntartsa a biodiverzitést.

A szakemberek egyre inkabb igy gondoljak, hogy a fenntarthat6 mezdgazdasagi termelés egyik
alapja a takarondvény hasznélat lehet, aminek kovetkeztében a talaj takardsdra hasznalt

ndvényeknek a vetdmagtermesztési rendszerekben egyre jobban megnd a 1étjogosultsaga.

Dolgozatom {6 témdja az apromag — kiemelten a facélia, olajretek €s a fehér mustar —
vetdmagok megtermeltetésének eredményességét analizdlja egy olyan vallalat rendszerén

keresztiil, amely meghatarozo szerepldje a zoldtragya keverék piacnak Magyarorszagon.



1.2. Célkitiizés

Dolgozatomban bemutattam harom kivalasztott zoldtragya ndvény faj életutjat betakaritastol a
fémzarolasig. A harom ndvény faj a mézontofii, az olajretek és a fehér mustar. A Lajtamag Kft.
mindharom faj esetében rendelkezik sajat, allamilag elismert fajtdval. Ezeknek a fajtdknak az
elmult 5 évben beérkezett mintaibol kapott laborméréseket hasznéltam fel arra, hogy betekintést
nyujtsak, milyen eredményességgel lehet ezeket az apromagokat termeltetni. Szemléltettem,
hogy egy vetdémagnak termesztett, kombajn tiszta apromag, milyen gyomszennyezéssel érkezik
be a vetOmagiizembe. Ezek a gyomok milyen mennyiségben fordulnak eld. Nagyrészt karantén
gyomokra koncentralva. Illetve végeredményben a vetOmagtermesztésbe bevont teriileten

megtermeltetett terménybdl mennyi fémzarolt vetdmag lesz.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. Mézontofii (Phacelia tanacetifolia Benth.) bemutatasa

A mézont6fli, azaz népszeriibb nevén facélia a méhviragtélék (Hydrophyllaceae) csaladjaba
tartozik, eredetileg Eszak-Amerikabol szarmazik, Kalifornia és Arizona allamok térségében
honos (Horvath 2001, Schmidt 2005, Kiraly 2009, Pinke 2012). A XIX. szdzad masodik felében
érkezhetett Europaba (Boros 1975), az importként beérkezd vetdémagok gyommagjaként (Nagy
¢s Radics 2021).

Rovid tenyész idejii, kivalo talajgazdagitd ndvény, zoldtragyandvény-értékét tobbek kozott
gyors novekedése, mélyre hatold, finom szalu gyoOkérzete, nagy zoOldtdmege, valamint
tapanyagmegkotd és -feltard képessége biztositja. Mas novényekkel kivaloan tarsithato és
miutan mas kultirndévénnyel nincs kozos betegsége, illetve kartevdje, igy a vetésforgoba
konnyen beilleszthetd. Egyfajta talajfertétlenitd hatassal rendelkezik, mivel az ott ¢l6
fonalférgeket riasztja, pusztitja (Novakowski és Szymczaknowak 1999). A termesztésbol
kivont, nagy mértékben erodalt teriileteken elsérangu talajtakar6 hatasu (Szalai et al. 2001).
Zoldtragyaként hasznalva jelentds zoldtomeget adhat, ezaltal akar 2,5-3 t/ha szdrazanyag
maradhat vissza utana a talajban (Nagy 2001).

Tovabbi értéknoveld tulajdonsdga, hogy mézelé novény, benne van a vilag 20 legfontosabb
mézhozami ndvény faja kozott. (Farkas és Zajacz 2007, Kus et al. 2018, Stanek et al. 2019).
Kunkorodo, flizérszerli virdgzata van, aminek méztermelése 4-6 hétig tart6 virdgzasa alatt csak

kicsivel marad le az akacétodl, ez akar 1000 kg/ha-os mézhozamot is jelenthet (http8).

Kevésbé ismert tulajdonsaga a ndvénynek, hogy mivel nincs semmilyen mérgezo tulajdonsaga
viszont fehérjetartalma ¢és aminosav Osszetétele kedvezd, igy jol hasznosithato

takarmanyndvényként, virdgzaskor a legnagyobb a tapértéke, alig marad le a lucernatol (http2).

A Magyarorszagon megtermelt mézontofli jelentds része zoldtragya keverék alapanyagként

keriil Nyugat-Eurdpéba (http7).

A facélia vetdmagjanak termesztoi az orszdgban tobb helyen is fellelhetok (Nagy 2019), viszont
sikeres eldallitasa jelenleg nagy mértékben Gydér-Moson-Sopron Varmegyére korlatozodik. A
vetdmag eldallitas teriilete az utdbbi két évtizedben 1.600-11.000 hektar kdzott mozgott, hozam

tekintetében 300-500 kg/hektar koriili értékekkel (Nagy 2021).



2.1.1. Mézontoéfii vetomag termesztés technologia

A mézontofii vetomagtermesztése aranylag koltségtakarékos és nem igényel nagy munkaerd
raforditast, ezt csekély tdpanyag igénye ¢és novényvédOszer nélkiilli megtermelhetdsége

eredményezi (Nagy ¢és Radics 2021).

A facélia kivaléan ellenalla a koOrnyezeti hatdsoknak, szélsdséges talajadottsdgi tajak
kivételével hazankban barhol sikeresen termeszthetd (http9), viszont hdmérséklet -12°C foknal
hidegebb lehiilése esetén elpusztul (http7). Vizigénye az egész vegetacid soran nem nagy,
viszont csirdzasdhoz elengedhetetlen, hogy a mag nedves talajba keriiljon. A mézontofii 50-90
cm magas ndvény, végsd méretét leginkdbb az befolyasolja, hogy a virdgzasig mennyi
csapadékot kapott, ez hatassal van a terméshozamra is. A megtermékenyiilés utan mar kevésbé

érzékeny a viz hianyara (http3).

Jo tapanyag ellatottsdgu és vizhaztartasl, valamint nitrogénben gazdag talajokon hajlamos a
megddlésre, ami terméskiesést okozhat, igy magtermesztés céljara ajanlatos gyengébb

adottsagu teriiletet valasztani (http3).

Vetésforgdban torténd elhelyezésekor figyelembe kell venni azt a tényt, hogy a facélia nehezen
tisztithatd, igy a vetdmagtermesztésébe bevont foldteriilet ne legyen gyomokkal erdsen
fertdzott. Onmaga utan 3 évig nem kovetkezhet, mivel érése soran elég sok magot hagy.

Kaladszosok, len és a kapaskulturak kivalo eléveteménye (http3).

Vegetacioja soran konnyen felvehetd tdpanyagot igényel, amit célszerli miitragyaval kielégitent,
hogy tudjuk szabdlyozni a kijuttatott utdnpotlds mennyiségét és mindségét az egyenletes

allomény eléréséhez (http3).

Talajelokészitése koran lekeriilé ndvény utan, mint a kaldszosok €s a borso, sekély tarlohantas,
tarloapolads utdn O6szi mélyszantds. Amennyiben el6éveteménye késon keriil le és nagy
szartomeget hagy, 0gy azt szantds eldtt apritani kell. A mag ,kertszerlien” elmunkalt,

aprémorzsas, egyenletes, sima talajba kell, hogy kertiljon (http9).

VetOmagtermesztésben vetésének ideje marcius masodik fele. A megkésett és a tul korai vetés
is egyenetlen allomanyt és termés kiesést eredményez (http8). A facélia termesztés vetés eldtti
Osszes miiveletét abban a szellemben kell elvégezni, hogy a ndvény kezdeti fejlodése

hosszadalmas, nehezen hagyja el a talajt, ezért gyomosodasra hajlamos (http7).

A facélia apromagjai nagyon nehezen tisztithatok mind a betakaritds sordn Osszegyiild
hulladéktol, mind mas névények magjaitél. Gyomirtasara hivatalosan engedélyezett vegyszer
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nem all rendelkezésre. Kiilonosen az alabbiak okoznak gondot: vadzab, koles, kakaslabfii, fako
mubhar, arankafélék, soskafélék, galajfélék, maszlag, vadrepce, kesertifiifélék, kaposztafélék

(http3).

Tok termésii magjanak betakaritdsa julius végén, augusztus elején zajlik. Magvai egy
virdgzaton beliil sem érnek be egyenletesen, ami jelentésen megneheziti az aratas idejének
megvalasztasat, de altalanosan elmondhato6 az, hogy ez akkor érkezik el, ha a viragzat als6 60-
70%-a megbarnul. Betakaritisa két menetben torténik, mely sordn a facéliat eldszor rendre
vagjuk, majd a renden torténd 7-10 napos szaradasi id6 utan kombajnnal kicsépeljiik. Ezzel az
eljarassal meg tudjuk 6rizni a viragzat als6 egyharmadaban a mar érett magokat, amik igy nem
peregnek ki és a szaradasi id6 alatt a masodik harmadban 1évé magok is teljes értéki vetdmagga
tudnak érni. A rendre vagast érdemes a kora hajnali vagy az esti/éjszakai ordkban elvégezni,
amikor az dllomany enyhén harmatos, nedves, hogy minél tobb magot tudjuk megdrizni a
tokjaban. A rendre vagott novénynek nem szabad a talajra érkeznie, amihez 10-15 cm-es
tarlomagassag sziikséges, ezzel tudjuk megvédeni arra az esetre, ha a tobb napos szaradasi

idészakban megazna (Fut6 2021a).

A csépeléshez hasznalt kombéajn beallitasakor figyelni kell a megfeleld dobfordulatra és arra is,
hogy ez egy aprd, konnyli magvli ndvény, ezért a szelelo 1égdramat csdkkenteni kell. A
betakaritds soran figyelni kell arra, hogy a kombajn tiszta magok kozott ne legyenek zold
novényi részek, mert az ezekkel szennyezett tételek hajlamosak a befiilledésre és ez
mindségromlast, rosszabb csirazast eredményezhet (http3). A kombajntiszta anyagnak a
csirazoképesség megdrzése érdekében minél elobb a vetdmagiizembe kell keriilnie, hogy ott

tisztito rostan atengedjék (Futo 2021a).

Magyarorszagon a Nemzeti fajtajegyzékben két mézontofl fajta képviselteti magat. Az egyik a
Lajtamag Kft sajat fajtja, ami Liza néven kerill fajtaelismerésre 2017-ben. A Liza fajta
jellemzden 70-75 cm magas, jo alloképességgel rendelkezik, megddlésre kevésbé hajlamos,
ami a vetOmagtermesztése szempontjabol rendkiviil eldnyds tulajdonsag. Felalld tipus.
Viragjanak szine kékes lila. Kézepes novekedési eréllyel rendelkezik. Zoldtragya novényként

termesztve 30-35 t/ha biomassza hozamra is képes.



2.2. Olajretek (Raphanus sativus var. oleiformis) bemutatasa

Az olajretek keresztesviragl, egy éves novény, amely El6-Azsiabol szarmazik, viszont 1965-
0s adatnal nincs korabbi megbizhatd informacié magyarorszagi termesztésével kapcsolatban.
Elészor egy francia tajfajta keriilt hazdnkban, Szegedre, ami az elsd vizsgalatok soran nagyon
heterogén képet mutatott, viszont ennek a fajtanak a tovabb szaporitott vonalaibol szairmazik az
els6 magyar allamilag elismert olajretek fajta, a ,,Leveles”, 1980-ban (Antal 2004). A
novénynek tobbféle hasznositdsi modja is ismert. Magjainak olajtartalma 35-42%, ezért
alkalmas olajipari felhasznalasra (Antal 1974, 1999), amit inkdbb Nyugat-Europaban

hasznélnak ki, hazankban elsGsorban vetdmageldallitasi céllal termesztik (Fut6 2021b)

Zoldtragya novényként alkalmazva gyomirtdé szerepe kiemelkedd, mivel robbanas szerii
novekedése révén kiszoritja a gyomokat a teriiletrol (Buragohain és Medhi 1999, Sharda et al.
1999, Nagy 2001). Hosszinappalos novény, szirazanyag eldallitisa csokken a nappalok

hosszsaganak rovidiilésével (Obenauf 1984).

Mar régota bizonyitott tény, hogy gyériti a fonalféreg fajok szamat, aminek elényds hatasa az

utéveteménynél kdszon vissza, miutan a virusvektorok nincsenek jelen a teriileten (Nagy 2001).

Az utdbbi évtizedekben, hazankban elsdésorban a zOldités elotérbe keriilése révén lett a
z0ldtragya novények koziil az egyik legnagyobb teriileten hasznalt faj. Hazai vetéstertilete 12-

16 ezer hektar, megtermése évjarattol fliggden 05-2 tonna/hektar kozé tehetd (Futd 2021b).

2.2.1. Olajretek termesztés technologia

A teriilet kivalasztasanal, keriilni kell a tomorodott teriileteket. Az elsé szempont a korai
vethetdség, ezért a konnyebb szerkezetli, j61 szdradd és miivelhetd teriileteket kell elényben
részesiteni. Figyelni kell arra is, hogy éveld és keresztesviragh gyomokkal ne legyen
szennyezett teriilet. (Futé 2021b). Az olajretek kozépkotott €s konnyebb csernozjom,
csernozjom jellegli homok ¢s gyengén humuszos homoktalajokon érzik magat a legjobban, de
sikerrel termeszthetd jo kultar allapota Ontéstalajokon és kozépkotétt, nem savanyt
erddtalajokon 1is, viszont a vizallasos teriileteket nem kedveli. Savany( talajokon nem
termeszthetd sikerrel, csak a szaraz évjaratokban kot egyszerre magot (http4).
Vetomagtermesztésére hazank iddjarasa teljesen megfeleld. Csapadékot a keléshez és a kezdeti
fejlédéshez kivan, majusban szarba induléskor kb 20-25 mm-es a vizigénye. Magja mar 3-4 °C-

on csirazik. Fagyokra nem érzékeny, még az aprilisi €és majusi fagyokat is karosodas nélkiil



elviseli, viszont viragzastol altalaban szarazabb iddjarast igényel. Kedvezotlen tényezd lehet
vetdmageldallitasakor, ha az érésének kezdetén nagy mennyiségli esét kap, és ezaltal oldal
hajtasokat nevel, melyeken utdvirdgzas ¢és magkotés kovetkezhet be. Ez eldnytelen
betakaritaskor €és vetOmagtisztitds soran is, mivel nem egyontetli nedvességtartalmat
eredményez, valamint negativan befolyasolhatja a csiraképességet is. Tehat a mag érésekor a

forréd meleg iddjaras elényds, kedvezden hat a vetoémag eldallitas tovabbi szakaszaira (http4).

VetOmagszaporitas esetén 5 éven beliil nem vetheté 6nmaga vagy rokon faju ndévény utan, nem
fér 0ssze masodvetésii olajretekkel és fehér mustarral sem. A szant6foldi novények nagy része
utan kovetkezhet, de legjobb eldveteményei az 6szi kalaszosok, a burgonya és a cukorrépa

(http4).

Az olajretek vetOmag eldallitasa soran szdmottevd veszélyes gyomndvénnyel kell szamolni,
ilyenek példaul a vadzab, fenyércirok, koles, aranka, mustar, vadrepce, repcsényretek,
soskafélék, galajfélék, kaposztafélék, maszlag, kender. Innen is latszik, hogy
vetdmagtermesztésének egyik kardinalis feladata az dllomany gyommentesen tartdsa, mivel sok

nehezen tisztithatd gyom veszélyeztetheti a vetémag eldallitasat (http4).

Noveényvédelmérdl elmondhatd, hogy a repce €s a mustar kartevoi veszélyeztetik a legjobban,

mint pl.: repcefénybogar, szarormanyosok, foldibolhak (http4).

Betegségekre nem érzékeny noveény. VetOmagtermesztés szempontjabol Sclerotinia
sclerotiorum okozhat problémat és terméskiesést. Agrotechnikai szabalyok és a vetésvaltas

betartasaval elkeriilhetd az, hogy kartétele soran az allomany foltokban kiritkuljon (http4).

VetOmag eldallitas soran az olajretek betakaritasa a legnagyobb kortiltekintést igényl6 feladat.
A becdkben a magokat akkor tekintjiik érettnek, ha barna szinliek. Annak érdekében, hogy az
allomany egyenletesen szaradjon és konnyen arathat6 legyen ajanlatos deszikkéans alkalmazasa.
Betakaritas utan, ha feldolgozéasara csak késobb keriil sor, gy betakaritast kvetden eldtisztitas
szlikséges, hogy a szennyezd anyagokat, mint a becdtormelék, eltavolitasra keriiljenek (Futo

2021b).

A Lajtamag Kft. sajat fajtdja az Anna olajretek. A novény magassaga 114-124 cm kozotti.
Kivalo alloképesség és erdsoldalhajtas képzddés jellemzi. Virdgjanak szine lehet fehér, lila és

tarka is. Zoldtragyaként alkalmazva elérheti 40-45 t/ha-os biomassza hozamot is.

10



2.3. Fehér mustar (Sinapis alba) bemutatasa

A fehér mustar, mas néven angol mustar vagy fehér repce a kaposztafélék (Brassicaceae)
csaladjaba tartozd novényfaj (httpl0). A mustar az egyik legrégebben hasznalt gyogy- és
fliszerndvény, mar az okori Romaban is hasznaltdk (Foldesi 1994). A fehér mustar hazija a
Foldkozi-tenger vidéke, ahol mar a 12-13. szazadban is szerepel irdsos feljegyzésekben, mint
gyogyfi. Napjainkban magjat ¢és annak Orleményét a kiillonb6zo iparagak sokféle modon

hasznaljak fel (http5).

A mustar olajos novényeink kozé sorolhatd, olajtartalma 28-30% kozotti, amibdl telitett
zsirsavtartalom minddsszesen 4%, emellett fehérjetartalma 25 és 36% kozott mozog, ami

fajtatol és termOhelytdl fiiggden valtozik (Schusterné et al. 2004).

Vetésteriilete hazankban a XX. szdzad kozepétol 10-30 ezer hektar kozott valtakozott, ez a
terlilet nagyban fiiggott attdl a konzervipari igényeken tdl, a nyugat-eurdpai orszagok milyen

vetdmag €s mag igényt tamasztottak felénk (Antal 2004).

A fehér mustar a keresztes viraguak csaladjaba tartozik, termesztett fajai a Sinapis és a Brassica
nemzettségbe (Antal 2004). Magyarorszagon tobbnyire két mustar fajt termesztenek az egyik a
fehér vagy angol mustar a masik a barna vagy szeraptai mustar, az apré magvu fekete vagy
francia mustar termesztése hazankban elenyészd (http5). A mustarmagok jellegzetes iziiket a
benniik talalhat6 illoolajoknak koszonhetik, ez az iz akkor keletkezik, amikor Orleménytiik

vizzel keveredik (Fut6 2021c).

A 80-as évek fénykora utan jelenleg 3-5 ezer hektaron termesztiink mustart, ahol az atlagos
termés 750-800 kg/hektar. A hazai mustar vetémag termelés 70-80%-ban zdldtragya
vetdmagkét keriil értékesitésre (Futod 2021c).

Zoldtragya keverékekbe itthon a fehér mustar alkalmazzak rendszerint, ennek tobbnyire a

rendeleti eldiras is az oka.

2.3.1. Fehér mustar termesztés technologia

A magyarorszagi éghajlat megfeleld a fehér mustar termesztéséhez. Rovid tenyészidejii névény,
105-135 nap van termesztésben. Korai vetésii, altalaban ez marcius kdzepén meg is torténik,
mivel 4-5 °C-on mér megindul a magvak csirazasa (http6). A tavasszal €s kora nyaron levetett
mustar generativ tipusu, a késébb foldbe keriilok nem érlelnek magot, vegetativ tipustiak

maradnak (Fut6 2021c). Tenyészideje alatt a majusi €s a juniusi csapadékot igényli. Kezdetben
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inkabb a nedves koriilmények kedveznek, viszont szarba indulaskor inkabb a meleget kedveli.
Termésérés idoszakaban, mint az olajretek esetében is, a szdraz id6jaras elonyds az egyenletes

éréshez (http6).

Talajtekintetében nem igényes, de vetdmagtermesztés szempontjabol a szerkezettarto,
apromorzsas, kozépkotott valyog, illetve barnaerdd talajok, mezdségi valyog talajok, humuszos
homok ¢és Ontéstalajok a legjobbak szdmara (Futd 2021c). A talaj kultarallapotaval szemben
nagyon igényes. A nagyobb értékli vetdmagokat a szélsoségesen kedvezbtlen tulajdonsagu
talajokon — futdbhomok, szikes talajok, szerkezet nélkiili laptalapjok — nem szerencsés elvetni

(http6).

A fehér mustar az utdvetemény szdmara jo kultirallapotban hagyja a talajt, tovabba fonalféreg
gyéritd hatasa révén valik kedvezd eldveteménnyé a gabondk, illetve a gyokérzoldségek

szamara (http6).

Szamos kozos betegségiik és kartevoik miatt nem javasolt a vetése olyan tablaba, ahol el6z6
évben repce, napraforgé vagy olajretek volt. Vetémagtermesztés esetén ez kizaro ok is. Onmaga

utan 5 év elteltével kdvetkezhet (http6).

Termesztésekor érdemes figyelembe venni azt a tényt, hogy a mustar j6 néhany herbicidnek
egyik altalanosan hasznalt tesztndvénye, igy a tervezésnél figyelembe kell venni az el6z6
kultiran hasznalt gyomirtdszer(ek) nem lebomlott maradvanyait. Novényvédelmi szakember
véleményezése indokolt, hogy megeldzziikk az esetleges karokat. Szamolni kell tovabba a
permetezés soran felmeriilt agrotechnikai hibakkal is, mint példaul az atfedés vagy a dupla

szoras a forgokon (http6).

Korai vetésének feltétele az 6szi talajel6készités, hogy kelld iddre iilepedett magagy fogadja a
fehér mustar apr6 magjat. A magagy kialakitdsakor elengedhetetlen az aprémorzsas
talajszerkezet (http6). Figyelembe kell venni azt, hogy a mustar magja apro, a gyors egyontetii

keléshez kifogastalan koriilményeket kell teremteni (Fut6 2021c).

A fehér mustar tapanyag ellatasat alapvetden mutragyaval oldjuk meg. Istallo tragyat nem
alkalmazunk, mivel gyomosit6 hatasan kiviil még el6fordulhat az is, hogy a névényt nagyon
erds vegetativ fejloddésre 0sztonzi. A vetdmag termesztésre vetett mustarnak az egyenletes
nitrogén ellatas elégiti ki leginkabb az igényeit, viszont tilzott alkalmazasa mar hatranyosan
hat a termelésre, mivel megddlést okozhat vagy elnyujtja az érést, amit aztan rossz mindséget

eredményez (http6).
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A fehér mustarban alkalmazhat6 herbicidek kore rendkiviil szlik, ezért mar az eléveteményben
figyelmet kell forditani a nehezen irthat6 és a feldolgozas soran gondot okoz6 gyomokra. Ezek
koziil a kovetkezOk okozzék a legnagyobb gondot: vadzab, koles, fenyércirok, aranka, galaj,

vadrepce, soskafélék, kaposztafélék, csattand maszlag, vadkender (http6).

Betegségekre kevésbé fogékony, esetleg jelentkezhet peronoszpora és fehérsomor, de a
magyarorszagi gyakorlat azt mutatja, hogy amennyiben a mag idében a foldbe keriil, ugy
kartételiik ellen nem sziikséges a védekezés, mivel nem okoznak olyan mértékii veszteséget
(http6). Sclerotinia sclerotiorum okozhat még gondot ndvénykortani szempontbodl, foleg

csapadékosabb években, a vetésforgd betartdsaval lehet védekezni ellene (Futd 2021c¢).

Az éllati kartevok elleni védekezés kardinélis jelentdségli a fehér mustar esetében, mivel a
repcéhez és az olajretekhez hasonldan szép szdmmal van a rovarok kozott karositoja. A
kovetkezOk miatt sziikséges az allomany gyakori szemléje: foldibolhak, repcefénybogar, repce-

becdormanyos, repce-szarormanyos, repcedarazs, bagolylepke hernyo (http6).

A mustér betakaritasa 12%-os viz tartalom alatt kezdédhet meg, amit a fajtdk Magyarorszagon
altalaban mindenfel¢ vegyszeres beavatkozas nélkiil el tudnak érni, bar deszikkans
alkalmazasédval aratasa konnyebben tervezhetd. Pergésre nem hajlamos bar, ha tilérésben

nagyobb mennyiségli csapadékot kap a becdk felnyilhatnak (http6).

A Lajtamag Kft. fehér mustar fajtdja a Marci. Ezt a fajtat alacsony erukasav tartalom jellemzi,
mely a fajta kialakitasakor szelekcios szempont is volt. A novény magassaga 128-135 cm.
Kivalo alloképesség és erds oldalhajtas képzodés jellemzi, de thlérésben pergésre kissé

hajlamos. Zoldtragyaként vetve 8-12 t/ha-os biomassza hozammal lehet szdmolni.

2.4. A mézontofii, az olajretek és a fehér mustar jelentosége napjainkban

Mindhdrom novény klasszikus értelembe vette zoldtragya ndvény, jelenkori értékét a
zolditésben betoltott szerepe adja leginkabb. Ezek a fajok az alkotdi a legnagyobb ardanyban a
talajtakar6 novényeknek (httpl). Az 1. &dbra a facélia, az olajretek és a fehér mustar

gyokérzetének felépitését mutatja be.
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1. abra: Olajretek, mustar és facélia gyokérzetének felépitése. Forras: Kutschera:

Waurzelatlas, 1960 és 2009

Az 1. abran megfigyelhetd, hogy az olajretek és mustar mélyre hatol, erésebb, mig a facélia

gyokere, finomabb szalq, talajlazito hatasu (httpl).

Elmondhat6 roluk, hogy nagy gyokér tomeggel rendelkeznek, ami novekedése és elhaldsa utjan
lazito hatast fejt ki a talajban és noveli annak szervesanyag készletét. Jelenléte révén nd a
talajélet, ami egyiitt jar a talajszerkezet javulasaval és felvehetébbé valnak a benne 1évd
tapanyagok is. A gyokérndvekedés és az ennek jovoltabol kialakuld intenziv talajélet segiti a
megfeleld porusméret kialakulasat, ennek hatdsara a talaj levegdzottebbé valik és a csapadék
felvevo képessége is javul. A keresztes viraguak €s a facélia, terméteriilettdl fiiggden, nagy
volumenben képesek makro tdpanyagok feltarasara, illetve ami még értékesebbé teszi ezeket a
fajokat, hogy mindegyiknek igazolt talajfert6tlenitd hatasa van (httpl). Ezek a tulajdonsagok

mind értékes zoldtragya ndvénnyé teszi mind a harom fajt.

A zoldtragyandvények és a beldliik kialakitott keverékek magyarorszagi felfutdsa az utdbbi
években tobbek kozott annak volt kdszonhetd, hogy a hazai tdmogatasi rendszer szerves
részeive valtak. A gazdak jorészt azért alkalmaztak az 6kologiai jelentdségli masodvetést, hogy
ezaltal tovabbi tamogatashoz jussanak (http2). gy megnovekedett az érdeklédés a facélia, az

olajretek és a mustar irdnt is.

A regenerativ szemléleti novénytermesztés alapvetd eleme az egészséges talajallapot

megvaldsitasa, megdrzése. Ennek érdekében a takarondvények jo szolgalatot tudnak tenni.
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Segitségiikkel folyamatos novényboritast tudunk biztositani a teriileten. Ez rendkiviil elonyds,
mivel az alkalmazott fajok sokfélesége egy fajta biodiverzitast biztosit. Az allandoan jelenlévo
¢l6 gyokerek pedig olyan folyamatokat garantalnak, melyek kedvezd talajallapothoz vezetnek

(http1).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Lajtamag Kft. bemutatasa

Dolgozatom kiindul6 bézisa a Lajtamag Kft. A vallalkozas 1991-ben alakul, akkor még, mint
Lajta-Vetomag Kft. Kezdetben a kozeli vetomagiizemekkel bérmunkaban dolgoztatott, majd
1994-ben felépitette sajat vetdmagiizemét, majd 2009-ben 100%-ban magan kézbe keriilt,
Seiwerth Gabor tulajdonaba.

A Lajtamag Kft. évente 8-10.000 hektaron folytat vetdémag céltermeltetést és maga is végez
vetdmag eldallitasi tevékenységet, mint egy 1600 hektar sajat teriileten és tovabbi 500 hektart
integral a kornyéken gazdalkodoktol.

A Lajtamag Kft. kizarélag fémzarolt zoldtragya keveréket kinal a termeldk részére, igy
biztositva dket azzal a szinvonallal, ami a mindsitett vetdmagokat jellemzi és garantalja azt,
hogy ezek a sokszor nehezen tisztithato, tarolhaté apromag tételek nem fertézottek karos

gyommaggal és a hasznalatuk meghozza a gazda szdmara a vart hatés.

Dolgozatomban a Lajtamag Kft. harom zo6ldtragya novény fajtdjan keresztiil szeretném

bemutatni, milyen eredményességgel lehet ezeket a ndvény fajokat megtermeltetni.

Ez a hdrom novény faj azért is lényeges, mert ha a Lajtamag Kft-t nézziik a facélia, a fehér
mustar €s az olajretek alkotja a mosonudvari vetdmagiizemben zoldtragya keverékekhez
alapanyagként feldolgozasra keriild novények 60%-at. Ami tekintve, hogy az lizem évente
1000-1200 tonna ilyen keveréket forgalmaz, elég tetemes mennyiség. Ha azt nézziik, atlagosan
25 kg/ha szamolva, 45-55 ezer hektar zolditésének anyaga kertil feldolgozasra. Az emlitett fajok
ezen keverékek fO Osszetevdi. A keverékben felhasznalt fajok mindegyikébdl elsdfoku
fémzarolt vetdmag keriil a termékbe, tehat minden egyes komponens kiilon mindsités folyaman

fémzarcimkét és vetdmagmindsitd bizonyitvanyt kap.

A vetdmagok mindsitése mar a szantofoldon megkezdddik, termesztésiik nagyobb
koriiltekintést igényel, mint a gazdasagi novényekeé. A sikeres vetdmag eldallitas alapja minden

esetben a jol megvalasztott agrotechnika és természetesen a szantofold.

A Lajtamag Kft mindhdrom fajbol sajat, allamilag elismert fajtaval rendelkezik, melyeknek

fajta fenntartasat is végzi. A Lajtamag sajat fajtainak adatait hasznalom fel, hogy bemutassam
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milyen tényezok gatolhatjak azt, hogy vetOmagtermesztésiik eredményes legyen €s a piaci

igény kielégitésre keriiljon. Az adatokat 5 évre visszanyuldan prezentalom.

3.2. Mérés korillményei

A vetdmagok mindségi ellendrzése a szant6foldon kezdddik, ahol minden vetémagnak
termesztett novényfajnak a 48/2004 (IV. 21.) FVM rendeletben megadott kovetelmény
rendszernek kell megfelelnie. Eddig a pontig a Lajtamag Kft.-hez beérkezd vetdmagnak
termesztett termények is ugyanabban a rendszerben vesznek rész a szant6foldi szemlék
kapcséan, mint barmelyik masik vetdmagnak szant novény.

Ebbdl kovetkezden kijelenthetem, hogy azok a tételek, melyek eredményeit — tisztasag,
csirdzasi vizsgalat és gyommagtartalom kapcsan — vizsgdlatomba bemutatom, mind
szantofoldon szemlézett, szemlejegyzOkonyvvel rendelkezd, ,,vetomagnak alkalmas”
mindsitési kategdridba sorolt 1. szaporitasi foka termények.

A 1., 2., és 3. tablazat a 48/2004 (IV. 21.) FVM rendeletbdl szarmazé szant6foldi ellendrzés

kovetelmény rendszerét mutatja, gyomszennyezésre koncentralva.

1. tablazat: A szant6foldi ellenérzés kovetelménye a mézontofii esetében a gyomfajokra

koncentralva. (Forras: 48/2004 (IV. 21.) FVM rendelet)

Mézontofi

szaporitasi fok Egyseg Elit .
Izolécios tavolsag mas fajtaktol, legalabb méter 500 200
Gyomossag, legfeljebb mindsité szdm |2

Fejlettség, legalabb

Kiegyenlitettség, legalabb értekszam 4 3

Kultarallapot, legalabb

Idegen fajta a mintaterek atlagaban, legfeljebb 3 6
Idegen kultur- és gyomnovények 0 0
a mintaterek atlagaban, legfeljebb 1 3
Csattand maszlag (Datura stramonium) 0,3 1
Kaposztafélék (Brassica spp.) 1 2
Vadrepce (Sinapis arvensis) ., 10 25
Keseriifii fajok (Polygonum spp.) noveény db 10 25
Kakaslabfti (Echinochloa crus-galli) 10 15
Fako muhar (Setaria glauca) 5 5

Repcsényretek (Raphanus raphanistrum)
Galaj fajok (Galium spp.)
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2. tablazat: A szantofoldi ellenérzés kovetelménye az olajretek esetében. (Forras: 48/2004

(IV. 21.) FVM rendelet)

Olajretek

szaporitasi fok

Egység

Elit

Izolacids tavolsag mas fajtaktol €s mas retek fajoktol, legalabb

méter

500

200

Gyomossag, legfeljebb

mindsitd szam

Fejlettség, legalabb

Kiegyenlitettség, legalabb

értékszam

Kulturallapot, legalabb

Idegen fajta a mintaterek atlagaban, legfeljebb

Idegen kultur- és gyomndvények a mintaterek atlagaban,

legfeljebb

Vadzab fajok (Avena spp.)

Aranka fajok (Cuscuta spp.)

Vadsoska fajok (Rumes spp.)

Csattan6 maszlag (Datura stramonium)

novény db

Selyemmalyva fajok (Abutilon spp.)

Repcsényretek (Raphanus raphanistrum)

Galaj fajok (Galium spp.)

Brassica és Sinapis fajok

==
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3. tablazat: A szantofoldi ellenérzés kovetelménye a fehér mustar esetében. (Forras:

48/2004 (IV. 21.) FVM rendelet)

Fehér mustar

szaporitasi fok

Egység

Elit

Izolacids tavolsag, mas rokon fajoktdl és fajtaktol, legalabb

méter

500

200

Gyomossag, legfeljebb

mindsitd szam

Fejlettség, legalabb

Kiegyenlitettség, legalabb

Kulturéllapot, legalabb

értékszam

Idegen fajta a mintaterek atlagaban, legfeljebb

novény (db)

Idegen kultur- és gyomnovények a mintaterek atlagaban,
legfeljebb

Arankafélék (Cuscuta spp.)

Galaj fajok (Galium spp.)

Lorom fajok (Rumex spp.)

Repcsényretek (Raphanus raphanistrum)

Vadrepce (Sinapis arvensis)

Vadzab (Avena spp.)

novény (db)

OFRPIWIFL,INIO
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Az apromagok vetdmagnak termesztett tételei a Lajtamag Kft-nél Mosonudvarra érkeznek meg
aratasuk utdn. Itt torténik raktarozasuk és feldolgozasuk minden mozzanata. A nyersanyag
tételekbol, amik beérkeznek az iizembe, a hidmérleg felett kialakitott automata mintavevd
mintat vesz. Ez a minta egy specidlisan erre a célra kialakitott csOrendszeren keresztiil
kozvetleniil a raktdr irodajaba érkezik. Itt megtorténik az elsé ,.érzékszervi” vizsgélat,
amennyiben a vett minta lathatéan alkalmatlan vetémagnak dohos, penészes, tul nedves vagy

nem, illetve alig lelhetd fel benne a kultirnévény magja, gy a mintat visszautasitjuk.

Amennyiben az érzékszervi vizsgalat sikeresen zarul a mintat kézi mintaosztdsi modszerrel
harom részre osztjuk. Mindegyik mintatételt cimkével latjuk el, ezen a cimkén a

beazonositasahoz sziikséges adatok keriilnek feltintetésre.
Mintara keriil6 adatok: a mérlegjegy szama,

e atermeld neve és cime,
e abehozott anyag pontos neve és szaporitasi foka,
e a bruttd, nettd és tara suly,

e a mintavétel pontos ideje és helye.

A harmon mintabol az igynevezett ,,2”-es minta a termeld¢, a masik kettd pedig a laborba keriil,

a ,,17-es letéti mintaként szolgél, a ,,3”-as pedig a termeldvel valo elszamolas alapjat képezi.

Az 2. abra egy ilyen adatokkal ellatott, lezart és mindkét fél altal alairt minta lathato, a 2-es

szamu, azaz a termeldnek szant. Ez minta az esetleges vitas kérdések tisztazasara is szolgalhat.

2. abra: Behozott terménybdl termelonek adott minta
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A vetOmagokat faj, fajta és szaporulati fok szerint kiilon taroljak, valamint azokat a tételeket is,
aminek a mindsége megkérddjelezhetd, példaul gyomszennyezettsége olyan magas, hogy még
az atvételt nem tagadjuk meg, viszont a termény extra tisztitast igényel.

Az ,,17-es és a ,,3”-as minta ezutan a laborba keril. A ,,3”’-as minta adatait hasznalom fel és
elemzem a dolgozatban. A mintak tisztasagi vizsgalata a beérkezésiiktdl szamitott 24 6ran beliil

megtorténik. Ezek az adatok azonnal rogzitésre is keriilnek.

3.2.1. Tisztasagi vizsgalat

A tisztasagi vizsgalat a laborban az MSZ 6354-2:2001 szabvany szerint torténik. A minta szabad
szemmel lathatdo morfoldgiai fajtabélyegek alapjan alkotorészekre torténd szétvalogatasa az
elso 1épés. A folyamat alapelve, hogy ,.a tiszta anyag a fémzaroltato dltal megnevezett vagy a
mintaban tulsulyban talalt faj magja, annak oOsszes termesztett fajtajat beleértve.” A facélia
esetében a tiszta anyag az ép mag, és a mag eredeti méretének felénél nagyobb torott része,
tovabba tiszta anyagnak szdmit az éretlen, kisméretii, zsugorodott, beteg, illetve a kicsirazott
magok is, amennyiben fajazonossag megallapithatd. A fehér mustar és az olajretek esetében az
elébb leirtak annyiban moédosulnak, hogy ezeknek a ndovényeknek a magjai, amennyiben a
maghéj teljesen hidnyzik hulladéknak szdmitanak (MSZ 6354-2:2001).

A tiszta anyag elvalasztasa utdn az idegen mag vizsgalat kovetkezik, melynek soran minden
fajtol eltéré magot kisziiriink a mintdbol, ehhez tdimpontot az adott fajra vonatkozo6 tiszta anyag
meghatarozas ad. Ez a folyamat parhuzamosan zajlik a hulladék anyag elkiilonitésével, ez
minden olyan része a mintdnak, ami nem idegen mag vagy tiszta anyag (MSZ 6354-2:2001).
A tisztasag vizsgalat eszkozeil a mérleg, valogatashoz hasznalt csipesz, asztali nagyito, edények,

rostak.

3.2.2. Csirazokeépesség vizsgalata

A tisztasagi vizsgalat utan kapott fajtaazonos magok adjak a csiravizsgalat anyagat., ennek
kozege a csiraztatd itatospapir, amely a MSZ 6354-3:2008-ban leirt kovetelményeknek
megfelel.

A csirdztatas kozegének nedvesitésére hasznalt viz, desztillalt vagy ioncserélt viz. Miutan a
Kisalfoldon a vezetékes viz til kemény, azaz nagyon nagy mennyiségben oldott asvanyi
anyagot tartalmaz, igy nem alkalmas az itatospapir nedvesitésére.

A csiraképesség vizsgalathoz a mar kivalogatott tiszta anyagot Ossze kell keverni, majd a

csiraztatds mennyiségére, azaz 400 db-ra osztani (MSZ 6354-3:2008).
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A laborban azért, hogy a megfeleld mennyiségben ¢€s tavolsagban legyen a magok egymastol,
csiraztato kereteket hasznalunk, ami megadja a mag helyét a csiraztatd papiron. Ez megkonnyiti
a munkat, mivel szamolni sem kell a magokat, mivel 100 hely van rajta és az olyan apromagok
elhelyezésében is segit, mint a mézontofii, a mustar vagy az olajretek.

A Lajtamag Kft.-nél a csiraképesség vizsgalatara a magokat az itatos papir kozott helyezziik el
¢s egy erre a célra kialakitott csiraztatd helységbe vissziik at, ahol 4llandé 20°C -os hémérséklet,
egyenletes paratartalom és fényt biztositunk a szdmukra. A facéliat, a mustart és az olajretket a
csiraztatd kamraba keriilés eldtt 5-10°C-on eldhiitjiik, hogy a dormancia allapotat
kikiiszoboljiik. A facélia 5 nap erejéig van a hiitészekrényben, a mustar és az olajretek 2 napot
tolt ott.

A csiranovény értékelése kétszer torténik meg mindhdrom ndvény esetében. A mézontofii
esetében az 5. és a 14. napon, az olajreteknél a 4. és a 10. napon és a mustar vizsgalatanal a 3.
¢s a 7. napon (MSZ 6354-3:2008).

A csiranOvényeket az adott id6pontokban azon a fejlettségi allapoton értékeljiik, amelyen
minden 1ényeges szerviik elbiralhat6. A teljes értékii, normalis csirandvény ismérvei, hogy ép,
jol fejlett gyokérrendszere €s hajtasrendszere, megfeleld szamu ép sziklevele, fejlett elsddleges

lomblevele, ép cstcsriigye €s sértetlen hajtashiivelye van (MSZ 6354-3:2008).

rrrrr

A fehér mustar, az olajretek €s a mézontofii magok a zoldtragya keverékekbe 1. szaporulati foku
vetdmagok. A Lajtamag Kft. sajat szabvanyrendszert alakitott ki az apromag vetémagok
mindsitésére. A labor a hozza bekeriil6 tételeket eszerint mindsiti. Az alabbiakban bemutatom,
hogy a 48/2004 (IV. 21.) FVM rendelet és a Lajtamag Kft. altal alkalmazott bels6 kovetelmény

rendszer milyen mértékben tér el egymastol.

4. tablazat: Mézontofii kovetelményei

Feltételek mézontofii esetében k(.jl'vaé,::& aé%y 4?582;2,[ (ligveztilznl:ex;vl
Tisztasag (%) Minimum 99 96
Csiraképesség (%) Minimum 85 80
Ossz. idegen mag (%) Maximum 1 1
Egyfaj idegen mag (%) Maximum 0,5 0,5
Aranka (db/minta) Maximum 0 0
Vadzab (db/minta) Maximum 0 0
Viztartalom (%) Maximum 9 12




5. tablazat: Olajretek kovetelményei

Feltételek olajretek esetében L ajtamqg 48/2004. (IY' 21) F,VM
kovetelmény rendelet kovetelmény

Tisztasag (%) Minimum 99 97
Csiraképesség (%) Minimum 85 80
Ossz. Idegen mag (%) Maximum 1 1
Ebbél egy faj idegenmag (%) | Maximum 0,5 0,5
Repcsényretek (%) Maximum 0,3 0,3
Vadrepce (%) Maximum 0,3 0,3
Rumex SPP (db/3009) Maximum 5 5
Sclerotium (db/300g) Maximum 30 -
Aranka (db/minta) Maximum 0 0
Vadzab (db/minta) Maximum 0 0
Selyemmalyva (db/minta) Maximum 0 -
Csattan6 maszlag (db/minta) | Maximum 0 -
Ambrosia spp. (db/minta) Maximum 0 -
Viztartalom (%) Maximum 9 10

6. tablazat: Fehér mustar kovetelményei

Feltételek fehér mustar esetében L ajtama,g 48/2004. (IY' 21) F,VM
kovetelmény rendelet kovetelmény

Tisztasag (%) Minimum 99 98
Csiraképesség (%) Minimum 85 85
Ossz. idegen mag (%) Maximum 0,3 0,3
Rumex SPP (db/200 g) Maximum 2 2
Sclerotium (db/200 g) Maximum 5 -
Repcsényretek (db/200 g) Maximum 10 10
Aranka (db/minta) Maximum 0 0
Vadzab (db/minta) Maximum 0 0
Csattan6 maszlag (db/minta) | Maximum 0 -
Parlagfii (db/minta) Maximum 0 -
Selyemmalyva (db/minta) Maximum 0 -
Vadrepce (%) Maximum 0 -
Viztartalom (%) Maximum 9 11
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4. EREDMENYEK, ERTEKELESUK

4.1.Nyersanyag vizsgalatok eredményei
4.1.1.Mézontofi, Liza fajta

A7. tablazat szemlélteti a Liza fajtaju mézontofli adatait, arra vonatkozdan, hogy az adott évben
hany termeld, mekkora teriileten, milyen termést produkalt. Kombajn tiszta beszallitott
mennyiséget tlintettem fel. Elmondhato, hogy az évenkénti termésatlag kielégit. A 2023-as
évben a hektaronkénti learatott termény mar jonak mondhat6é ebbdl az aprémagbdl, minden
évben 300 és 600 kg/ha kozott van, azaz tartja az orszagos varhatd termésatlagot. A 7. tablazat
adatai, viszont még nem nyujtanak teljes képet arrél, hogy az adott évben milyen termésbol
gazdalkodhatunk. A kombajn tiszta bemérlegelt mennyiség a mézontofli esetében még

kozeliteni sem kozeliti meg a vetdmag mindséget.

7. tablazat: Mézontéfii Liza termés adatai 5 évre visszamenéen. (Forras: Lajtamag Kft.

laboradatok, sajat munka)

Eviarat Termelé | Terméteriilet | Atlagos teriilet méret | Kombajn tiszta | Termésatlag
(db) (ha) (ha) (kg) (kg/ha)
2019 31 318 10,26 100 265 315
2020 40 589 14,73 220 890 375
2021 107 1397 13,06 649 770 465
2022 82 1187 14,48 471 560 397
2023 36 491 13,64 272 400 555

Teriileti megoszlast tekintve a Liza mézontofii termeltetése szinte kizardlag a Gydr-Moson-
Sopron megyére koncentralodik, ezen beliil is helyileg a Szigetkozre. Nagyon elvétve fordul

eld, hogy az orszag mas teriiletén gazdalkodo termel6hoz keriil a vetémag eldallitas.

A 3. abranal szemléltetem azt, hogy az Osszes beérkezett kombajn tiszta mennyiség milyen
csiraképességekkel rendelkezik, koncentralva arra, hogy a Lajtamag sajat belsd rendszere csak
azokat a tételeket tekinti fémzarolhatonak, amik a 85%-ot elérik vagy meghaladjak. A 3. abran

feltlintetett szdzalékos adat is ezt mutatja.

23



700 000

600 000

500 000
400000
X 300 000

200 000 233
100 000
0 il N

57,0

2019 2020 2021 2022 2023
EVJARAT
Osszes bemérlegelt Csirazoképesség 85% feletti
mmm Csirazoképesség 80-84% kozott Csirazoképesség 85% alatt

Csirazoképesség 80% alatt Hasznalhat6 %-ban - LM szerint

3. abra: Liza fajta mézontofii, osszes bemérlegelt mennyiségének csiraképességei.

(Forras: Lajtamag Kft. laboradatok, sajat munka)

Amikor a belsé szabalyzat szerinti, nem megfeleld csirazasi eredményili tételek kizarasra
keriilnek, tobb év atlagaban nézve, a beérkezo facélianak csak kb. 60%-a mindsiil a Lajtamag

rendszere szerint fémzarolhatonak.

Ha a 4. dbran Gsszevetjiik a csirdzasi képesség javulast az évek soran és az 0ssz. idegen mag
tartalmat, elmondhato, ha a terlileten kisebb a gyomnyomads, akkor a tételek csirazasa is

kielégitobb lehet.

2020 2021
EVJARAT

4. abra: Ossz. idegen mag tartalom a mézontéfii Liza fajtaban 2019-2023 kozott. (Forras:
Lajtamag Kft. laboradatok, sajat munka)
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A 8. tdblazatban a gyomok szédzalékos eléforduldsat mutatom be a kiilonb6z6 évjaratoknal.
Példaul az 2023-as évben a beérkezdé mézontofii Liza mennyiségének 0,66%-aban voltak

galajfélék.

8. tablazat: Mézontéfii Liza gyomszennyezettsége. (Forras: Lajtamag Kft. laboradatok,

sajat munka)

Vizsgalt gyomfajok 2019 2020 2021 2022 2023
Maszlag - Datura 0,00% 0,28% 0,00% 3,50% 5,05%
Soskafélék - Rumex 0,00% 1,35% 1,23% 0,00% 0,00%
Kakaslabfii - Echinochloa 0,00% 4,73% 0,00% 6,01% 0,00%
Gyommentes 16,49% 6,21% 26,74% 2,78% | 22,24%
Kesertiftifélék - Polygonum 20,59% | 41,39% 42,60%| 56,88%| 38,71%
Libatop - Chenopodium 20,86% | 33,17% 28,87% | 41,92%| 30,59%
Vadzab - Avena 21,28% | 12,16% 26,46% | 22,30%| 33,60%
Vadrepce - Sinapis 28,81%| 18,96% 17,12%| 10,79% 0,00%
Galajfélék - Galium 34,26% 0,47% 1,91% 2,30% 0,66%
Ossztermés (Kg) 23585| 128664 370190 278700| 241210

Az megallapithat6, hogy maszlag, soskafélék és kakaslabfii nagyon elenyészé mennyiségben
érkezik az lizembe a tételekkel. Koles, aranka fajok pedig egyaltalan nem voltak talalhatok

benniik.

Leghangsulyosabb gyomnyomast a kesertifiifélék jelentik, melyek szinte minden évben a
mintdk legnagyobb szédzalékaban képviseltetik magukat. Ezutan a libatoppal vald
szennyezettséget emelném ki, ennek a gyomnak a magjai szinte folyamatosan jelen vannak a

mintakban.

A 4. dbra csak a jelentdsebb szdzalékos ardnyban eléforduldé gyom szennyezettséget jelenitem
meg, mivel a Datura, Rumex és Echinochloa ssp. el6fordulasa nem szamottevo, igy ezek a fajok
a az abran nem szerepelnek. A 4. abran lathatd, hogy a mézontofii gyommentesen tartasa nem
egyszerli feladat. A labormérések adatai azt mutattdk, hogy a beérkez0 anyag
gyomszennyezettsége évrdl évre mas és mas képet mutat, viszont az elmondhatd, hogy a
gyomok mindegyike nehezen tisztithatd. Ahhoz, hogy egy gyommaggal erGsen szennyezett

tétel fémzarolhatova valjon tobbszori rostalasi folyamaton megy keresztiil.
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5. abra: Gyomszennyezés a mézontofii Liza mintakban. (Forras: Lajtamag Kft.

laboradatok, sajat munka)

A 6. abran az eredmény lathatd, milyen mennyiségben tudott a vetdmagiizem fémzarolt

vetdmagot eldallitani a beérkezé megtermelt facéliabol.
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6. abra: A fémzarolt Liza mézontofi viszonyitva a beérkezett termény mennyiségéhez.

(Forrés: Lajtamag Kft. laboradatok, sajat munka)
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Az 6. dbran fémzarolhatdé mennyiség szdzalékos megjelenitése szinte teljesen koveti a 3. dbran
felvazolt %-os hasznalhatd6 mennyiséget, igy kijelenthetd, hogy a vetdmagiizemi manipuléciod

kismértékben tud mar csak javitani a tételek csirdzasi szazalékan.

4.1.2. Olajretek, Anna fajta

Az olajretek Anna fajta esetében nem lehet a vetdmagszaporitas teriiletét olyan jol behatérolni,

mint a mézontofiinél, ezt a fajt és fajtat az orszag egész teriiletén termelteti a Lajtamag Kft.

A 9. tablazatban az Anna fajtaju olajretek adatai lathatok 5 évre visszamenden, koncentralva
arra, hogy mekkora teriileten zajlott a vetomag eldallitas, ebben hany termeld vett részt, milyen

termésatlagot produkalva.

9. tablazat: Olajretek Anna termés adatai S évre visszamenden. (Forras: Lajtamag Kft.

laboradatok, sajat munka)

Eviarat Termeld | Termdteriilet | Atlagos teriilet méret | Kombéjn tiszta | Termésatlag
(db) (ha) (ha) (kg) (kg/ha)
2019 12 197 16,42 138 900 705
2020 19 364 19,16 235560 647
2021 40 698 17,45 374 040 536
2022 21 258 12,29 114 820 445
2023 28 606 21,64 495 320 817

Az atlagos teriilet méret 12-22 hektar kozott valtakozik évente. A termésatlagokban nagy szoras
mutatkozik, ez az adat inkabb csak a 2023-as évben volt kielégitd. Az olajretekrdl elmondhato,
hogy vetdémagtermesztés szempontjabol kardinalis pont a ndvény allati, foként rovarkartevoktol
vald megdvasa. Az utdbbi években sok olyan novényvéddszert vontak ki, amivel ezt a termeldk

meg tudtak oldani, ezért egy idoben sokan el is fordultak ennek a fajnak a megtermelésétol.

A 7. abra prezentalja, hogy a beérkezett tételek milyen csiraképességgel érkeztek be,
koncentralva arra, hogy bemutassam milyen mennyiségi kiilonbségeket eredményezhet, ha a

Lajtamag és a 48/2004 (IV. 21.) FVM rendelet csirdzoképességi kovetelményeit alkalmazzuk.
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7. abra: Anna olajretek, 6sszes bemérlegelt mennyiségének csiraképességei. (Forras:

Lajtamag Kft. laboradatok, sajat munka)

8. abra adatai alapjan az tapasztalhat6, hogy az olajreteknél az évek soran, ahogy csokken az

Ossz. idegen mag tartalma a tételeknek tigy javul a csiraképesség.

2021
EVJARAT

8. abra: Ossz. idegen mag tartalom az Anna olajretekben. (Forras: Lajtamag Kft.

laboradatok, sajat munka)
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A 10. tablazat bemutatja az olajretek Anna esetében, hogy az elmult 5 évben, milyen

gyomszennyezettséggel érkeztek be a learatott tételek. A soskafélék és a kender az, ami alig

volt jelen benniik.

10. tablazat: Olajretek Anna gyomszennyezettsége. (Forras: Lajtamag Kft. laboradatok,

sajat munka)

Vizsgalt gyomfajok 2019 2020 2021 2022 2023
Fenyércirok - Sorghum 18,49% | 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%
Séskafélék - Rumex 0,00%| 0,00%| 1,38%| 0,00%| 0,00%
Kender - Cannabis 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,71%
Maszlag - Datura 0,00% | 16,87%| 0,00% | 15,96% | 2,26%
Koles - Panicum 0,00%| 0,00%| 2,02%| 19,16%| 3,27%
Galajfélék - Galium 10,83%| 0,00%| 9,70% | 22,64% | 4,60%
Vadzab - Avena 0,00% | 15,80% | 25,21% | 17,12%| 4,66%
Vadrepce - Sinapis 0,00%| 1,93%]| 13,35%| 36,94%| 4,97%
Repcsényretek - Raphanus 18,49% | 0,00% | 11,29% | 11,41%| 6,68%
Mustar - Sinapis 0,00%| 0,00%| 0,81%| 9,49%| 13,26%
Aranka - Cuscuta 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 16,89%
Gyommentes 49,26% ] 16,64% | 44,92% | 10,52% | 17,92%
Keseriifiifélék - Polygonum 0,00% | 47,41%| 24,58% | 16,93% | 38,59%
Ossztermés (kg) 104 700| 160 880 276 120| 114 820 479 080

Mivel az Anna olajretek termeltetési teriilete nem korlatozodik le egy régiora, a

hangsulyosabban jelenlévé gyomok is mindig masok. A dominans keserifii félek mellett a

2023-as ¢éveben megjelentek az aranka fajok, amik az el6z6 években nem voltak tapasztalhatok

az olajreteknél.

A 9. abra adataibol az 4atlathatosag kedvéért kivettem azokat a gyomfajokat, amik egyaltalan,

vagy csak nagyon alacsony szazalékban képviseltették magukat és csak azokra koncentraltam,

melyek az utobbi években hangstlyosabban voltak jelen a laborba beérkezd mintadkban.
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9. abra: Gyomszennyezés az olajretek Anna mintakban. (Forras: Lajtamag Kft.

laboradatok, sajat munka)

Latszik, hogy szdmottevd mennyiségben vannak jelen szinte minden évben a kesertfi fajok és
a repcsényretek, és kitlinik 2023-ban megjelentek az aranka szennyezettség. Viszont

megallapithatd, hogy az olajretek a gyommentesen tartdsa megoldhatobb, mint a mézontofiié.

10. abra betekintést nyujt abba, hogy az évjaratonkénti termés mennyiségébdl milyen

szazalékos aranyban lehetett fémzarolt vetémagot eldallitani.
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10. abra: A fémzarolt Anna olajretek viszonyitva a beérkezett termény mennyiségéhez.
(Forrés: Lajtamag Kft. laboradatok, sajat munka)
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Hozzaflizném a 10. dbra eredményeihez, hogy a 2023-as eredmény még fals, mivel a 2023-ban
beérkezett olajretek tételek gyartasi folyamatai még zajlanak, az 55,7%-o0s eredménynél sokkal

jobb képet mutatnak az eldzetes labor eredmények.

A fémzarolt mennyiségek itt is kdveti a 7. abran eldre jelzett lehetdségeket, ugyanakkor az
eredmények azt is érzékeltetik, hogy az olajretek esetében a tisztitasi folyamat eredményeként

javulhat a tételek csira szazaléka

4.1.3. Fehér mustar, Marci fajta

A Marci fajtaju fehér mustar termeltetése leginkabb a dunantuali régiora jellemzo, az Alfoldon
egyediil Csongrad-Csanad Varmegye emelhet6 ki, ahol az utdbbi 5 évben a vetdmagtermelése

megvaldsult.

A 11. tablazat bemutatja, hogy az utébbi 5 évben mekkora teriileten, hany termeld, milyen

sikerrel termesztette ezt a vetdmagot.

11. tablazat: Fehér mustar Marci termés adatai 5 évre visszamenden. (Forras: Lajtamag

Kft. laboradatok, sajat munka)

’ Termel$ | Term&teriilet | Atlagos terméteriilet | Kombajn tiszta | Termésatlag
Evjarat | (db) (ha) (ha) (k) kg/ha
2019 8 121 15,13 88 640 733
2020 44 687 15,61 622 920 907
2021 41 975 23,78 750 700 770
2022 9 151 16,78 108 120 716
2023 23 976 42,43 1034 258 1 060

A fehér mustar vetOmagtermesztése szempontjabol a kéarositd rovarok elleni védekezés igényli
a legnagyobb koriiltekintést. Az egy hektarrdl lekeriilé termést ez befolyasolja a legnagyobb
mértékben. Az engedélyezett szerek kore és alkalmazhatdsaga is nagy mértékben sziikiilt az
utdbbi iddben, ebbdl kdvetkezden azokat az éveket, amikor 1 tonna/hektar kdrnyékén van a

termésatlag mar kivételes évjaratként tekintiink.

A 11. abra adataibdl leolvashatjuk, hogy a beérkezd fehér mustar tételek nagy részének,
sokesetben 100%-anak, jo, azaz 85% feletti a csirdzasa. Megemlitendd, hogy ennek a

novényfajnak az esetében a 48/2004 (IV. 21.) FVM rendelet is minimum 85%-os csirazast ir
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eld. Viszont, ahogy ez a 11. abra adataibol is lathatd, csak nagyon kevés évjaratnal okoz ez

problémat.
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11. abra: Marci fehér mustar, 6sszes bemérlegelt mennyiségének csiraképességei. (Forras:

Lajtamag Kft. laboradatok, sajat munka)

A 12. dbra betekintés nyUjt a szazalékos 0ssz. idegen mag tartalomba. Ez a mustar tételek esetén

egyre szebb eredményeket mutat, ez majd a gyomszennyezettségi tablazatnal is visszakoszon.

2021
EVJARAT

12. abra: Ossz. idegen mag tartalom a fehér mustar Marci mintakban. (Forras: Lajtamag

Kft. laboradatok, sajat munka)
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A 12. tdblazat megmutatja, hogy a Marci fajtaja fehér mustarok mintaiban a legmeghatarozobb

minden évben a kesertifii félékkel vald szennyezettség. Ezt kdveti a vadzab, a galaj és a

vadrepce fajok. Fenyércirok, aranka fajok és a kaposztafélék egyaltalan nem jellemzok.

Csattan6 maszlag és vad kender is csak elvétve fordul eld.

12. tablazat: Fehér mustar Marci gyomszennyezettsége. (Forras: Lajtamag Kft.

laboradatok, sajat munka)

Vizsgalt gyomfajok 2019 2020 2021 2022 2023
Fenyércirok - Sorghum 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%
Aranka - Cuscuta 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%
Kaposztafélék - Brassica 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%
Séskafélék - Rumex 0,00% 0,00%| 4,31%| 0,00% 0,00%
Csattan6 maszlag - Datura 0,00% 0,07% | 0,00%| 0,00% 0,00%
Vadkender - Cannabis 0,00% 0,71%| 0,00%| 0,00% 0,00%
Koles - Panicum 0,00% 10,57%| 0,00%| 0,00% 2,78%
Vadrepce - Sinapis 0,00% 12,81%| 9,71%| 0,00%| 14,49%
Galaj - Galium 0,28% 0,00%| 1,79%| 31,52% | 13,34%
Vadzab - Avena 0,29% 28,10% | 19,00% | 12,56% | 24,93%
Gyommentes 2,84% 39,24% | 32,58% | 20,44% | 29,16%
Keseriifii félék - Polygonum 5,36% 8,24% | 27,40% | 31,52% | 33,47%
Ossztermés (kg) 88 640 548 980 | 575760 | 108 120 1 034 258

A 13. abra a legjellemzébb gyomfajok el6fordulasat szemlélteti. A gyomfajok Osszetétele

évjaratonként valtozik. Osszevetve a mézontofii és az olajretek esetében tapasztaltakkal az a

kovetkeztetés vonhat6 le, hogy a fehér mustar gyomszennyezettsége sokkal alacsonyabb, az

évjaratokban. Példaul, ha 2019-es évet nézziik a keser(ifi félék is nagyon alacsony szazalékban

képviseltettéek magokat €s a karantén gyomoknak szamito galaj €s vadzab fajok a mintdk nagy

kis szazalékban voltak jelen.
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13. Abra: Gyomszennyezés a fehér mustar Marci mintakban. (Forréas: Lajtamag Kft.

laboradatok, sajat munka)

A fehér mustar mintdiban a gyomszennyezettség sokkal visszafogottabb, mint az olajretek vagy

a facélia esetében, évjaratonként 2-3 féle gyomra koncentralodik.

14. abra a végeredményt mutatja be. A beérkezd termény milyen szazalékban lett fémzarolt.

1 200 000

99,9 1 034 258

1 000 000 883

800 000 g

622920 750700
600 000

400 000 576 200
550:000

200000 oo 00 108 120
1081800

2019 2020 2021 2022 2023

Osszes bemérlegelt Fémzarolt mennyiség %

14. abra: A fémzarolt Marci fehér mustar viszonyitva a beérkezett termény

mennyiségéhez. (Forras: Lajtamag Kft. laboradatok, sajat munka)
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Az Osszképet a 14. dbran szintén rontja az a tény, hogy a 2023 év beérkezd termény
mennyiségének fémzaroldsa még nem tortént meg, igy ebben az esetben is, ahogy az

olajreteknél a 23,11%-o0s eredmény helytelen.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A Lajtamag Kft. felépitette sajat apromag mindsitési szabvany rendszerét, aminek fobb pontjai,
hogy a csiraképesség, a tisztasdg, nedvességtartalom €s gyomtartalom szempontjabdl sokkal
szigorubban birdlja a terményeket, mint 48/2004 (IV. 21.) FVM rendelet. Ennek a belsd
kovetelmény rendszernek foként a kiilfoldi piacon vald érvényesiilés volt az oka, ahol a 99%

alatti tisztasagu vetdémagokat nem fogadjak el.

A vizsgélatok alapjan kapott adatok eredménye azt mutatja, hogy a mézontofii, az olajretek és
a mustar a vetomag eldallitdsa soran a szant6foldon nagyon nehezen tarthaté gyommentesen.
Mindegyik vetdmagtermesztésben bevont tablan volt szant6foldi szemle, mégis sok esetben

visszakOszontek a tételekben karatén gyomok.

A legnagyobb mennyiségben a Keseriifii félék (Polygonum) voltak jelen mind a harom névény
mintajaban. Ezeket kovette a vadrepce (Sinapis), libatop (Chenopodium), vadzab (Avena) és egy

¢vjaratban megjelentek az addig nem tapasztalt aranka (Cuscuta) fajok is a mintakban

Mind a harom novény esetében elmondhatd, hogy a gyomok mennyisége €és milyensége

befolyasolja a végso fémzarolhaté mennyiséget.

A kezdeti mintdk csiraképesség vizsgélatabol tudunk kovetkeztetni arra, hogy milyen
mennyiségben fémzarolhatunk vetdmagot a beérkezd terménybdl. Tisztitdsi és egyéb
vetdmagiizemi manipulaciokkal csak kis mennyiségben javithatdé a fémzarolandé vetémagok

csirazasi szazaléka.

Az eredmények alapjan ugy latom, hogy a talajtakar6 novények vetdmagjanak eldallitasakor is
mindenképpen torekedni kell a maximalés tisztasagra €s gyommentességre, mivel ezeknek a
novényeknek a megtermelése szinte lehetetlen anélkiil, hogy gyommagot ne arassunk le a

terliletrdl, igy példaul egy 96% tisztasagh tételt nem lehet tiszta anyagnak tekinteni.
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6. OSSZEFOGLALAS

A gazdalkodoknak vilagszerte egyértelmi elvarasai vannak az elvetett vetémagokkal szemben.
A vetOdmagnak faj €és fajtaazonosnak, egységesnek, gyom- és fertézésmentesnek kell lennie,
hogy a novények termesztése sikeres és gazdasagos legyen. A vetdmag vizsgalatok modszerei

ennek elérését segitik, igy lesz a fémzarolt vetdmagbol érték.

A talaj takarasaban végzet agrotechnikai gyakorlat a fenntarthaté mezdgazdasag része. Ezeknek
a novényeknek a segitségével egészségesebb Okoszisztémat tudunk biztositani a
novénytermesztésbe bevont teriileteknél, segitenek a talajtermékenységének megdrzésében,
szereplik van a biologiai sokféleség visszaallitdsaban, a beporzok védelmében és mezdgazdasag

kornyezeti hatdsainak mérséklésében.

A kivant hatas elérése érdekében a zoldtragya ndvényeket is, mint minden maés kulturat,
megfeleld koriiltekintéssel kell kezelni. Kivalasztasuknal figyelembe kell venni a megvalositani
kivant hatéast, termesztésbe vonasuk iddszakat, és a faj vagy amennyiben keveréket

alkalmazunk a fajok Osszetételét, a vetésforgdba torténd beillesztést.

A vetémag vizsgalatoknal a fajta és a fajta azonossag biztositja azt a kivanalmat, hogy az, amit
a termeld elvet gyommag €s egyéb novényfaj mentes legyen. Mindez nem csak gazdasagi

hasznot termeld kultirndvényeink esetében fontos, hanem a kdztesndvények esetében is.

A vetdmag mindségét befolyasold tényezok, mint a tisztasdg, csirdazas, idegen mag tartalom,
esetlegesen a gyommaggal vald szennyezettség egy koztes kulturandl is értékmérd
tulajdonsagként kell kezelni. A gyommag vizsgéalati eredményekbdl lathatjuk, hogy az
apromagok megtermelése kivitelezhetetlen anélkiil, hogy betakaritdsukkor a beérkez6

termények ne legyenek magasan gyomszennyezettek.
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7. KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetet mondok konzulensemnek Dr. Miké Péter Palnak, aki segitette dolgozatom
elkésziilését. Koszonettel tartozom a Lajtamag Kft.-nek és az ott dolgozdknak, hogy
szaktudasukkal tAmogattak munkamat és felhasznalhattam az altaluk gytijtott adatokat, melyek
a dolgozat alapjat képezték. Koszondm Nagy Zsoltnak, aki gyakorlati tudasaval hozzajarult a
dolgozat értékének noveléséhez és végiil, de nem utols6 sorban, eziiton mondok koszonetet

csalddomnak a megértésiikért s tiirelmiikért.
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