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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A mezdgazdasagi miivelés alatt allo talajok degradacioja a vilagon, Eurépaban és azon
beliil Magyarorszagon is egyre jelent6sebb probléma. Karos hatasait mar nemcsak a
szakemberek, hanem az allampolgarok is érzékelik, gondoljunk csak példaul a kozlekedést is
akadalyoz6 porviharokra, amelyek koziil egy biztosan tragikus balesethez is vezetett 2023.
marcius 11-én Magyarorszagon az M1-es autopalyan (link1). A baleset kbzvetlen oka az erds
sz€l volt és a szél 4ltal felkavart por miatt a latasi viszonyok drasztikus romlasa, azonban
szakemberként el kell gondolkodnunk azon, hogy a por forrasat a kdrnyezd szantoféldek
jelentették, amelyek elporosodott felszine jelents talajallapot romlast jelez. A vilag és Eurdpa
talajainak degradacidjarél szamos tanulmany sziiletett, az egyik legfontosabb a talajok
nemzetkozi évében 2015-ben megjelent ,,Status of the World Soil Resources” jelentés (link
2), amely tudomanyos publikaciok alapjan 6sszeallitott értékelés a vilag talajkészleteinek
allapotarél. A kiadvany szakmai 6sszefoglal6ja (link3) felhivja a figyelmet arra, hogy a vilag
talajkészleteinek jelent6s része a gyenge, igen gyenge vagy kodzepes mindsitést kapta az 5
kategdridba sorolasbdl. A talajokat veszélyezteté harom legfontosabb folyamat az erézio, a
szervesanyagtartalom vesztés €s a tapanyag-aranyok felboruldsa. A folyamatok varhat6
valtozasanak elemzése tovabba azt jelezte, hogy a helyzet tovabbi romldsa wvarhato,
amennyiben nem tesznek konkrét 1épéseket a talajdegradacié csokkentése érdekében. Europa
teriiletére vonatkoz6 trend elemzések is a talajdegradacio problémajara hivjak fel a figyelmet.
A talajok fedése mellett a mezdgazdasagi miivelés alatt maradd talajok allapota is aggasztd, a
valtozasokat figyelembe véve a talajok egyre nagyobb terhelés alatt allnak, amely tovabb
romlo tendenciat feltételez amennyiben nem torténik a talajhaszndalatban valtozas (SOER2020
link 4)

A talajromlas megallitasanak céljabol fogadta el a FAO kozgylilése 2016-ban a
fenntarthat6 talajhasznalat onkéntesen alkalmazand6 iranyelveit (link 5) és toébb e célt
szolgalo koncepci6 is egyre népszerlibb. Ezek koziil hazankban is szamos agrarmédiumban
szerepel a regenerativ mezogazdasag, melynek kozponti eleme a talajok term6képességének
helyreallitasa. Erre egyik példa a Mez6hir mezdgazdasagi szakfolyoirat regenerativ
mez0dgazdasag cikksorozata is (link 6).

Tapasztalataink szerint a talajdegradacio az ©kolégiai gazdalkodas céljara hasznalt
talajokat is érinti, ezért az Okolégiai Mezdgazdasagi Kutatéintézet keretében miikddd

kutatocsoportunk, amelynek vezetdje vagyok, céljai kozt szerepel a regenerativ mezégazdasag



alapelveivel 6sszhangban 1év6 gyakorlatok vizsgéalata az 6kologiai gazdalkodas javitasat
tamogatd kutatasaink kozott (link 7). A regenerativ mezdgazdasag és az Okologiai
gazdalkodas elvei kozott sok atfedés van, azonban jelent6s kiilonbség, hogy mig az 6kologiai
gazdalkodasban nem alkalmazunk miitragyakat és novényvédo szereket, addig a regenerativ
mez6gazdasag gyakorlata ezt megengedi, viszont a talajmiiveléssel kapcsolatban fogalmaz
meg szigorubb elvarasokat. A regeneretiv mez6gazdasag gyakorlatainak, kiilonosen a
talajmiivelés csokkentésének lehetOségeit vizsgaldo kutatas részeként Kkeriilt beallitasra a
szakdolgozat témadjat alkotd kisérlet iizemi koriilmények kozott az OMKi on-farm kutatasi
hal6zatanak egyben az OMKi on-farm €16 laboratériumanak egyik tagjanal, a Szar kozségben
talalhat6 Csoroszlya farmon.

A Kkisérleteket az é16 laboratériumi formaban folytatott kutatasként folytatjuk, amelynek
fontos eleme a valos, lizemi koriilmények kozott beallitott és kivitelezett kisérlet melynek
soran a kisérlet tervezése kivitelezése és értékelése is gazdalkodoval, valamint a tobbi érdekelt
féllel valo k6zos munka eredménye. Ez a modszertan 4j dimenzi6t is ad a kutatasoknak, a
gazdasag szamara azonnal hasznosithaté eredményt jelent, viszont a tudomanyos kisérletek
néhany kovetelménye nem tud maradék nélkiil érvényesiilni (pl. randomizalas a kezelések
beallitasakor).

A Csoroszlya Farm 2015 6ta folytat ©kolégiai gazdalkodast és a teriilet
talajadottsadgainak jobb megismerése és a talajdegradacios problémak felismerése iranyitotta
érdekl6dését a talajkimél6 miivelés iranyaba és vonodott be a fajtatesztek mellett a
talajmfivelési kutatdsokba is. Erdekl6dése az erézidveszély mérséklése érdekében a
talajmiivelés csokkentésének lehet6ségei és a talajtakaras, kiilondsen a takarondvények
alkalmazasa felé iranyult. Mint a legtobb szant6foldi gazdalkodast folytaté okoldgiai
gazdasagnak a gyomok kordaban tartasa jelent még nagy kihivast, amelyet csak
talajtakarassal vagy talajmiiveléssel lehet kezelni, ezért idegenkednek az okolégiai
gazdalkodast folytaték a talajmiivelés csokkentésétdl, kiilonosen a szantas elhagydasatol.

A kisérlet célja a csokkentett miivelésre valé atallassal kapcsolatos tapasztalatok
gyljtése, és ezzel parhuzamosan a talaj allapotaban bekovetkezd valtozasok nyomon
kovetése. A szakdolgozat a miivelési kisérlet 2022. évi mérések eredményeit mutatja be. Cél
tovabba a kisérletek soran egy olyan, viszonylag koénnyen mérhet6 paraméterlista
Osszeallitasa, amellyel hazai koriilmények kozott kovethetjik nyomon a miivelési mod
megvaltozasanak a talajra gyakorolt hatasat. A dolgozat soran ezért a vizsgalt paramétereket
abbol a szempontbdl is elemzem, hogy javasolhatok-e a talajmiivelés viszonylag révid (kb. 3-

5 év) idotavban is mérhetd hatasainak értékelésére.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 A regenerativ mezogazdasag alapelvei

A regenerativ mezOgazdasdg manapsag egyre tobbet hasznalt kifejezés, azonban
jelenleg nem hatarozza meg jogszabaly, mit értiink pontosan e fogalom alatt. Nem sziiletett a
hosszt idejli egységes hasznalatbdl ad6do6 szaknyelvben elfogadott egységes definicidja sem.
Newton et al (2020) vizsgalt meg 229 tudomanyos cikket és 25 gazdaszervezet honlapjat
abbol a szempontbdl, hogy mit jelent a regenerativ mezdgazdasag. Megallapitottak, hogy
szamos vizsgalt dokumentum haszala a kifejezést, de erre vonatkozo definiciot, vagy leirast
nem ad meg. Mas dokumentumok bizonyos agrotechnikai elemek meglétéhez vagy
kizarasdhoz kotik a regenerativ mezdgazdasag fogalmat. A vizsgalt dokumentumokban
szamos célt és alapelvet fogalmaztak meg az egyes forrdsok, a 7 leggyakoribb alapelvet
mutatja be az 1. tablazat, a 7 leggyakoribb célt pedig a 2. tablazat. A hét leggyakoribban
el6forduld alapelv alapjan latszik, hogy kissé eltér mit tekintenek fontosabbnak a tudomanyos
kozlemények és mit a gazdak, akik alkalmazzak ezeket. A célok tekintetében kisebb
kiilénbséget latunk, a leggyakrabban szerepld cél, a talajegészség javitasa megegyezik.
Tovabbi o6t cél is egyezd, csak a sorrendben latunk eltérést. A gazdaszervezetek nagy része
fogalmazza meg célként a gazdasag jovedelmezOségének novelését, amely a gyakorisagi
sorrendben a hatodik, a tudomanyos kdzlemények esetében pedig a hatodik leggyakoribb cél a
termények beltartalmi értékének novelése.

1. tablazat: A regenerativ mezogazdasag alapelvei
(Newton et.al. 2020 nyoman sajat szerkesztés)

helyi eréforrdasok haszndlata Vetésforgo alkalmazdsa

Fdk és egyéb ével6 novények Diverzitdsra torekvés a termesztett

integrdldsa az agrartdjba novények esetében (pl. koztes vetés)

7. Komposzt, zéldtragya és Talajmiivelés csokkentése
mulcshaszndlat

Gazdaszervezetek honlapjai (25) Tudomanyos kézlemények (229)
1. Talajmiivelés csokkentése 1. Alacsony inputanyaghasznalat és helyi
2. Allatok integralasa eréforrdsok haszndlata
3. Takarondvények haszndlata 2. Allatok integraldsa
4. Vetésforgo alkalmazdsa 3. Névényvédbszer haszndlat mellbzése
5. Alacsony inputanyaghaszndlat és 4. Miitrdgyahaszndlat mell6zése

5.

6.

a
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2. tablazat: A regenerativ mezdégazdasag céljai
(Newton et.al. 2020 nyoman sajdt szerkesztés)

Gazdaszervezetek honlapjai (25) Tudomanyos kozlemények (229)

1. Talajegészség javitdsa 1. Talajegészség javitdsa
(szerkezet, szervesanyag, (szerkezet, szervesanyag, termékenység)
termékenység)

2. Biodiverzitas novelése 3. Biodiverzitds novelése

3. Az dkoszisztéma egészségének 4. Vizgazdadlkodds és vizmindség javitdsa
javitasa (0koszisztéma 5. Kozdsségek jolétének novelése
szolgdltatdsok) (szocidlis, gazdasdgi aspektusok

figyelembe vétele)

5. Kozosségek jolétének novelése 6. Termények beltartalmi értékeinek
(szocidlis, gazdasdgi aspektusok novelése
figyelembe vétele) 7. Az dkoszisztéma egészségének javitdsa

6. A gazdasdg jovedelmezdségének (0koszisztéma szolgaltatasok)
névelése

7. Vizgazddlkodds és vizminGség
javitdsa

Az EIT Food, az agrar és élelmiszeripari szektorban az innovaciot tamogato eurdpai
szint{i szervezet is a zaszlojara tlizte a regenerativ mezdgazdasag népszeriisitését, amely egy
képzési és szaktanacsadasi program, magyar gazdak szamara is elérhet6. A szervezet a
regenerativ mezogazdasagot a kdvetkezoképpen hatarozza meg. A regeneartiv mezégazdasag
gazdalkodasi alapelvek és gyakorlatok rendszere, mely magéaban foglalja a talajmiivelés
minimalizalasat és a talaj folyamatos takarasat, a miivelésben holisztikus megkdzelitést
alkalmaz a termésatlagok novelése, a talaj és a biodiverzitas helyreallitdsa céljabdl,
vetésforgéban termesztett novények és allatok kombindlasa ugy, hogy egy Okoszisztémat
alkossanak, a talaj és a taj vizmegtartoképességének javitasa, az agrartkoszisztéma
ellenalloképességének javitasa a gazdalkodok, csaladjaik és a teriilet tamogatasaval (link 8).

A hazai, gazdak altal magyar nyelven elérhetd és olvasmanyos, a regenerativ
mezogazdasagot bemutatd konyv, Gabe Brown Porbol élet cimii kényve a regenerativ
mezogazdasag Ot alapelvérdl beszél, amelyek a kovetkez6k: a zavar6 beavatkozasok
korlatozasa (zavard beavatkozasnak tekinti a miivelést és kémiai inputanyagok hasznalatat), a
talaj felszinének védelme, a biodiverzitas novelése, él6 novényi gyokerek folyamatos
jelenléte, valamint az allatok legeltetése a szantoteriileteken is (Brown, 2018).

A hazai, talan legismertebb gazdaszervezet, a Talajmegujito Gazdak Egyesiilete
feltételrendszerében a kovetkezd ot elemet tekinti alapvetonek (link 9):

1. ,,Valtozatos ndvények: vetésforgd, tarsas vetés, viragzo savok, puffer zénak.



2. Talajbolygatas csokkentése: minimal miivelés (a talaj forgatds mentes, a
talajszelvények nem keverednek), No-till, Strip-till.

3. Folytonosan fenntartott él6 gyokérzet (az év lehet6 legnagyobb részében él16
novényzet van a teriileten).

4. Allandé talajtakards: tenyész id8szakon kiviil takarénovények alkalmazasa,
illetve amikor nincs novényzet, a novényi maradvanyok a féld felszinen
maradnak.

5. Kontrollalt legeltetés.”

A regenerativ mez6gazdasag és az okologiai gazdalkodas viszonya sok vitat kavar inkabb
gazdalkodoi mint tudomanyos berkekben. Az Robert Rodale véleménye szerint, aki az
okologiai gazdalkodas kutatasa céljara hozott létre intézetet az USA-ban, a regenetrativ
gazdalkodas az o©kolégiai gazdalkodas szabalyrendszerén tdlmutaté gazdalkodasi
gyakorlatként tekint a regenerativ mezdgazdasagra az intézet ezt hangstilyozandd regenerativ
okologiai gazdalkodasra hivatkozik, mint a talajokegészségét, a biodiverzitast és a
fenntarthatosagot (beleértve a gazdasagi és szocialis aspektusokat is) el6térbe helyezd
gazdalkodasi forma (Giller et al 2021). A regenerativ 6koldgiai gazdalkodas egy olyan
gazdalkodasi forma, amely a teljes ©koszisztéma rehabilitacidjat célozza, és a természeti
er6forrasok kiakndzdsa helyett azok javitdsara torekszik. A regenerativ 6kologiai
gazdalkodasra vonatkozoan tanusitasi rendszer is miikddik az USA-ban (link 10). Az IFOAM
Organics Europe (International Federation of Organic Agriculture Movements) az 6kologiai
gazdalkodassal kapcsolatos mozgalmak, kezdeményezések erny6szervezetének eurdpai
regionalis szervezete, melynek célja az 6kologiai gazdalkodas népszeriisitése, elterjesztése és
az Okologiai gazdalkodok érdekképviselete a szakpolitikai dontéshozatalban. A szervezet
rendszeresen készit allasfoglalasokat az 6kologiai gazdasaggal kapcsolatos témakban. 2023
februarban adtak ki a a regenerativ mezdgazdasag és az 6kologiai gazdalkodas viszonyarol
sz0l6 allasfoglalasukat amelyben a két gazdalkodasi koncepcio kozos alapjait hangstlyoztak,
azonban felhivjdk a figyelmet arra, hogy a regenerativ mez6gazdasag kifejezést
sokféleképpen hasznaljak és elterjedtek olyan megkozelitések is amelyek néhany talajvédd
gyakorlat tdamogatasa mellett kdrnyezetszennyezd gyakorlatokat is megenged (link 11). Az
okologiai gazdalkodas, regenerativ mez6gazdasag és agrookoldgia gazdalkodasi koncepciok
mentén jelentGs vita zajlott a BIOFACH kiallitas programjai soran. A kiallitas az 6koldgiai
gazdalkodas és élelmiszaripar egyik legnagyobb nemzetk6zi foruma. Paul Holmbeck, a

rendezvény egyik el6addja honlapjan a rendezvény utdn arra hivta fel a figyelmet, hogy a



regenerativ mez6gazdasag és az Okologiai gazdalkodas Osszehasonlitasa soran gyakran az
okologiai gazdalkodas minimum kritériumait hasonlitjak 6ssze a regenerativ mezogazdasag
altal kitlizott célokkal. Ez az 0sszehasonlitds nem fog redlis képet adni a két gazdalkodasi
forma valos kornyezeti teljesitményérdl és fenntarthatosagarol. Felhivja a figyelmet arra a
problémara, hogy vannak olyan gazdalkodok, akik az 6kologiai gazdalkodas jogszabalyi és
tanusitdsi minimum kovetelményeikre fokuszalnak, az Okologiai gazdalkodas alapelvei
szerinti valodi gazdalkodas hattérbe szorul. Véleménye szerint a harom mozgalomnak és
koncepcionak egymast tamogatva kell dolgoznia, nem egymas ellenségei, hanem a
»,degenerativ’ konvencionalis moddszerek alkalmazasara kell fenntarthat6 alternativat

kinalniuk (link 12).

2.2 Az élo laboratériumok és a részvételi kutatas ismertetéjegyei

Az é16 laboratériumok nyilt szervezddések, melyek kiilonb6z6 érdekszférabdl jovo
tagjai egyiitt gondolkodnak, otletelnek, fejleszenek és tudast osztanak meg egymas kozott.
Fontos ismérv tovabba, hogy a kutatds fejlesztésnek valds koriilmények kozott kell
megvaldsulnia az érdekeltek bevonasaval (Archibald et al., 2021). Az é16 laboratériumoknak
a mezb6gazdasagban fontos szerepiik van az innovacioban kiilondsen a fenntarthatdsaggal
kapcsolatos témakban, példaul az agrookologia elveinek gyakorlati megvaldsitasaban.
Innovaciés platformként miikédnek és fontos szerepilk van a tudasmegosztisban, a
gazdalkodok képzésében és hatasuk lehet a szakpolitika alakitasara is (Yousefi, 2023, Potters
et. al., 2022).

Scholl és Kemp (2016) kiemeli, hogy az agrariumban miikod6 él6 laboratériumok
esetében fontos szerep van a tartamkisérlet jellegnek, hogy az adott gazdasagokban hosszabb
id6tavban folytassanak kisérleteket. Az €16 laboratériumok kézpontjaban a felhasznalo,
esetiinkben a gazdalkodo6 all, a helyi problémakra keresnek megoldasokat valos gazdalkodasi
helyszineken tgy, hogy az 6sszes érdekelt féllel eggyiittmiikodnek és a kutatast teljes
folyamataba bevonjak Gket. Az él6 laboratériumok anyagi és immaterialis javakat allitanak
el amelyek innovativ megoldasokat eredményeznek a mezdgazdasaég fenntarthatobba tétele
érdekében (Haug és Mergel 2021). A kutatdk és a gazdalkoddk sikeres egyiittmiikddése az é16
laboratérium miikodésének feltétele, ehhez figyelembe kell venni a kisérlet bedllitasdhoz a
gazdasag adottsagait és lehet6ségeit, valamint a kutatasi eredményeknek a gazdalkodo
szamara hasznosithat6 formaban kell megjelenie (Bouma, 2022)

Az él6 laboratériumok innovaciés céllal jonnek altalaban létre, az akadémiai, a



gazdalkoddi, a kormanyzati szektor és a civil tarsadalom képvisel6i dolgoznak benne egyiitt

(Nguyen, és Marques, 2022).

2.2.1 A mezégazdasagi élo laboratoriumok ismérvei

Az él6 laboratériumok nyilt szervez6dések, melyek kiilonb6z6 érdekszférabél jovo
tagjai egyiitt gondolkodnak, oOtletelnek, fejleszenek és tudast osztanak meg egymas kozott.
Fontos ismérv tovabba, hogy a kutatas fejlesztésnek valos koriilmények kozott kell
megvaldsulnia az érdekeltek bevonasaval (Archibald et al., 2021). Az é16 laboratériumoknak
a mezbégazdasagban fontos szerepiik van az innovacioban kiilonosen a fenntarthatésaggal
kapcsolatos témakban, példaul az agrodkologia elveinek gyakorlati megvaldsitasaban.
Innovaciés platformként miikédnek és fontos szerepiik van a tudasmegosztasban, a
gazdalkoddk képzésében és hatasuk lehet a szakpolitika alakitasara is (Yousefi, 2023, Potters
et. al., 2022).

Scholl és Kemp (2016) kiemeli, hogy az agrariumban miikodd él6 laboratériumok
esetében fontos szerep van a tartamkisérlet jellegnek, hogy az adott gazdasagokban hosszabb
id6tavban folytassanak kisérleteket. Az él6 laboratériumok kézpontjdban a felhasznald,
esetiinkben a gazdalkodo all, a helyi problémakra keresnek megoldasokat valés gazdalkodasi
helyszineken tgy, hogy az osszes érdekelt féllel eggyiittmiikodnek és a kutatast teljes
folyamataba bevonjak 6ket. Az él6 laboratériumok anyagi és immaterialis javakat allitanak
el amelyek innovativ megoldasokat eredményeznek a mezdgazdasaég fenntarthatébba tétele
érdekében (Haug és Mergel 2021). A kutatok és a gazdalkodok sikeres egyiittmiikddése az €16
laboratérium miikodésének feltétele, ehhez figyelembe kell venni a kisérlet bedllitdsahoz a
gazdasag adottsagait és lehetGségeit, valamint a kutatasi eredményeknek a gazdalkodo
szamara hasznosithat6 formaban kell megjelenie (Bouma, 2022)

Az €16 laboratoriumok innovaciés céllal jonnek altalaban létre, az akadémiai, a
gazdalkoddi, a kormanyzati szektor és a civil tarsadalom képvisel6i dolgoznak benne egyiitt

(Nguyen, és Marques, 2022).

2.2.2 Az iizemi kisérletek és a részvételi kutatas szerepe a regenerativ mezogazdasag és
az agrookologiai gyakorlatok elterjesztésében

Az OMK:i on-farm kutat4si hélézata keretében végzett kutatdsok egyik f6 fokusza az

agrookolégiai  gyakorlatok elterjesztése els6sorban ©kologiai gazdalkodast végzé



gazdasagokban. Ez a modszertan a regenerativ. mezOgazdasag gyakorlatainak
megvalosithatosagat célzo kisérleteinknek is megfeleld alapot és modszertani keretet biztosit.
A részvételi kutatas dont6 szerepet jatszik az agrookoldgiara valo attérés tamogatasaban,
mivel platformot biztosit a kiillonb6z6 agrardkoldgiai gyakorlatok megértéséhez és
alkalmazasahoz a gazdasagok szintjén. Az ilyen tipusu kutatas lehet6vé teszi az agrodkologiai
elvek és gazdalkodasi stratégiak testre szabasat az egyes gazdasagok egyedi jellemzdihez és
igényeihez (Teixeira et al., 2018). A részvételi kutatasmegkonnyiti az agrookologiai elveket
mar alkalmaz6 gazdasagok teljesitményének értékelését és megerdsitését. (Dumont et al.,
2021). A részvételi kutatas segitségével hataroztak meg az eurdpai agrookologia elterjesztését
célzo kihivasokat és cselekvési pontokat, amelyek a fenntarthat6 mez6gazdasagi és élelmezési
rendszerek felé valo atmenet tervezését, fejlesztését és elémozditasat iranyitjak (Wezel et al.,
2018). Emellett a részvételi kutatas bizonyitottan tdmogatja a mezdgazdasagi jovedelem
diverzifikalasat és a jobb munkakoériilményeket az agrodkologiai atmenet soran, betekintést
nyujtva azokba a folyamatokba és mddszerekbe, amelyeken keresztiil a gazdalkodok lekiizdik
a felmeriil6 kihivasokat (Stratton et al., 2021). Ezen tilmenden az iizemi kisérletek
hozzajarulnak a fenntarthatosagi atmenetek tobbszint{i perspektivajanak megértéséhez, ami
elengedhetetlen az agrookoldgia népszertiisitéséhez, és elterjesztéséhez a kozosségi
onszervezddés folyamatain keresztiil, nem pedig a feliilr6l lefelé iranyulod, politika éaltal
vezérelt fejlesztésen keresztiil (Anderson et al., 2019). Az ilyen tipusu kutatdsok a
gazdalkodas szocialis aspektusainak vizsgalatat is segitik, hozzajarulva a gazdalkodok
agrookoldgiai atallassal kapcsolatos tudatossaganak és hozzaallasanak feltarasahoz és
értékeléséhez (Ujj et al.,, 2022). Tovabba a részvételi kutatds kulcsfontossagi az
agrarokologiai atmenet akadalyainak kezelésében, példaul egy tj agrarokologiai innovacios
rendszer kialakitasaban és fejlesztésében a dominans, fennall6 mezdgazdasagi innovacios
rendszeren beliil (Schiller et al., 2019).

A gazdak, a mezogazdasagi szakemberek és a kutatok novekvo érdeklodésének
koszonhet6en a mezdgazdasagi lizemekben végzett részvételi kutatas egyre szélesebb kdrben
elterjedt. Bar az on-farm kutatds koncepcidja nem uj, a gazdalkodok altal az iparral és az
egyetemi vagy akadémiai intézetek kutatoival partnerségben végzett gazdasagon beliili
kutatasok mértéke és hatasa egyre n6. Az Uj technolégiak, eszkdzok és statisztikai modszerek
gyorsan fejlédnek, hogy noveljék a mez6gazdasagi tizemekben végzett kutatdsok hatokorét és
eredményességét. A gazdasagon beliili kutatas csokkenti az j technologiak bevezetésével
kapcsolatos aggalyokat. A gazdasagon beliili kutatas noveli a gazdalkodok érdekl6dését és

motivacidjat is (Kyveryga 2019).



Az tzemikisérletek segitik a gazdalkodokat abban, hogy a termelékenység és a
fenntarthat6sag novelése érdekében megalapozottabb gazdalkodasi dontéseket hozzanak. Bar
az lizemi kisérletek kutatasi tervei tudomanyosan megalapozottak, a kiilonb6z6é kezelések
kozotti statisztikailag igazolhat6 kiillonbségek megallapithatosagat korlatozza az alkalmazhat6
ismétlések szama (a tobb ismétlés noveli a kiilonbségek kimutatasanak hatékonysagat). Ezen
tilmenden a mezdgazdasagi tizemekben végzett kutatdsok bevezetésének f6 akadalya a hely
(nagyobb tabldk) és a kisérletek bedllitdsdhoz és az adatfelvételezéshez sziikséges id6

(Srinivasagan, 2023).

2.3 A talajmiivelés csokkentésének talajallapotra gyakorolt hatasa

A talajokban lejatsz6dé biolégiaia folyamatok megismerése egyre fontosabb a
gazdalkodas sikeressége szempontjabol. Biro (2007) 6sszegzi a talaj mikroszervezeteinek
szerepét az egyes talajfunkciok szempontjabdl. Szdmos tanulmany tiikrézi az ©koldgiai
gazdalkodasi gyakorlatok el6nyeit a talajmindség, a tapanyagegyensuly és az erozio
csokkenése szempontjabol. (Erhart & Hartl, 2009; Hofbauer et al., 2022; Krauss et al., 2022;
Schiarer et al., 2022). Amennyiben ez csokkentett talajmiiveléssel is parosul a
novényvédoszerek és miitragyak hhasznalatdnak mell6zése mellett a talajerdzio
kialakulasanak megakadalyozasa révén a mezdgazdasag szennyezésének csokkentéséhez is
hozzajarulhat (Zhang et al., 2020). A novényi maradvanyok lassabb bomlasa altalaban
magasabb talaj szerves széntartalmat (SOC) eredményez (Jordon & Smith, 2022). A
talajmiivelés csokkentésének hatdsa a SOC-ra azonban a technologiavaltas utan tébb évvel
jelentkezik (Jacobs et al., 2022).

Bar a talajmikrobialis aktivitas meghatarozasara szolgal6 kiilénb6z6 mérési modszerek
eredményei intenziv és csokkentett talajmiivelési koriilmények kozott eltéréek, a talajfizikai-
kémiai paraméterek szintén kulcsfontossagiak a talajmiivelés intenzitdsanak a talajra
gyakorolt hatasanak értékelésében (Rieke et al., 2022).

Kutatasok bizonyitottak, hogy a csokkentett talajmiivelés jelent6s hatassal van a
dehidrogenaz és a béta-gliikozidaz enzimek aktivitasara. Szamos tanulmany szamolt be a
dehidrogenaz-aktivitas novekedésérdl csokkentett talajmiivelés hatdsdra a hagyomanyos
talajmiiveléshez képest kiilonosen a felsd talajrétegben (Ledn et al., 2017; Harasim et al.,
2020; Sharma et al., 2011; Nugis et al., 2016). Az enzimaktivitas ndvekedése a talaj kisebb

mértékii bolygatasanak és a talajszerkezet javulasanak eredményeként alakul ki a csokkentett
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talajmi{ivelés hatasara. A talaj mikrobialis biomasszajanak és aktivitdsanak ndvelése
eredményezett magasabb dehidrogenaz és a béta-gliikozidaz enzimaktivitast, amely a talaj
szervesanyag-tartalmanak megorzésére és a talaj biologiai tulajdonsagainak javulasara
vezethet6 vissza (Choudhary et al., 2018; Roldan et al., 2005).

A talaj enzimjei, mint a mikrobidlis aktivitas mutat6i révid idén beliil megvaltozhatnak
a talaj zavarasat kovetden, ezért (Kandeler et al., 1999). a talajmin0ség potencialis
indikatoraiként javasoltak Oket. A talajenzimeket a kiilonb6z6 talajmiivelési moddszerek
hatasainak indikatoraiként hasznaljak (Roldan et al., 2005).

A talajban lév6 aktiv szén dontd szerepet jatszik a kiilénb6z6 tapanyagatalakulasi
folyamatokban  és  talajfunkciokban.  Létfontossdgi  szerepet jatszik a  talaj
tapanyagkorforgasaban és a talaj tdpanyagainak tarolasaban (Wang et al., 2020). A talajban
talalhato aktiv szén talajszelvényen beliili mozgasa és atalakulasa jelentds hatassal van a talaj
tdpanyagaira, a novények novekedésére és a légkori kornyezetre, igy a talaj szerves
széntartalmaban bekdvetkezd valtozasoknak egyik legfontosabb indikatora (Ma et al., 2023).
Emellett érzékenyen reagdl a kiilonboz6 tipusu foldhasznalati valtozadsokra és talajmiivelési
gyakorlatokra, ezért felhasznalhat6 a talaj szerves anyagaban bekdvetkezd valtozasok korai
jellemzésére (Geng et al., 2009).

Kisérletekben kimutattak, hogy a csokkentett talajmiivelés jelentds hatassal bir a talajok
glomalin-tartalmara. A glomalin egy olyan glikoprotein, amelyet az arbuszkularis mikorrhiza
gombak (AMF) termelnek, és amely dont6 szerepet jatszik a talaj aggregatumok
képzddésében és a szénmegkdtésben (Hossain, 2021). Szamos tanulmany leirja, hogy a
talajkimél6 miivelési gyakorlatok, mint példaul a talajmiivelés nélkiili és a minimalis
talajmiivelés, a talajok glomalin-tartalmanak novekedéséhez vezethetnek (Jaskulska és mtsai.,
2020; Dai és mtsai., 2017; Jha és mtsai., 2022). Dai és munkatarsai (2017) példaul azt talaltak,
hogy a talajkimél6 miivelés, kiilonosen a talajmiivelés teljes elhagyasa novelheti a glomalin
jellegli fehérje-tartalmat a talaj aggregatumaiban, ezaltal hozzajarulva a talaj szervesanyag- és
a talajaggregatumok stabilitdsanak javulasahoz. Hasonléképpen, Jha és munkatarsai (2022)
arrol szamoltak be, hogy a szarmaradvan tablan hagyasa és a talajmiivelés csokkentése a
glomalin mennyiségének novekedésével jart egyiitt. Tovabba Jaskulska et al. (2020)
tanulmanya azt mutatta, hogy az intenzivtalajmiivelésrél a cstkkentett talajmiivelésre valo
attérés a talaj glomalin-tartalmanak novekedését eredményezte, a talaj aggregatum-
stabilitasanak novekedésével egyiitt. Masrészt a hagyomanyos talajmiivelési gyakorlatok a
talajok alacsonyabb glomalin-tartalmaval hozhaték &sszefiiggésbe. Galazka és munkatarsai

(2018) megallapitottak, hogy a hagyomanyos talajmiivelési rendszerekben, ahol a talaj
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aggregatumait leromboljak, a talaj glomalin-tartalma alacsony. Hasonl6képpen, Bortolini et
al. (2022) a talajmiivelés negativ hatasairdl szamolt be, amelyet a glomalin mennyiségének, a
talaj szerves széntartalmanak és az aggregatumok mennyiségének csokkenése jelez.

A humuszanyagok jellemzésére tobbféle modszert is kidolgoztak, melyek tobbnyire
kiilonb6z6 oldoszerekkel eldallitott talajkivonatok spektroszkopidas mérésén alapulnak. A
Hargitai-féle modszer (Hargitai, 1974, 1983) elényei a konnyi(i kivitelezhet6ség, a csekély
vegyszerigény, valamint az, hogy az egyes talaj f6tipusok jol elkiilonithet6 atlagos
mérészammal jellemezhet6ek (csernozjomok 10; erddtalajok 1-2; lap-, réti talajok 0,1; szikes
talajok 0,01). A modszer alapelve szerint a j6 mindségli, nagy molekuldji kalciumionokhoz
kotott humuszanyagok a natrium-fluorid, a nyers szerves anyagok és kevésbé kedvezd
tulajdonsagd humuszkomponensek (fulvosavak) natrium-hidroxid oldatdval vonhatok ki a
talajbol. A magasabb érték a kedvezd mindségili, valédi humuszanyagok tulstlyat jelzi a

talajokban (Molnar et.al, 2019)
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 A helyszin bemutatasa és a kisérlet leirasa

A beallitott kisérlet Szaron, a Csoroszlya farm teriiletén talalhatd, a gazdalkodé és az
Okologiai Mezdgazdasagi Kutatointézet egyiittmiikodésében miivelt kisérleti tabldkon. A
gazdasag Kozép-Magyarorszagon, a Vértes és a Gerecse hegység hataran fekszik, talaj-és
klimatikus adottsagai alkalmassa teszik gabonafélék, olajos novények termesztésére.
Okoldgiai gazdalkodast folytat 2015 6ta, gyiimélcsds és szantd miivelési dgban. A gazdasag
az OMKi é&ltal koordindlt elsé magyarorszagi agrodkoldgiai é16 laboratérium partnere.

A gazdasag teriileteinek jellemz6 tengerszint feletti magassaga 170-180 m, az éves
napsiités id6tartama kb. 2500 6ra, az éves kozéphomérséklet 10,5 °C, az éves csapadék 550-
600 mm. Ezek a jellemzdk a teriiletet a mérsékelten meleg és szaraz éghajlati régioba
soroljak. (Kocsis, 2018). A vizsgalt teriilet egy intenziven miivelt mez8gazdasagi tajban, egy
enyhe délnyugati fekvésii lejtén talalhatd, amelyet semleges kémhatasd, homok, és homokos
valyogfizikai féleségii lejt6hordalék talaj borit. Az 1. fénykép a kisérleti tablak mellett feltart
talajszelvény tajban valo elhelyezkedését mutatja, a 2. fényképen pedig a talajszelvény kozeli
képe lathaté. A szelvényben latszik a gazdasag egyik legnagyobb kihivasa, amely miatt keresi
az utat a talajkimélé gazdalkodasi modok felé. A kisérleti teriilet talaja ugyan sotét felszini
szinttel rendelkezd, 2,5 -3,0% kozotti humusztartalmi 60 cm mély humuszos rétegii talaj
amely jo adottsagokat jelenthetne, azonban a 70 cm mélységtél durva homok és
mészk6tormelék talalhatd. Ez a szelvényfelépités dnmagaban is termeléskorlatozo6 tényezé a
termOréteg vastagsaga miatt, azonban ennek a rétegnek a felszin kozelébe keriilése erézi6
hatasara a talaj tulajdonsagait drasztikus mértékben rontja. A kisérleti tablak t6bb pontjan is
lathat6, hogy a talajmiivelés ezt a durva homokos kotérmelékes réteget a felszin kdzelébe

hozta.
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1. abra: fénykép a kisérleti tbldk mellett 2. abra: fénykép a kisérleti tablak mellett
feltart talajszelvény elhelyezkedésérdl a feltart talajszelvény kozeli képe
tajban (sajat fénykép)
(forrds: OMK:i fotétdr)

A vizsgalt teriilet a gazdasag kevésbé jo adottsagu teriilete: a szarazsag mellett a
geomorfologiai jellemzék miatt a szélerdzid is veszélyezteti a termdtalajt. A kisérleti teriilet
korbekeritett, vadjarastol védett, sik, illetve enyhén DNY-i lejtésii szantd, ami viztarozo altal
kettéosztott, a tarozo jobb és bal oldalan nagyiizemi parcelldk kialakitasara alkalmas teriilet
(1. abra). A tablak mérete a féliizemi kisérletek kialakitdsdhoz mérten, és a nagylizemi
munkagépek szélességét figyelembe véve kb. 0,5 hektar (18 X 232 m). A teriileten tobb
kisérlet is zajlik 12 kisérleti tablan, ebbdl 4 tablan talalhat6 a dolgozatban bemutatasra keriilé

talajmiivelési kisérlet. A bemutatas soran a kisérletben hasznalatos tablakddokat hasznalom.

Hoiriokbdnya

\\

A

3. abra: A kisérleti tablak elhelyezkedése a Csoroszlya farm teriiletén. A szakdolgozatban bemutatott
kisérlet a sarga korrel jelolt 2A, 3C, 5A, 5B tablakon keriilt beallitasra

(forrds: sajdt szerkesztés)
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A kisérletben a teriileten kialakitott hasonlé geomorfologiai tulajdonsagokkal
rendelkezd tablapart valasztottunk ki, a 2A 3C jeli tablak lejtén helyezkednek el, az 5A 5B
tablak pedig a lejtd aljan mar sik domborzati poziciéban. Mindkét tablapar esetében egy
rendszeresen, de nem minden évben szantott tablat hasonlitunk 6ssze egy forgatas nélkiili
miivelésre atallitott tablaval. A talajmiivelés tekintetében legaldbb a kutatast finanszirozo
projekt idGtartamara tartamkisérletként is indult, amelynek 2022 8szi allapotat mutatja be a

dolgozat.

A 2A - 3C tablaparon a termesztett novény 2020 6sz 6Ota egyezik meg. A tablakra
vonatkoz6 inforrméci6 a korabbi évekre korlatozottan all rendelkezésre, annyit tudunk, hogy
2019-ben a 2A tablan szantas alapmiivelés utan burgonyat, majd, 2020 tavaszan tarcsaval és
kombinatorral tortént talajel6készités utan szojat termesztettek, amelyet forgatas nélkiili
miiveléssel (grubber, tarcsa, kultivator) tonkebuza kovetett. A 3C tabla biztosan nem volt
szantva 2019 6ta. Itt 2019-ben rozsot, 2020-ban tarcsas alapmiiveléssel zabot termesztettek,
majd 2020 6szén kombinatorral tortént talajelkészités utan kovetkezett a tonke buza. 2021-
ben a tablaparon a rozsmulcsba vetés technikajat is kiprobalta a gazdasag. A 2A parcellan a
rozsot szantas és kombinatoros elmunkalas utan, a 3C tablan pedig tarcsaval torténd
talajel6készités utan vetették el. A rozsot majus végén terminaltak hengerezéssel, majd direkt

vetéssel kovetkezett a sz6ja mindkét tablan.

Az 5A - 5B tablaparon 2019-ben szantas alapmiivelés utan rozsot vetettek, 2020-ban
szantas utan burgonya kovetkezett amelyet 2020 6szén az 5A esetében szantasos alapmiivelés,
a 2B esetén tarcsaval tortént alapmiivelés utan kovetett 6szi arpa. Az arpa betakaritadsa utan
mindkét tabla esetén tarcsaval torténd talajel6készités utdn masodvetésii szbjat termesztettek,

amelyet 6sszel tonkebtiza kovetett mindkét tablan forgatas nélkiili talajel6készitéssel.

3.2 Talajmintavétel és vizsgalati modszerek

A tablak keskeny alakja miatt a szegélyhatas elkeriilése érdekében a mintavételeket,
méréseket a tabla kozépvonalaban végezziik. A talajmintavételre 2022. oktéber 4-én kertilt
sor. A kisérleti tablak harom kijel6lt pontja koriil kb 10 m atmérgji kérbol 1 cm atmeérdji
mintavevlO eszkoz segitségével vettiink kb. 40 részmintabol képzett atlagmintat a 0-10 cm-es

és a 10-30 cm talajrétegb6l. A 10-30 cm réteg mintazasakor asdval lenyestiik a 0-10 cm
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réteget, és 10 cm mélységbdl inditottuk a 10-30 cm réteg mintazasahoz sziikséges furast, ezzel
biztositva azt, hogy a 0-10 cm réteg anyag ne keveredjen a mélyebb rétegjellemzéséhez vett
mintahoz. A részmintak 6sszekeverése utan képzett atlagmintabdl a 0-10 cm réteg esetén két
azonos mintat képeztiink, az egyik hiitve szallitva keriilt mikrobioldgiai vizsgalatokra, a
masikat pedig el6szor kémiai vizsgalatok végzése céljabdl atadtuk a vizsgalolaboratériumnak,
ahol a talajmintak szokasos kezelését kovetGen (szaritas és daralas) keriilt sor a kért
vizsgalatokra. A glomalintartalom, az aktiv széntartalom és Hargitai-féle humuszmindségi
index meghatarozasara a kémiai vizsgalatok utan az akkreditalt laboratoriumtdl visszakért

mintakbol kertilt sor.

Az on-farm kisérletek fontos szempontja, hogy a gazdalkodé A&ltal kozvetleniil is
hasznosithato eredményeket kapjunk, ezért a vizsgalandé paraméterek alapvetd csoportja a
gazdalkoddok altal rendszeresen végeztetett talaj tdpanyagvizsgalatok paraméterei. Ez
jellemzden a tapanyaggazdalkodasi szaktanacsadas alapjat képezd hagyomanyos 14
paraméteres talaj tapanyagvizsgalati paramétercsoport, amelyet csomagajanlatként ,bovitett
talajvizsgalat” néven kinalnak a talajvizsgalé laboratériumok. A vizsgalatokat a NEBIH
velencei Talajvédelmi Laboratériumaban végeztettiik el, az akkreditalt vizsgalati jegyz6kdnyv
a magyar szabvanyos vizsgalati moddszerek szerinti vizsgalatokat paraméterenként a

kovetkezOképpen adta meg:

*  pHke, pHu20(MSZ-08-0206-2:1978)

e kotottség (MSZ-08-0205:1978),

® (sszes s6 (MSZ-08-0206-2:1978),

e mésztartalom (MSZ-08-0206-2:1978),

¢ humusztartalom (MSZ-08-0452-2:1980),

e felvehet6 foszfortartalom (MSZ-20135:1999)

e felvehetd kaliumtartalom (MSZ-20135:1999),

e felvehetd natriumtartalom (MSZ-20135:1999),

® nitrat-nitrit nitrogén tartalom (MSZ-20135:1999),
¢ felvehet§ magnézium tartalom (MSZ-20135:1999),
e szulfat-kén tartalom (MSZ-20135:1999)

e felvehetd cinktartalom (MSZ-20135:1999),

¢ felvehetd réztartalom (MSZ-20135:1999),

¢ felvehet§ mangantartalom (MSZ-20135:1999)
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A Hargitai-féle humuszmindségi indexet, a glomalintartalmat és az aktiv széntartalmat a
MATE Agrarkornyezettani Tanszékének laboratériumaban mértiik. A  Hargitai-féle
humuszstabilitasi index meghatarozasahoz (Hargitai, 1963) a talajbdl 0,5% NaOH-os és 1%
NaF-os kivonatot készitiink, majd spektrofotométerrel a kvetkezd 4 hullamhosszon mérjiik a
szlirlet abszorbanciainak hanyadosaval szamoljuk, a humuszstabilitasi index esetében a

humusztartalommal is szamolunk.

A glomalintartalom esetében az un. ,teljes glomalinnal 0Osszefiiggdé fehérje”
mennyiségét mértiik Wright és Upadhyaya (1998) modszere szerint. A vizsgalathoz 50 mM
(pH=8) citrat-puffert alkalmaztunk kivonoszerként autoklavban 121 °C hémérsékleten 60
perc reakcioidével, majd centrifugalas utan spektrofotométerrel hatarozzuk meg a
fehérjetartalmat (irod?) tartalmat meghatarozasahoz. Az aktiv széntartalmat Weil et al. (2003)
modszere szerint hataroztuk meg. A modszer szerint 0,02M KMnOy oldattal reagaltatunk 1g
talajt 5 perc razatas kozben, majd centrifugéljuk vagy sziirjiik a szuszpenziét. A feliiliszot
desztillalt vizzel higitjuk és és fotométerrel 565 nm mérjiik az abszorbanciat. Az aktiv

széntartalmat a feleslegben maradt oxidalészer mennyisége alapjan szamitjuk.

A dehidrogenaz enzimaktivitast (DHA) és [(-gliikozidaz enzimaktivitast, valamint az
alap talajlégzést (BSR) csak a 0-10 cm réteghdl vett mintakbol vizsgaltuk a Debreceni
Egyetem AKIT Nyiregyhazi Kutatointézetének Talajbiologiai Laboratériumaval valo

egyiittmiikodés keretében.

A dehidrogenaz enzim aktivitasat a Magyar Szabvany MSZ-08-1721/3-86 modszere
szerint hataroztuk meg. A talajmintakhoz 2,3,5-trifenil-tetraz6lium-kloridot adunk
mesterséges hidrogénakceptorként, ami a dehidrogenazok altal katalizalt folyamatban voros
szin{i trifenil-formazanna (TFP) redukalédik. A 37 °C-on 24 ora alatt képz6dé TFP

koncentracioja spektrofotometridsan mérhetd.

Az enzimaktivitast Eivazi és Tabatai (1988) modszere szerint mértiik, p-nitrofenil-f3-gliikozid
szubsztrat felhasznalasaval, mellyel a talajmintdkat 1 o6ran at inkubaltuk 37 °C-on. Az

enzimaktivitas hatasara képz6do p-nitrofenil mennyiségét fotometriasan mértiik.

A mikrobiolégiai aktivitast jelzd alap talajlégzést az ISO 1602:2002(E) szabvany
szerint, statikus rendszerben meértiik, ahol a talajminta altal 24 6ra alatt kibocsatott CO,-ot
NaOH-ban elnyelettiik. Az abszorbealt CO,-ot BaCl,-dal lecsapattuk, a maradék NaOH

visszatitralasabol az elnyelt CO, mennyisége meghatarozhato.
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A talaj nedvességtartalmat a mikrobiolégiai mintavétel id6pontjaban gravimetrias

modszerrel hataroztuk meg, a mintakat 105 °C-on szaritottuk toémegallanddsagig.

A foldigilisztak vizsgalatahoz 25 x 25 x 25 cm nagysagu talajmintat emeltiink ki
folidra, majd szétmorzsoltuk és kigyljtottiik az egyedeket, megszamlaltuk és tized gramm
pontossagu laboratoriumi meérleggel megmértiik az egy talajmintabdl kiemelt, talajtol
megtisztitott €16 egyedek Osszes tomegét tablankéntt harom ismétlésben, majd ezeket
atszamitottuk 1 m* teriiletre. A gy(jtés, szamldlds és tomegmérés soran arnyékos, nedves
kornyezetet igyekeztiink biztositani a kiemelt allatoknak, mivel féleg a kisebb egyedek
rendkiviil rovid id6 alatt kiszaradnak. A mérés utan a lehet6 legrovidebb idén beliil

visszahelyeztiik 6ket a felszinkozeli talajrétegbe.

3.3 Alkalmazott statisztikai modszerek

A mért jellemz6k 0sszefiiggéseit varianciaanalizis segitségével tartuk fel, amelynek az
el6feltételeit Shapiro-Wilk, illetve Bartlett teszt alkalmazasaval ellendriztiik. Az eloszlasi és
szorasi jellemz6k megfelelése esetén Tukey-HSD post hoc teszt eredménye mutatja a
parcellak kozotti eltéréseket. Amennyiben az ANOVA el6feltételi nem teljesiiltek, Kruskal-
Wallis teszt, majd paros Wilcoxon teszt segitségével elemeztiik az adatokat.

A forgatds elhagydsa és a mért talajparaméterek kozotti Osszefiiggések feltarasara
fékomponens-elemzést (PCA) alkalmaztunk. A f6komponens-analizis vagy fékomponens-
elemzés (angolul Principal Component Analysis, roviditve PCA) egy tobbvaltozoés statisztikai
eljaras, aminek a lényege, hogy egy nagy adathalmaz — melynek valtozoi kolcsénos
kapcsolatban allnak egymassal — dimenzidit lecsokkentse, mikdzben a jelen 1év6 varianciat a
lehet legjobban megtartsa. Miikddése felfoghatd ugy, mint az adat bels6 strukturajanak
feltarasa oly moédon, hogy az a legjobban magyarazza az adathalmaz szérodasat.

Mivel a vizsgdlati helyszin dombos teriileten taldlhatd, a geomorfolédgiai jellemzdket is
figyelembe vettiik, amelyeket a tszf. magassaggal fejeztiink ki. A forgatds elhagyasanak
hatdsat az utolso szantas és a talajmintavétel kozott eltelt honapok szamaval jellemezziik. A
jobban atlathaté megjelenités érdekében kiszamitottuk a valtozok Pearson-korrelacids

matrixat, és a 0,9-nél nagyobb korrelacioju jellemzéket kihagytuk.
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4. EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

4.1 A talaj tapanyagvizsgalat eredmények

A talaj tapanyagvizsgalati paraméterek esetében a statisztikai elemzést elvégeztiik,
azonban a gazdasag tapanyaggazdalkodasi gyakorlatarél nincs pontos informacionk, amely
jelent6sen befolyasolja a mért paramétereket. Annyi ismeretes, hogy a burgonya névény ala
rendszeresen szervestragyat juttattak ki, azonban a tragya tipusarol és dozisarol nem sikertilt
informaciot szerzni a gazdasagtél. A talajkémiai tulajdonsdgok esetében a tablak kozott
tapasztalhaté  kiilonbségek els6sorban nem az eltér6 talajmiivelés miatt eltér
tapanyagatalakulasi folyamatokra vezethet6k vissza, hanem a korabbi tapanyagkijuttatasi
gyakorlatot tiikrozik. Ezért a talajkémiai jellemzdOket hattérinformacioként tudjuk csak
hasznalni. A 3. tablazat mutatja be a talaj tapanyagvizsgalat soran mért paraméterek atlagat és
szorasat a 0-10 cm rétegben, a 4. tablazat pedig a 10-30 cm rétegben. A sdtartalom és a
szénsavas mésztartalom értékei a kimutatasi hatar alatt voltak, melyet a semleges-kozeli pH
értékek is alatamasztottak. Az er6zidnak jobban kitett 2A és 3C tablakon a humusztartalom
alacsonyabb, 1% koriili a 2A tablan, 1,5 és 2% kozotti a 3C tabla esetében. Az Arany-féle
kotottségi szam alapjan homok fizikai féleségli mindkét tabla. A lejtén ezeken a tablakon
valosziniisithetd feltart talajszelvényben latott mélyebb rétegekben talalhaté durva homok a
miivelési mélységbe keriilése. A lejto aljan, kozel sik domborzati pozicioju 5A és az 5B
tablak fizikai félesége homokos valyog, szervesanyagtartalma 2,5% koriil alakul. A
tapanyagtartalmak magasabbak mint a lejt6én elhelyezkedd tablapar esetében, amely a 2020
évben a burgonya ala kiadott szervestragya, valamint az er6zié hatdsara odahordddott

tapanyagok is okozhatnak.
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3. tablazat: a szari on-farm talajmiivelési kisérlet vizsgalt parcellai 0-10 cm rétegének
talajkémiai jellemz6i
(forrds: sajat szerkesztés)

0-10 cm 2A 5A 3C 5B
H(KCI) 6,95:0,38  [6,44+0,55  |5,95£0,12  [6,60+0,29
Humusz m/m % 1,03£0,11 [2,49£0,006 [1,93+0,27  [2,74+0,09
N (NO;+NO,) mg/kg  4,96:0,64 [6,63£503  [7,22£1,96  |7,93+0,44
P,O, mg/kg 160+20,70 |668+195 250+103 86199
K.O mg/kg 201243 353157  [3124722  |352%35,9
Mg mg/kg 75,8+17,8 [262+69,7  |181#349  [261%57,2
Mn mg/kg 757+27,9 369492 2274515  [352+16,7
Na mg/kg 7941257 [352+20,6  [55,0428,0  [24,3%10,3
SO.,mg/kg 1,09+0,21 [1,56£0,131 [1,58+0,342  [1,95+0,233
Zn mg/kg 1,520,557 [3,27£0,654 [2,71+0,123  [3,65+0,512
Cu mg/kg 8,721583  [6,14+0,516 [6,89+2,23  |5,52+0,343
KA <25 34,3+1,15  [29,7+1,53  [36,7+1,53

4. tablazat: a szari on-farm talajmiivelési kisérlet vizsgalt parcellai 10-30 cm rétegének
talajkémiai jellemz6i
(forrds: sajdt szerkesztés)

10-30 cm 2A 5A 3C 5B
pH(KCI) 6,96£0,41  [6,25+0,56 |5,76+0,14 6,360,413
Humusz m/m % 1,08£0,121  [2,26+0,05 [1,56£0,277  [|2,430,136
N (NO3+NO2) mg/kg |4,2+0,472  [4,24+1,19 [299+0,241  [4,29+0,573
P205 mg/kg 185+19,7 699+276  [242+68,1 7404235
K20mg/kg 1244551 233+33,1 [234+35,2 D40+13,5
Mg mg/kg 78,4+21,9  [259+61,5 |175+36,5 D62+54,2
7Zn mg/kg 1,45+0,487 [2,54+0,581 [2,39+0,132  [2,58+0,226
Mn mg/kg 72,94249  [366+56,1 [236+61,3 345+25,7
Na mg/kg 8,71+4,06  [31,2+42 [35,8+21,9 09,6+9,21
SO4mg/kg 1,240,196  [1,91+0,292 [1,36+0,104  [1,66+0,428
Cu mg/kg 8,78+5,3 5,11+0,489 [6,99+1,8 4,620,145
KA <25 35+1,41  [28+1,73 35,5+1,73

4.2 A talajmikrobiologiai jellemzok

A talaj mikrobiologiai tulajdonsagainak jellemzésére a dehidrogenaz és a béta-
gliikozidaz enzim aktivitasat, valamint az alap talajlégzést hasznaltuk. A dehdrogenaz enzim a
mikroorganizmusok altalanos (els6sorban lebontd) metabolikus aktivitasat jelzd intracellularis
enzim. Indikatorként valé alkalmassagat erositi, hogy a sejtek pusztulasa utan aktivitasa
megsziinik, tehat a talajban mikroorganizmusok altal végzett lebont6 folyamatok intenzitasara

ad képet. A (-gliikkozidaz aktivitas a szervesanyag-bontas utolso 1épcsdjét jellemzi, értéke arra
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enged kovetkeztetni, hogy a talajban a lebont6 folyamatok teljes sorozata lezajlik. Az alap
talajlégzés is a talaj altalanos bioldgiai aktivitasaval fiigg 6ssze. A vizsgalati eredményeket az
5. tablazat tartalmazza. A tablazat cellaiban az ismétlések soran mért atlagértékek és szorasok
szerepelnek.

2022-ben a mintazaskor mért talajnedvesség mindkét tablapar esetében alacsonyabb
volt a rendszeresen szantott 2A és 5A parcellakon, kiilonosen a 2A teriiletén, ahol a 15 %-ot
sem érte el, azonban itt figyelembe kell venni a talaj fizikai féleségéb6l adédé kiilonbségeket
is. A tobbi tablan 20 % feletti eredményeket mértiink. A mérési eredmények azonban nem
jelentenek szignifikans kiilonbséget a tablak talajainak nedvességtartalmaban.

A dehidrogenaz enzimaktivitds a rendszeresen szantott tablak esetén alacsonyabb
értéket mutatott a forgatas nélkiil miivelt tdblakndl. Szignifikans kiilonbség azonban csak a 2A
tabla esetén jelentkezett, ezen a tablan jelentGsen alacsonyabb értéket mértiink a t6bbi harom
tablahoz képest. Mivel a 2A és a 3C tablaparok allnak hasonl6 miivelés alatt és a domborzati
poziciojuk is hasonlé, a 3C tabla esetében legalabb 3 év telt el az utolsé forgatas 6ta, igy ez a
két tabla esetén megallapithatjuk, hogy a forgatas nélkiili miivelés ezalatt az id6 alatt biztosan
javitotta a mikrobialis tevékenységet. AZ 5A - 5B tablapar esetében kisebb kiilonbség van a
két tablat ért talajmiiveléssel torténd bolygatasban, valamint figyelembe kell venni a
kedvez6bb domborzati pozicié miatt jobb talajnedvességviszonyok hatasat. Ezen a tablaparon
szignifikans kiilonbséget nem mértiink a dehidrogenaz enzimaktivitas esetében.

A B-gliikkozidaz enzim aktivitasanak vizsgalata szintén a legalacsonyabb értéket mutatta
a rendszeresen szantott, lejtén elhelyezkedd, homokos szovetli 2A tabla esetében. A hasonlo
domborzati pozicioju, jelentsen kisebb bolygatassal, tébb mint 3 éve forgatas nélkiil miivelt
tablaban (3C) szignifikansan magasabb értéket mértiink. A sik domborzati pozici6ja tablak
esetében is a kevesebb bolygatassal miivelt 5B tablan magasabb volt a [-gliikozidaz enzim
aktivitdsanak mértéke, azonban ez nem jelentett statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget az 5A
tablahoz képest. A négy tabla koziil a legmagasabb értéket az 5B tabla mutatta, amely
esetében az utolsé szantas oOta eltelt id6 kevesebb mint a 3C tadbla esetében, azonban a
kedvez6bb talajnedvesség és fizikai féleség és magasabb szervesanyagtartalom a baktériumok
szamara is kedvezdbb életteret biztositott.

Az alap talajlégzés esetében szignifikdns eltérés nem volt tapasztalhaté a vizsgalt

tablakon.
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5. tablazat: A talaj mikrobiolégiai vizsgalatanak eredményei (Csoroszlya Farm, OMKi
kisérleti teriilet 2022 oktober mintavétel). A betlik a statisztikai vizsgalatok eredményét
mutatjak: az eltérd betlik szignifikans (p<0,05) kiilonbséget jeleznek.

(forrds: sajdt szerkesztés)

tablaks DHA BSR B-gliikozidaz Talained i
ablaxo (ug formazan/g | (ug CO,/g szaraz (ng PNP /g alajnedvesseg
d (m/m%)
szaraz talaj/24 h) talaj /h) szaraz talaj /h)
2A 52.51+23.79 |° 4.53+0.90|*| 192.00+5.96 * | 12.70+1.99 |-
3C 199.00+6.27 | 4.42+1.02|*| 325.44+27.78 ¢ 20'48i449? .
5A 187.01+72.36 | 5.19+2.36 || 246.76+27.00 | | 22.51+0.09 |2
5B 239.97+51.42 |° 5.22+2.25|*| 362.31+9.73|" | 23.89+0.52 |2

A glomalintartalom vizsgalataval a gombak jelentlétére és tevékenységére vonatkozoan
kapunk informaciot. A glomalin a mikorrhiza gombak altal kivalasztott polipeptid, jelentds
szerepe van a talajaggregatumok kialakulasaban és ezek stabilitasanak megtartasaban. A
glomalintartalmat a 0-10 cm és a 10-30 cm rétegben is vizsgaltuk. A vizsgalati eredményeket
a 4. abra mutatja be. Glomalin mindegyik tabla esetében kimutathat6 volt, a legalacsonyabb
értéket a rendszeresen szantott, lejtds pozici6ji homoktalaji 2A tablan mértiik mindkét
mélységben. A hasonl6 domborzati poziciéju 3C tablan mindkét mélységben magasabb
értékeket mértiink, amely a 0-10 cm rétegben szignifikans kiilonbséget jelentett. Az 5A - 5B
tablapar esetén szignifikdns kiilonbséget nem tapasztaltunk a mért értékek kozott. Ezen
tablapar esetében a 0-10 cm réteg adata kiilonbozott a 10-30 cm rétegben mért értéktdl, de ez
sem jelentett szignifikans kiilonbséget. A glomalintartalomban tehat szignifikans kiilonbség a
0-10 cm rétegben abban az esetben mutatkozott, amennyiben az utols6 szantas 6ta legalabb 3

év eltelt.
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4. abra: A glomalintartalom alakulasa a 0-10 és a 10-30 cm rétegekben (Csoroszlya Farm,
OMKi Kkisérleti teriilet 2022 oktober mintavétel). A betiik a statisztikai vizsgalatok
eredményét mutatjak: az eltér6 betiik szignifikans (p<0,05) kiilonbséget jeleznek.

(forrds: sajat szerkesztés)

A Hargitai-féle humuszstabilitasi koefficiens azt mutatja meg, hogy a kiilonb6z6
molekulaméretli humuszfrakciok koéziil a nagyobb, stabilabb, vagy a kisebb, kdnnyebben
boml6 frakciok vannak nagyobb aranyban. Mivel ez egy régi vizsgalat a talaj
humuszmindségének jellemzésére, kivancsiak voltunk, hogy a talajmiivelés valtozasanak
hatdsa mutatkozik-e a talajban jelenlévé humuszformékban. A régebben sokat hasznalt
laboratériumi vizsgalat viszonylag kénnyen kivitelezhetd, igéretes paraméternek latszott a
humuszformékban bekovetkez6 valtozas jellemzésére. Az 5. abran lathat6 mérési
eredményeink alapjan azonban nem tapasztaltunk kiilonbséget a tablak kozott egyik rétegben
sem. Véleményem szerint a rendszeres forgatds elhagydsa utdn eltelt 3 év kevés a

humuszformak aranyainak megvaltozasahoz.
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Hargitai- fele humuszmin&ség
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5. abra: A Hargitai-féle humuszmindségi index alakuldsa a 0-10 és a 10-30 cm rétegekben
(Csoroszlya Farm, OMKIi kisérleti teriilet 2022. oktober mintavétel). szignifikans eltérés
(p<0,05) nem volt kimutathato.

(forrds: sajdt szerkesztés)

Az aktiv széntartalom a szén korforgasara és a rendelkezésre all6 kénnyen atalakuld
szénvegyliletek jelenlétére enged kovetkeztetni a talajpan. Az eredményeket a 6. abra
szemlélteti. Statisztikailag igazolhato kiilonbséget a 2A és 3C tablaparok 0-10 cm rétegei
kozott talaltunk. Az 5A - 5B tablapar esetében a kevésbé bolygatott tablakon magasabb
értéket mértiink, de ez nem jelzett szignifikans kiilonbséget. A 3C, 5A, 5B tablakon a 0-10 cm
rétegben magasabb értékeket mértiink, amelyet véleményem szerint a felszin kozeli nagyobb

mikrobioldgiai aktivitds magyaraz.

Labilis szen, mg/kg
m 0-10cm m 10-30cm

1200 c

1000 " - b
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6. abra: A labilis szén alakuldsa a 0-10 és a 10-30 cm rétegekben (Csoroszlya Farm, OMKi
kisérleti teriilet 2022. oktober mintavétel). A betlik a statisztikai vizsgalatok eredményét
mutatjak: az eltérd betlik szignifikans (p<0,05) kiilonbséget jeleznek.

(forrds: sajdt szerkesztés)
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4.3 A fokomponens elemzés eredményei

A fékomponens elemzés diagramjan (7. dbra) lathaté, hogy az els6 két tengely az
adatok variancidjanak tobb mint 73%-at képviseli. A glomalin és a B-gliikozidaz (B-gluk)
mutatja a leger6sebb Osszefiiggést az utolsd szantas ota eltelt honapok szamaval. Ez a két
jellemz6 hatarozza meg els6 sorban a 3C tablat. A 2A esetében a domborzat a leger6sebb
hatas, ezzel ellentétes a dehidrogenaz-enzimaktivitds (DHA), a talajnedvesség és minden
kémiai paraméter az aktiv szénnel (Carbon) egyiitt. Az alap talajlégzés nem meghatarozo az

adatok 0sszességét tekintve, a pH pedig nem korrelal erésen egyik mért paraméterrel sem.
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7. abra: F6komponens elemzés a vizsgalt tablak laboratoriumi vizsgalataira vonatkozoan.
(forrds: sajdt szerkesztés)

4.4 Foldigiliszta vizsgalatok

A makrofauna jellemzésére a foldigilisztdk egyedszamanak vizsgalatat terveztiik. A
talajmintavétel idépontjdban az id6jarasi koriilmények nem kedveztek a foldigilisztaknak,
ezért a vizsgalat érdemi eredményt nem hozott. A vizsgalatot megismételtiik 2023 tavaszan,
amikor a talajallapot ugyan nem volt optmalis a foldigilisztak szamara, azonban ekkor
értékelhet6 eredményeket kaptunk. A dolgozatban ennek tapasztalatait mutatom be, az

eredmények a 8. abran lathatok. Az 5A parcellaban egy csomoban nagyon sok juvenilis
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egyedet talaltunk, amelyek esetében kérdéses, hogy mekkora résziik éri meg a kifejlett kort.
Az 5B tabla esetében pedig viszonylag kevés, ellenben nagy méretii és sulyu kifejlett egyedet
talaltunk. Ezért az egyedszam és az 0sszsuly szorzataval jellemeztiik a foldigilisztak hatésat,
ez az érték kiegyenliti az allatok fejletttségébdl adodé kiilonbségeket. A 2A és a 3C tablak
esetében az egyedszam és az 0Osszuly is nagyobb volt a 3C tablan, az Osszsily és az
egyedszam szorzata pedig szignifikans kiilénbséget mutatott. Ezen két tdbla esetében a
foldigilisztak j6l mutattdk a tobb éven keresztiili kisebb bolygatds hatdsat annak ellenére,
hogy a nagy homoktartalom és a lejt6 miatt viszonylag rovid ideig allnak rendelkezésre a
foldigilisztak tevékenységéhez sziikséges optimalis nedvességviszonyok. Az 5A és az 5B

tablak esetében nem volt statisztikailag kimutathaté kiilonbség a két miivelésmod kozott.

Foldigiliszta egyedszamx 6sszsuly (db x g/ m2)
800
700
600
500
400
300

100
. N

2A 3C 5A 5B

8. abra: A foldigilisztak egyedszamanak és dsszsilyanak szorzata 1 m? teriiletre vetitve 2023.
tavaszi mintavétel adatai (Csoroszlya Farm, OMK:i kisérleti teriilet). A betiik a statisztikai
vizsgalatok eredményét mutatjak: az eltérd betiik szignifikans (p<0,05) kiilonbséget jeleznek.
(forrds: sajdt szerkesztés)
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az iizemi Kkisérletekben a talajmiivelés csokkentésének talajallapotra gyakorolt
hatasanak vizsgalatara szolgalé paraméterek esetében tapasztalataink a &vetkezok.
Vizsgalataink alapjan a glomalintartalom és a [-gliikozidaz enzimaktivitds mutatta a
legszorosabb 0Osszefiiggést az utols6 forgatas ota eltelt id6vel. Harom év forgatas nélkiili
miivelés utdn pedig az aktiv szén, a glomalintartalom a [B-gliikozidaz és a dehidrogenaz
enzimaktivitds és a foldigiliszta egyedszam és Osszsuly szorzata mutatott statisztikailag
igazolhato eltérést. A tapanyaggazdalkodasi szaktanacsadashoz sziikséges
talajtdpanyagvizsgalati paraméterek értékei lassabban valtoznak a talajban és hosszabb tavon
befolyasoljak a mért tapanyagok értékét, igy ezek a paraméterek hattéradatként fontosak, de a
valtozas jellemzésére rovid tavon tapasztalataink szerint nem alkalmasak. Abban az esetben
lehetnek hasznalhatéak, ha a gazdasag tapanyaggazdalkodasi gyakorlata pontosan ismert és a
kisérletbe vont tabldkon ugyanazt a tapanyaggazdalkodasi gyakorlatot folytattak. A Hargitai-
féle humuszmindség indexek révid tdvon nem mutattak ki valtozast, igy alkalmazasa nem
javasolhato, érdekes lehet 10 éves, vagy hosszabb idGtartamban a vizsgalata, hogy jelez-e a
humusz mindségében bekdvetkezd valtozast. A foldigiliszta vizsgalatok esetében az id6zités
nagyon fontos, az allatok aktivitasanak cstcs id@szakat a klimavaltozas miatt
kiszamithatatlanul valtoz6 id6jarasi koriilmények kozott nehéz elre jelezni és a mintavétel

optimalis idejét meghatarozni.
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6. OSSZEFOGLALAS

Tapasztalataink szerint a talajdegradacio az Okologiai gazdalkodas céljara hasznalt
talajokat is érinti, ezért fontos Okoldgiai gazdalkodasban is vizsgdlni a talajmiivelés
csokkentésének lehetGségeit a regenerativ mezdgazdasag alapelveivel 0Osszhangban. A
regenerativ mez6égazdasag és az dkologiai gazdalkodas elvei kozott sok atfedés van, azonban
jelentds kiilonbség, hogy mig az dkologiai gazdalkodasban nem alkalmazunk miitragyakat és
novényvédo szereket, addig a regenerativ mezo6gazdasag gyakorlata ezt megengedi, viszont a
talajmiiveléssel kapcsolatban fogalmaz meg szigoribb elvarasokat. A regeneretiv
mez0gazdasag gyakorlatainak, kiilléndsen a talajmiivelés csokkentésének lehetségeit vizsgald
kutatas részeként kertilt beallitasra a szakdolgozat témajat alkoto kisérlet tizemi koriilmények
kozott az OMKi on-farm kutatdsi halozatdnak, egyben az OMKi on-farm é16
laboratériumanak egyik tagjanal, a Szar kdzségben talalhat6 Csoroszlya farmon.

A kisérletben a teriileten kialakitott hasonlé geomorfologiai tulajdonsagokkal
rendelkezd tablapart valasztottunk ki, az egyik tablapar lejtén a masik pedig a lejt6 aljan mar
sik domborzati pozicioban helyezkedik el. Mindkét tablapar esetében egy rendszeresen, de
nem minden évben szantott tablat hasonlitunk 6ssze egy forgatas nélkiili miivelésre atallitott
tablaval. A talajmiivelés tekintetében legalabb a kutatast finansziroz6 projekt id6tartamara

tartamkisérletként is indult, amelynek 2022 6szi allapotat mutatja be a dolgozat.

A talajkémiai tulajdonsagok esetében a tablak kozott tapasztalhaté kiilonbségek
elsésorban nem az eltér6 talajmiivelés miatt eltéré tdpanyagatalakulasi folyamatokra
vezethet6k vissza, hanem a korabbi tapanyagkijuttatasi gyakorlatot tiikrozik. Ezért a
talajkémiai jellemzd6ket hattérinformacioként tudjuk csak hasznalni.

A humuszmindség jellemzésére a Hargitai-féle humuszstabilitasi koefficienst
hasznaltuk, amely azt mutatja meg, hogy a kiilonb6z6é molekulaméret{i humuszfrakciok koziil
a nagyobb, stabilabb, vagy a kisebb, konnyebben boml6 frakciok vannak nagyobb aranyban.
Mérési eredményeink alapjan a nem tapasztaltunk kiilénbséget a tablak kozott egyik rétegben
sem. Véleményem szerint a rendszeres forgatds elhagyasa utan eltelt 3 év kevés a
humuszformak aranyainak megvaltozasahoz.

A talaj mikrobiologiai tulajdonsagainak jellemzésére a dehidrogenaz és a béta-
glilkozidaz enzim aktivitasat, valamint az alap talajlégzést hasznaltuk. A dehidrogenaz

enzimaktivitas a rendszeresen szantott tablak esetén alacsonyabb értéket mutatott a forgatas
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nélkiil mivelt tablaknal. Szignifikans kiilonbség azonban csak a lejtén elhelyezkedd
rendszeresen szantott tabla esetén jelentkezett, ezen a tablan jelentGsen alacsonyabb értéket
mértiink a tobbi harom tadblahoz képest. A lejtén elhelyezkedd legalabb harom éve forgatas
nélkiil miivelt tablahoz viszonyitva statisztikailag igazolhato kiilonbséget is jelentett. Ez a két
tabla esetén megallapithatjuk, hogy a forgatas nélkiili miivelés ezalatt az id6 alatt biztosan
javitotta a mikrobialis tevékenységet.

A B-gliikozidaz enzim aktivitdsanak vizsgalata szintén a legalacsonyabb értéket mutatta
a rendszeresen szantott, lejton elhelyezked6, homokos szovetli tabla esetében. A hasonlo6
domborzati pozicioju, jelentsen kisebb bolygatassal, tobb mint 3 éve forgatas nélkiil miivelt
tablaban szignifikdnsan magasabb értéket meértiink. A sik domborzati pozicigju tablak
esetében is a kevesebb bolygatdssal miivelt tablan magasabb volt a B-gliikoziddz enzim
aktivitasanak mértéke, azonban ez nem jelentett statisztikailag igazolhaté kiilonbséget. A
négy tabla koziil a legmagasabb értéket a sik domorzati poziciojd, forgatas nélkiil miivelt
tabla mutatta, amely esetében az utolso szantas ota eltelt id6 kevesebb mint a lejton talalhato
forgatas nélkiil mivelt tabla esetében, azonban a kedvezdbb talajnedvesség és fizikai féleség
valamint a magasabb szervesanyagtartalom a baktériumok szamara is kedvez6bb életteret
biztositott.

Az alap talajlégzés tekintetében szignifikans eltérés nem volt tapasztalhaté a vizsgalt
tablakon.

Az aktiv széntartalom a szén korforgasara és a rendelkezésre allé kénnyen atalakuld
szénvegyliiletek jelenlétére enged kovetkeztetni a talajban. Statisztikailag igazolhato
kiilénbséget a lejton elhelyezked6 tablak 0-10 cm rétegében talaltunk.

A glomalintartalom vizsgalataval a gombak jelentlétére és tevékenységére vonatkozéan
kapunk informaciot. A glomalin a mikorrhiza gombak altal kivalasztott polipeptid, jelentds
szerepe van a talajaggregatumok kialakulasaban és ezek stabilitdsanak megtartasaban.
Glomalin mindegyik tabla esetében kimutathato volt, a legalacsonyabb értéket a rendszeresen
szantott, lejtds poziciéji homoktalaju tablan mértiik mindkét mélységben. A hasonld
domborzati pozicioju forgatas nélkiil miivelt tablan mindkét mélységben magasabb értékeket
meértiink, amely a 0-10 cm rétegben szignifikans kiilonbséget jelentett. A sikon elhelyezked6
tablapar esetén szignifikdns kiilonbséget nem tapasztaltunk a mért értékek kozott. A
glomalintartalomban tehat szignifikans kiilonbség a 0-10 cm rétegben abban az esetben
mutatkozott, amennyiben az utols6 szantas 6ta legalabb 3 év eltelt.

Vizsgalataink alapjan a glomalintartalom és a B-gliikozidaz enzimaktivitds mutatta a

legszorosabb 0Osszefiiggést az utols6 forgatas ota eltelt id6vel. Harom év forgatas nélkiili
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miivelés utan pedig az aktiv szén, a glomalintartalom a [B-gliikozidaz és a dehidrogenaz
enzimaktivitds és a foldigiliszta egyedszam és 0Osszstly szorzata mutatott statisztikailag
igazolhat6 eltérést. A tapanyaggazdalkodasi szaktanacsadashoz sziikséges
talajtdpanyagvizsgalati paraméterek értékei lassabban valtoznak a talajban és hosszabb tavon
befolyasoljak a mért tapanyagok értékét, igy ezek a paraméterek hattéradatként fontosak, de a
valtozas jellemzésére rovid tavon tapasztalataink szerint nem alkalmasak.

A Hargitai-féle humuszmin6ség indexek rovid tdvon nem mutattak ki valtozast, igy
alkalmazasa nem javasolhatdo a miivelés hatasara bekodvetkezd talajallapotvaltozas 5 éven
beliili jellemzésére. A foldigiliszta vizsgalatok esetében az él6slily és egyedszam szorzata
jellemezte jol a talajmiivelés hatdsat, az id6zités azonban nagyon fontos, az allatok
aktivitasanak cstcs id6szakat a klimavaltozas miatt kiszamithatatlanul valtoz6 idGjarasi

koriilmények kozott nehéz elére jelezni és a mintavétel optimalis idejét meghatarozni.
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