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1. Bevezetés

A mezbégazdasagban is, mint minden ipardgban fontos a fejlodés és a korszertiisités. A precizids
gazdalkodassal nagyobb eredményt lehet elérni az év minden napjan, ha a nap 24 6rajaban
megbizhatd szolgaltatast alkalmaz a felhasznal6. Ha mar a precizios gazdalkodasrol beszéliink,
akkor szdmitanak méterek és az 6rdk is. Nevében is benne van a ,,preciz” sz6, ami pontossagot,
gondosan kidolgozottsagot jelent.

Ezeknek az uj technologidknak és eszk6zoknek a bevezetése azonban jelent6s anyagi
befektetést kovetelnek. A vallalkozasoknak mérlegelniiik kell, hogy megéri-e befektetniiik az
Uj technologidkba vagy sem. Ezzel a mezdgazdasagi formaval rendkiviil sok input anyagot
tudnak a vallalkozasok megsporolni, mindségi és mennyiségi javulast tudnak el6idézni a
gazdalkodasuk soran. Mindezek mellett kornyezetvédelmi szempontbol is fontos kiemelni,
hogy sok feleslegesen kijuttatott vegyszert6l is megkiméljiik a Foldiinket. A preciz gazdalkodas
hozzajarul a fenttarthato vilaggazdasaghoz, hiszen a kialakult klimakrizisb6l fakado karok miatt
részben a mezogazdasagi egységeknek is at kell térniiik fenntarthaté és kornyezetbarat
mértékét.

A klimakrizis altal homérsékletiink egyre valtozik és kiszamithatatlannd valik. Ahol eddig
csapadékosabb volt a Fold, ott mar szarazabb lett és ahol eddig szrazsag volt jellemzd, ott most
csapadékossa valt. Hazankban mar az Alf6ldon kezdetét is vette az elsivatagosodas folyamata,
amit, ha nem probalunk meg lelassitani, annak csak nagyobb karos vonzata lesz a
mezbégazdasagban. Eppen ezért a régi szemléletiink alapjan a tobb kemikalia helyett
vegyszermentes anyagokat kell alkalmaznunk és olyan foldmiivelési technikakat, amelyek
nemcsak romboljak a fold 6koszisztémajat, hanem épitik is azt. A preciziés mezdgazdalkodas
ehhez jarul hozza.

Ezek a technologiak manapsag mar kelléen mobilisak €s akar régebbi munkaeszkozoket is fel
lehet veliik vértezni, nem csak az Gjonnan megvasarolt eszkozokbe integralva élvezhetjiik
elényeiket. Ezzel csokkentjiik a gépekbdl adodo hulladékmennyiséget is. Majdnem minden
méretli gazdasagnak van lehet6sége megujitani egy-egy ilyen eszkozt. Ettdl fiiggetleniil minden
cégnek torekednie kell a preciz gazdalkodasra hibaktol mentesen, mert csak igy érhetiink el

sikereket a fenttarthatd6 mezO0gazdasagban.



Szakdolgozatomat azzal kezdem, hogy a precizios gazdalkodéas fogalmat minél pontosabban
koriil jarjam. Honnan szarmazik az elnevezés, hol kezd6dott ez a fajta tevékenység, melyek az
alapvetd ismérvei és milyen technoldgiak sziikségesek a megvalosulasahoz.

Ezutan attérek a dolgozatom f6 témajara a Mezogazdasag 4.0-ra. Kutatasaim és elemzéseim is
ennek a témanak a boncolgatasara fognak irdnyulni. Tobb vallalkozas is a segitséget nyujtott
ehhez, de részletesen az Agro-som Kft.-t mutatom be. Eppen azért ezt valasztottam. mert itt

dolgozom magam is, igy hitelesebben tudom vazolni a tevékenységét.

1. kép: Agro-som KFT munkalatai (Forras: Sajat készités)




2. Irodalom attekintés

2.1. Preciziés mezégazdasag

A preciziés mezigazdasag az angol Precision Agriculture kifejezésbdl ered. Régebben ez
kizardlag szantofoldi novénytermesztést jelentett, de napjainkban kiboviilt a kertészeti
alkalmazasokra, illetve a precizios allattenyésztésre.

A precizios allattartas (P. Livestock Farming) a legmodernebb eszkdzok alkalmazasaval olyan
takarmanyozasi, tartdsi és menedzsmentrendszert teremt, ami nagy allattartd telepeken is
lehetdséget ad az allatok egyedi gondozasara. Mindezen tal, nagy segitséget nyujt a problémak
¢s annak okainak feltarasara.

A precizios ndvénytermesztés a technoldgia elérehaladtdval egyre inkabb kibdviilt és
napjainkban a ndvénytermesztés minden részét atdleli. A technoldgia mellet kiemelten fontos
az informatikai €és szamitastechnikai rendszerek jelenléte is. A precizids ndvénytermesztés
akkor valik valora teljes mértékben, ha a kovetkezo elemek valora valnak. Kotelezé a mitholdas
navigacioval kiegésziilt helyszini talajmintavételezés, a differencialt tapanyag kijuttatas és
potlas, a hozamtérképek létrehozasa és elemzése, a precizios vetés, valamint a differencialt
novényvédelem ¢és permetezés.

A precizios novénytermelés kiemelt fontossagu rendszerei a GPS (Global Positioning Systems)
¢s a GIS (Geographical Informational Systems) alkalmazasa, valamint az RTK (Real Time
Kinematic), amelyek az id6vel egyre tobb eszkdzben egyre kisebb méretben jelennek és

nagyobbnal nagyobb pontossaggal tizemelnek.

A precizids gazdalkodasi rendszerek 6t szakaszbol allnak.

1. adatgyiijtés: egy szant6fold vagy egy szant6foldrész adatainak mérése és rogzitése.

2. adatgylijtés és tarolds: adatok gytlijtése egy adott tablara vagy egy tablan beliili adott
helyre vonatkozodan.

3. adatfeldolgozas: informaciok biztositasa a dontéshozatalhoz.

4. dontéshozatal: minden miiveletre vonatkozoan a ndvénytermesztési technikék részletei,
a talajmiivelés, a tdpanyag-kijuttatds, a vetés és egyéb miveletek részletei, valamint a
teljesitményparaméterek és a beallitasi adatok.

5. Munkak végrehajtasa: a dontés eredményeinek tényleges végrehajtasa. (Popp €s mtsai.,

2018)



Precizids gazdalkodasrol akkor beszélhetiink, ha helyspecifikus adatok allnak rendelkezéstinkre
¢s a kijuttatott anyagok mennyisége is helyspecifikusan torténik. Az e fajta gazdalkodashoz
fontos, az alapos adatgytijtés, melynek feldolgozasahoz kiilonboz6 software-ek és GPS adatok
sziikségesek. Ezek rohamos fejlédése a felhasznaldknak kihivast jelent. Jelenleg
Magyarorszdgon a leggyakoribbak a GPS sorvezetdk, melyek automata kormanyzéssal
hasznalanddéak. Ennek soran az erdgép pontosan lekdveti a miivelendd sor, melynek
eredményeképpen a lehetd legkevesebb teriiletet jarja be feleslegesen, igy lizemanyagot is
megtakarit. ( Késmarki-Gally, 2020)

Az elézéeken kiviil fontos a talaj tapanyagtartalmanak ismerete. Ez fontos a kdrnyezeti €s
novényi tulajdonsagok idedlis kiaknazasahoz. A fejlett technologiat szakszerlien az adott teriilet
mintavételi eredményéhez igazitva kell alkalmazni. Ezzel el tudjuk érni a névény szdmadra az

idealis kornyezetet.(Szabd és mtsai., 2002)

2.1.1 Trendek

A gazdalkodok korében széles korben alkalmazzék a precizids gazdalkodashoz sziikséges
fejlett technologiakat. Céljuk a megfeleldé mennyiségli mitragyak kijuttatasa, a talaj
viztartalmanak mérése, a GPS-szel vezérelt traktorok hasznalata, a termés novelése. Az emberi
munkat egyre inkabb helyettesitik azok a gépek, melyeket robotizacié mikodtet. Nem
elhanyagolhato a dronok szerepe sem. Ezek alkalmazéasa csokkentik a termelési koltségeket.
Ennek a tendencidnak az eredménye lesz a kozeljovoben az emberi kéz érintése nélkiili
talaymunka. A foldeken onvezetd gépek fogjak végezni a munkat. Elterjedében van a szantas
nélkili, ugynevezett mulcsolasos foldmiivelés, melynek soran a talaj mélyebb rétegei
érintettleniil maradnak, biztositva a jobb vizellatast. (Vértesy, 2023)

Napjainkban a dinamikusan fejlédé cégek vezetdi dontéseik soran folyamatosan megfontoljak
vallalkozasuk helyzetét. A legujabb adatok nélkiilozhetetlenek az altaluk hozott dontésekben
¢s ezekhez naprakész informdaciok sziikségesek. Ezt eldsegiti a kiilonb6zd alkalmazasok
hasznalata, ilyen alkalmazas példaul az Agrovir. Ebben lathatéak a vallalkozas teriiletei,
raktarkészletei, gépei és emberi eréforrasai. Ez a software konyvel6programok segitségével
csokkenti az adminisztrativ munkalatokat. A szemlélet révid- és hosszutavon jo eredményeket
hoz. (Nagy & Lakatos, 2022)

Mint az ipar legtobb teriiletén, gy a mezdgazdasagban is az USA diktélja a fejlodés mértéket.
1980 koriil kezdték tanulmanyozni €s kutatni a precizids gazdalkodas elveit. 2018-ban végzett

felmérések alapjan a vallalkozok 84%-a wvallotta, hogy alkalmaz valamilyen precizios



technologiat. Tobbségiik az automata kormanyzast hasznalta, ami 68%-ot jelent. A masodik
legelterjedtebb technologia a szakaszvezérlés volt 47,8%-kal, mig a harmadik a
hozamtérképezés volt 40%-kal. Ezek utan kovetkezett a differencialt tapanyagkijuttatas 24,6%-
kal és 16,4%-kal pedig a precizios vetés. Ezek az adatok abszolut eltértek az eurdpai ardnyoktol,
ami a mai napig fenndll, bar a felzark6zés elkezd6dott.(Gaal és mtsai., 2020) Magyarorszagon
1990 koriil léptek az amerikai kutatasok nyomdba és igy alapoztdk meg hazank kutatoi a
helyspecifikus novénytermesztést. Igaz kezdeti akadalyokba litk6zott a precizios gazdalkodas
ezen része, hiszen olyan technologidkat kellett kifejleszteni, amit a késdbbiekben a
gyakorlatban tudtak alkalmazni. Kutattdk az ehhez kapcsolodo 6kondmiai hatteret, a felhasznalt

alapanyag mennyiségét és a jovedelmezdség mértékét. (Smuk és mtsai., 2010)

2.2. Mezogazdasag 4.0
A mezOgazdasag 4.0 ismertetése nem teljes korli, ha a mezdgazdasag 1.0, 2.0, 3.0 fejlodési
szakaszait (1. tablazat) nem részletezziik. Ezért ismertetem az agrarium fejlédését a 4.0 jelen

allapotaig.

1. tablazat: Mez6gazdasagi fejlodés szakaszai (Forras: sajat szerkesztés (Bonneau et al., 2017,
Klerkx et al., 2019; Krombholz, 2018; Szdke és Kovacs 2020 alapjan)

19. szazadtol az iparositas, a gézgépek és a villamossag

1950-es évekt6l a robbandmotorokhoz ¢és a

tomeggyartott mezdgazdasagi gépekhez kothetd

1980-as évektdl informatikai megoldasok segitik a

gazdalkodast

napjainkban adatgyiijtés, adatok Osszekapcsolasa,
hatékony feldolgozasa, majd a termelési folyamatok

optimalizalésa és javaslattételek

jovOben teljesen automatizalt rendszerek, agrarrobotok,

egylttmiikddo robotrajok




2.2.1 Mezogazdasag 0.0

A mezbgazdasagban hasznalt eszk6zok kezdete koriilbeliil i.e. 5500-ban kezd6dott az eke, a
kocsi, a kerék hasznossa tételével, melyhez hozzajarult az allati erd. A kezdeti foldmiivelés
ezek felhasznalasaval egyiitt is sok munkét igényelt. A foldek kis terméshozamot

eredményeztek a rendkiviil alacsony termelékenység miatt.

2.2.2 Mezogazdasag 1.0

A 19. szazadban a mezdgazdasagi fejlédést meghatarozta a vele egyiitt fejlodo iparositas. A
mezdgazdasagi folyamatokat segitette a gdzgép megjelenése és az Ujonnan megjelend
villamossag is. Ezek egyiittes alkalmazéasaval tobb lehetdség volt a foldteriiletek novelésére,
megoldottabba valt a termények vetése, miivelése, betakaritasa. Ehhez hozzajarult a szallitas
egyidejli fejlédése. Nott a megtermelt hozam, a miitragyak megjelenése ehhez nagy mértékben

hozzajarult.

2.2.3 Mezogazdasag 2.0

Ez a szakasz az 1950-es évektdl szamitodik. Az emberi és allati erét felvaltottak a gépek ereje.
Elkezdték azon gépek gyartasat, melyeket nem csak allando helyen tudtak alkalmazni, mert
ezek mozdithatova valtak, igy a foldeken is tudtak veliikk hasznos munkat végezni. Minden
munkafolyamatra Iétezett alkalmas gép. A robbandémotorokkal egyiitt a villamos energiat is
hasznaltdk. Ezek mentesitették egylittesen az allati erét. A megtermelt gabona egyre ndvekvd
mennyiségéhez hozzdjarultak a kiilonb6z0 miitragydk széles korti hasznalata. Bar ezek
megjelenése Ujabb problémat jelentett, mert megnovekedett hasznalatukkal terhelték a

kdrnyezetet.

2.2.4 Mezogazdasag 3.0

1980-t6l a mezdgazdasag fejlodése mérfoldkohoz érkezett. Hasznositottdk a szamitogép adta
elényoket melyhez kapcsolddott az internet halozat kiépiilése. Ez 1) fejlddési szakaszt jelentett
a mezOgazdasdgban. Megjelent a GPS rendszeren alapuld kormanyzas a sorvezetd ¢s minden
adat digitalis feldolgozasa fokozta a hatékonysdgot a gazdalkodasban. Ez idaig ezeket az
eszkozoket csak telephelyen tudtak hasznalni, mig az ezredfordulén mar beépitették a gépekbe.

Az igy elvégzett pontosabb munka eredménye a kérnyezet megkimélése.

2.2.5 Mezogazdasag 4.0

A mezogazdasag 4.0-t emlithetjiikk a smart farming elnevezéssel is. Ez nem mas,mint a

mezdgazdasagban a kiilsé és belsé rendszerek Osszekapcsolddasa. Szerverszolgéltatasokon



keresztiil megvaldsithatd az okos technologidk haszndlata. Ezek segitségével a termelési
folyamatok optimalizalasa is megtorténik.(Bazsik és mtsai., 2022)

Azt az idészakot, mikor a munkafolyamatok informatikai eszk6zok nélkiil torténtek, felvaltja
az a technologia, mely komplex egészet jelent a gépek és a szamitogépek jelenlétével. Ezek
egylittese hatékonyabba teszi a mezdgazdasagi termelés minden elemét. Ennek kdzéppontjaba
az adatok kertilnek a teriilet nagysagarol, min6ségérdl, zonazottsagarol és a felhasznalt anyagok
mennyiségérél. Igy automatizdljsAk a mez6gazdasagi folyamatokat. Ezek hatékony
Osszhangjahoz sziikséges, hogy a kornyezetr6l megfelelé6 adatokat ismerjiink. Ennek

elemzéséhez hozzaértd szakértdk sziikségesek, helytdl fiiggetleniil. (Szoke & Kovacs, 2021)

2.2.6 Mezogazdasag 5.0

A mezOgazdasagnak ezen szakasza a robotikara és a mesterséges intelligenciara fog épiilni.
Ehhez becslések szerint par évtizedre lesz sziikség. Tervezik az autdomatizalt gyomndvényirtast,

amit részben mar jelenleg is alkalmaznak, igaz tesztfazisban van. (Szoke & Kovacs, 2020)

2.3. Preciziés novényvédelem

A precizids gazdalkodds soran miuvelt teriiletek gondozasahoz elengedhetetlen a precizids
novényvédelem. Ez egy 10j gazdalkodasi stratégia, mely lehetévé teszi a termdhely
sajatossdgainak ardnydban a felhasznalt kemikalidkat. Ez teriiletaranyosan gazdasagosabb
termelést tesz lehetévé a felhasznalt vegyszereket csokkentve. Hazdnkban vizsgélatok
kimutattdk, hogy egyértelmiien hatassal van a termel6i jovedelemre ezért egyre szélesebb
korben alkalmazzak ezt a fajta novényvédelmi technologiat. A helyspecifikus névényvédelem
figg a novények teriileti ardnyatol, a talaj fertdzottségétdl és karositd szervezetek
eléfordulasatol. Vizsgalatokkal alatamasztottak, hogy ebben a formaban kevesebb az
elsodrédott permetlé és ez kisebb kornyezeti karosodast jelent. A kor elérehaladtaval ezt egyre
jobban eldtérbe helyezik, hogy fenntarthatdé mdédon menjen a gazdalkodas. Ez a tevékenység
mennyiségi ¢és mindségi valtozdsokat eredményez, hatdssal van a munkaerére, a

term6foldre.(Takacs-Gyorgy, 2010)

2.3.1. Tavérzékelés

A tavérzékelést altaldban a precizids mezdgazdasag és az intelligens gazdalkodas egyik
legfontosabb technologidjanak tartjdk. Gyakran hasznaljdk a megmiivelt teriiletek
monitorozasara, hatékony megoldast kinalva a precizios mezdgazdasag szamara az elmult 35

évben. A tavérzékelés szdmos kulturndvényt képes nyomon kovetni kiilonb6z6 hullamhossza



képeken keresztiil.(Tsouros és mtsai., 2019) A modern véltozatai a tavérzékelésnek a pilota
nélkili jarmtvek ugynevezett UAV-K. Azonban napjaink legelterjedtebb tavérzékelési,
képkészitési megoldasai miiholdakkal torténnek. Ilyen példaul az NDVI.

A Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) széles korben népszerti, a novénykultira
kiilonféle jellemzdinek kimutatasaban, beleértve az iltetett kultirndvények stirtiségében, a
nitrogénhiany kimutatdsaban, a rovarkdrositds elemzésében, valamint a betegségek és a
gyomok nyomon kovetésében. A valdosagban az NDVI 6nmagaban nem tudja azonositani, hogy
melyik tényezd okozza a rossz ndvényfejlodést, ezért helyszini felderitésre van sziikség a rossz
novekedés okanak diagnosztizalasahoz. (Mulla, 2021) Ezeket a megoldasokat tervezik valtani
kiilonféle pilota nélkili jarmtvekkel, Unmanned Aerial Vehicles (UAV), amik sokkal
kozelebbrol sokkal pontosabb képet tudnak alkotni az adott teriiletrdl.

A UAV-ket ma mar altalanosan hasznaljak a mezégazdasagban terméfoldek megfigyelésére.
Példaul a multispektralis kameraval integralt UAV-ket a terméshozam felmérésére, a
gyomnodvények elemzésére €s talaj tdpanyagtartalméanak kutatdsdra. (Delavarpour és mtsai.,
2021)

Az UAV-k a precizios mezdgazdasagban még korai stddiumban vannak, de varhatéan tovabbi
fejlesztések lesznek, mind agrar, mind technoldgiai szinten. Uj képfeldolgozasi technikék,
alacsonyabb koltségek, hosszabb repiilési idok varhatéak a kozeljovoben ezekkel az
eszkozokkel. (Mogili & Deepak, 2018)

Napjainkban az Al algoritmusok az internetes forrasok segitségével hatalmas lehet6ségeket
nyUjtanak, mind a kutatok, mind a felhasznalok részére. Ez a jovOben, ha teljesen integralodik
a dronok rendszerébe teljesen 0j szintre emelheti a mezdgazdasagot, ezen beliil a precizids

gazdalkodast. (Sharma és mtsai., 2021)

2.4. Digitalizacio (1oT)

A hatékony mezdgazdasag miitkodéséhez sziikséges a digitalizacio fejlodése és elterjedése. A
fejlodéshez sziikséges technologidk Osszehangoldsa is ezen eszkozok alkalmazasaval
valosulhat meg. Gyart6i szempontbol két lehetdséget tudunk megkiilonbdztetni.

Az egyik nézopont szerint olyan rendszerek allnak versenyben egymassal, melyek nem vagy
kevésbé kompatibilisnek mondhatoak. Ennek a piacnak a résztvevoit altalaban a nagyvallalatok
korében talaljuk. Ez egy Osszetett, integralt rendszer, erre jo példa az amerikai John Deere
oriasvallalat, melyet a 19. szdzad kdzepén alapitottak. Ennél a cégnél alakitottak egy részleget,

melynek neve Intelligen Solutions Group. Az ¢ munkajuknak eredménye a traktorokban



alkalmazott preciz GPS-es vezérlés, melyhez specialis hardware-t fejlesztettek. Az ilyen preciz
helymeghataroz6 rendszerek nélkiil megvalésithatatlan a precizidos gazdalkodas. Ennek
segitségével a gép vezetdje teljes mobilitast élvez a munkaja soran. {gy minden olyan adathoz
hozzajut a foldeken, amelyhez korabban csak az irodaban jutott hozza. Példaul aratas soran a
betakaritast végzd kombajn képes irdnyitani a szallitd jarmii vezérlését.

A masik nézépont képviseldi azt helyezik elétérbe, hogy termékeik kompatibilisek legyenek
mas termékekkel. A kisebb vallalkozasoknak nagyobb esélyiik van a horizontalis piacon. Ebben
a formaban tobb hasonléd érdekeltségli cég all versenyben egymassal, ezaltal a felhasznalok
nagyobb valasztasi lehetdséghez jutnak. Erre egy példa a svijci ecoRobotix, mely olyan
gyomirtogépet fejlesztett ki, ami telefonrdl vezérelhetd €s napenergiaval mikodik. Statisztikak
azt mutatjak, hogy az IoT eszk6zok jobban elterjedtek az iiveghdzakban, mint a szabadféldeken,
hiszen ott nincs olyan sok befolyasolo tényezd, mint a szabad ég alatt.

Magyarorszdgon adottsdgaink miatt fontos, a fejlédéshez valo igazodas, a digitalis atalakulas,
az loT rendszerek népszeriisitése. Ennek a rendszernek a hasznéaldi egyre nagyobb szamban
voltak jelen az el6z6 években. Szerveztek olyan konferencidkat, ahol sok-féle IoT eszkoz kertilt
bemutatasra és ez egyre tobb embert érdekel. Ezeken a konferencidkon a mar ilyen technoldgiat
alkalmazok elmondjak sajat véleményiiket azoknak, akik most ismerkednek ezekkel az

ujdonsagokkal. (Bdgel, 2018)

2. kép: GPS technika a traktorban munkam soran (Forras: Sajat készités)




2.5. Innovacio
Az innovaci6o egy ujdonsagtartalommal rendelkezd ujitas, eldallitasi eljaras, termék,
szolgaltatas, szervezeti vagy marketing modszer. A preciziés mezOgazdasag is egy ilyen
ujonnan létrehozott innovaciot jelentett, melynek célja a fenntarthatd gazdalkodas. Ennek
jegyében attekinthetdbbé, kornyezetkimélébbé valik ez a szakdg. Fontos a meglévd tudas
tovabbadasa, a fejlesztés és ebben nagy szerepet Kap a digitalizacid a mezégazdasagban.
Fenntarthatobba valik ezaltal a vilag, melynek megodrzése els6dleges. Az innovativ
technologidk alkalmazéasa soran figyelembe kell venni az eldnyoket és a hatranyokat egyarant.
Elényok:

— hozamnovekedés, nagyobb hatékonysag elérése

— felhasznalt inputanyag ¢és koltségesokkentés, takarékos energiafogyasztas

— munkaerd minimalizalasa

— talaj, viz terhelésének csokkentése

—  jobb kovethetdség, nagyobb atlathatosag

— ¢lelmiszer-biztonsag javulasa

— nagyobb tajékozottsag, melyek a dontéseket segitik
Hatranyok:

— erre alkalmas gépek eszk6zok beszerzése

— tobbletkoltség, mely sziikséges a beruhdzashoz és annak miikodtetéséhez

— hosszabb megtériilési id6

— az alkalmazas soran vallalt kockazatok

— szakember €s 1j képzés igénybevétele
Az innovéacio sordn az elsd 1épések egyike a kutatds, mely egy meglévd problémara megoldast
keres. A raciondlis modszerek koziil a lehetd leghatékonyabb kivalasztdsa, ennek
megvalositisara tervek készitése és ezek alapjan a kisérletezés. Igy valik valosagga a kész
innovacid. Ez a piacon értékesitésre keriil, marketing eszk6zok felhasznaldsaval. A vasarlok
véleménye, tapasztalata alapjan az informacié visszadramlik a fejlesztési szakaszba, ami
alapjan tovabb lehet javitani a termék hatékony fejlesztését. Ez a folyamat keriil bemutatasra
az 1. szamu abran. A precizios gazdalkodas is egy ilyen innovacié eredménye. Ezt az elvet és
modszert 50 évvel ezelott fejlesztették ki Amerikaban, ami a mai napig azon az elven alapul,
csak a technologiai megvaldsitasa kiilonbozik. A helyspecifikus gazdalkodasnak a mai napig
ugyanaz a lényege, mint a kezdetekor, csak sokkal pontosabb szdmitdsokkal és gépi

megvaldsitassal.
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1. abra: Mezdgazdasagi innovacid (Forras: Sajat készités)

> Kutatas
eszkoz
fejlodés
\ 4
ismeret
Termék
e
Q
E
S
g
\ 4
Piac

tapasztalat

2.6. Multifunkcios mezogazdasag

A mezdgazdasigban elsddleges feladata a hozza kapcsolddo tevékenységek minél szélesebb

kort alkalmazasa. Feladatai:

tarsadalmi-gazdasagi

foglalkoztatds és megélhetés javitdsa, megbizhato élelmiszerellatas, vidéki kultura
megorzése, biztos megélhetés

termelési

valtozatos mezOgazdasagi termékek és szolgaltatasok biztositdsa, megujuld
energiatermelés, termékek felhasznalasa, idegenforgalom

kornyezeti

biodiverzitas megdrzése, kornyezetvédelem(Feher, 2006)

11



2.7. Mezogazdasag szerepe a vidékfejlesztésben

Az orszagos adatokat vizsgalva a mezdgazdasag kiemelkedd szerepet tolt be a hazai
foglalkoztatds viszonylatdban. A KSH adatai alapjan ez az agazat, mint egy 210 ezer f6t
foglalkoztat és a hozza kapcsolodo élelmiszeriparban is 145 ezer {6 a dolgozok szama. Ez azt
tiikrozi, hogy a hazdnkban dolgozé lakossag 8%-anak ez az d4gazat ad munkat. Sokat elarul az
az adat is, hogy Magyarorszag teljes teriiletének 55%-a mezOgazdasag altal miivelt tertilet. Ez
5 millié 81 ezer hektart jelent. Kiemelkedden fontos tehat, hogy ez az 4gazat folyamatosan
fejlodjon, mert ezaltal hazank gazdasagi versenyképessége is javul. A fejlédés alapfeltétele,
hogy rendelkezésre alljanak a jol képzett szakemberek, akik nyomon tudjak kdvetni a
technoldgiai fejlédés gyors litemét. Az agrariumban napra kész tuddssal rendelkezd
szakemberekre van sziikség, hiszen 6k nagyobb hajlandésagot mutatnak a nagyobb
beruhazasok iranyaba és nyitottabbak a legujabb technikai vivmanyok alkalmazasara.
Szerencsés esethen ezek a szakemberek a fiatal szakemberek korében is megtalalhatoak. Ok
azok a munkavallalok, akik képesek lesznek a laptopjuk segitségével iranyitani a gazdasag
egészét. Ennek érdekében sziikséges, hogy az agraroktatas meguajuljon, hiszen az ilyen
végzettséggel gazdalkodok aranya még mindig kevés. 2020 koril a gazdalkodok 50%-a
semmilyen végzettséggel nem rendelkezett, csak sajat tapasztalataira hagyatkozott. Igaz 2010-
Ota ez a szazalék lasst névekedés eredménye, ami azt sugallja, hogy kis mértékben ugyan, de
gyarapszik a mezdgazdasagi végzettséggel rendelkezOk aranya. A gazdasagiranyitok koziil mar
tobben rendelkeznek alap, kdzép, esetleg felséfoku végzettséggel. Ott, ahol nagyobb termelési
értéket tudhatnak magukéva a gazdasagok, 60% koriili a jol képzett, felséfoku végzettséggel
rendelkezd vezetdk aranya. De ezek szdma kevés. Sajnos napjainkban még az tapasztalhato,
hogy a fiatal generacid a ,,sdros gumicsizma” képével azonositja ezt az agazatot ezért nem
vallalkoznak ilyen iranyu tanulmanyokra. (Urbanyi, 2023)

A mezdgazdasagi vallalkozok iizemi felépitésiiket gyorsan és hatékonyan kellett, hogy
atalakitsak, melyben el6térben kellett helyezni az egyéni tulajdont. Mindezt olyan korszakban
kellett megvalositani, amikor az orszagot tOkehiany jellemezte. Ez alatt a szocializmus végének
az 1ddszakat értjiik hazdnkban. Elsddleges szempont volt, hogy milyen lehetdségek mellett lehet
a mar meglévo eszkozok alkalmazasaval a sajat lehetdségeket ndvelni a mezdgazdasagban. Az
agrarium szerepe mindig is fontos volt az orszag javainak eldallitdsdban és ez mas dgazattal
nem helyettesithetd. Ez az dgazat nélkiil nem lehet eredményes a vidékfejlesztés, bar forrasai
nem veégtelenek. Lehetdségei Osszefliggésben vannak az Eurdpai unidhoz vald tartozassal,

ahonnan a forrasok tobbsége biztositva van. Ennek miikddéséhez intenziv torekvéseket kell

12



felmutatni, ezért fontos a gazdasag fejlesztése, és célul kell kitlizni a minél nagyobb eredményt.
(Forgacs, 2003)

Ezekre a forrasokra a hazai gazdalkodok régdta szamitanak, melyek tobbsége vissza nem
téritendd. Ezek lehetdséget adnak magas hatékonysagt gépek beszerzésére. 2021-t61 kezdddott
egy 100 milliard forint nagysagt és 40-70% tamogatasi intenzitasu lehetdség, ami a precizios
fejlesztések megvalosulasat segitette a digitalis atallas iranyaba. (VP2- 4.1.8-21 palyazat, 2022)
A palyazat igénylésének feltétele az volt, hogy a vallalkozas digitalis eszkozt szerezzen be.
(Székely és mtsai., 2023)

Magyarorszdgon a gépek iranti kereslet terén 2023 év elejéig jelentds emelkedés volt
tapasztalhatd. A gazdaknak ugyan nehézségekkel is szembe kellett nézni, mint az aszaly és
inputar emelkedés, ennek ellenére a mezdgazdasagi gépek iranti kereslet, illetve az alkatrész
vasarlas nagysaga egyre nétt. Ennek oka, hogy olyan palyazati lehetdségek voltak, melyek
segitették a precizios gazdalkodashoz sziikséges eszk6zok beszerzését. 2022-ben a megvasarolt
gépek szallitasi hatarideje csokkent. Kihivast jelentett viszont a terményar csdkkenésével a
finanszirozasi lehet6ség. 2023-ban viszont 25%-kal csokkent a gépvasarlas, amit kis mértékben
ugyan kompenzalt a ndvekvo alkatrész eladas. Szoros dsszefiiggés lathato a kiirt palyazatok, a

gazdalkodas eredményessége és a gépek vasarlasanak nagysaga kozott. (Boldog, 2024)

2.7.1 Fenntarthatosag
A fenntarthaté mezdgazdasag alapelvei kozott szoros Osszefiiggés van, melyek sziikségesek a
gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti rendszerek kozti jo kapcsolathoz. Ezek az alapelvek a
kovetkezok.
1. Eletmindség
Az életmindség emberek igényei szerint eltérd, de vannak fébb szempontok: biztonsag, élehetd
kornyezet, munka vildgaban val6 boldogulas, tanulési lehetds€g. Ezt szem el6tt tartja a jelenlegi
2. Gazdasagi életképesség
Ez fiigg az infrastruktiratol, munkahelyek szdmatol, ellatasi rendszerektol.
3. Tarsadalmi és generaciok kozotti egyenldség
Minden ember szamara egyforman lehetséges a jovedelem megszerzése nemtdl, kortdl
fliggetlentil.

4. Kedvezd kornyezet
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A megfelel6 élettérhez sziikséges a jelenlegi eréforrasok megdrzése, a hanyatlok allapotanak
visszaforditasa.

5. Katasztrofakkal szembeni tiréképesség
Tliz, arviz, foldrengéssel szembeni védekezést jelenti.

6. Kozmegegyezésen alapulo részvételi folyamat
Fontos ¢és elsddleges a kozdsség formalas, melyhez sziikséges a megfeleld informacié atadésa,
tudatos élet, bolcsesség.
Ezek az alapelvek nélkiilozhetetlenek a fenntarthatdé mezdgazdasagban részt vetdk

kozosségében is.(Szalteleki €s mtsai., 2024)

2.8. Agrarvallalkozasokra haté kiilsé tényezok

Gazdasagi tényezok

A hazankban mlikodé mezdgazdasagi vallalatok tobbnyire korlatolt felelésségli tarsasagként
(Kft) vannak regisztralva. ,,A Kft-k olyan gazdasagi tarsasagok, amelyek meghatarozott
Osszegl torzsbetétekbdl allo torzstokével indul €s amelyben a tagok kotelezettsége alapvetden
csak sajat vagyoni hozzajarulasuk befizetésére terjed ki. A Kft. ligyvezetdje viszont korlatlan
modon, egész vagyonaval felel tartozasaiért a hitelezOknek szandékos kar okozas esetén.
Inkabb személyegyesiilés jellegii tarsasag, részvényt vagy kotvényt nem bocsat ki. Ebben a

formaban miikddik vallalkozasunk is az Agro-som Kft.

Technologiai tényezok

Az agrarmunka erdsen befolydsolja a technoldgidk meglétét. A traktorok, kombéjnok
hasznalata jelentsen el0segitette a mezOgazdasagi munkak elvégzését. Ide sorolandd a modern
tudomanybol szarmazo GPS és Wi-Fi, Bluetooth eszkdzok is vagy egyéb online mezdgazdasagi
rendszerek (pl: MyJohnDeere). Ezek segitségével még precizebben lehet felmérni a talaj
felszinét, min6ségét és termoképességét.

Nagy technoldgiai ugrasnak szamit manapsag az ,,okos farmok™ kiépitése, ami lehetové teszi,
hogy a zoldségek, gytimdlesok, fliszerndvények hazankban is megteremjenek, és ne kelljen

tobb kilométert utaztatva, importcikként behozni orszagunkba.
Kornyezeti tényezok

A hazankra a novénytermesztés tavasszal indul meg (kivéve az tliveghazakban). Tobb

novényiink tavasszal kezd hajtani. Nyaron kezddnek az aratasi munkalatok. Eppen ezért a
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mezdgazdasagi munka szezonalis, a téli idében iiveghdzi termesztés folyhat, illetve a

felkészilés a kovetkezo évre.

2.9. Kisvallalkozasok

Kutatasom soran a gazdasagok nagysagat elemezve a kisvallalkozasok is nagyon gyakoriak
napjainkban. A korral haladva ezek a vallalkozasok is szeretnének alkalmazni precizios
rendszereket. Mivel ezek a rendszerek jelentés befektetést igényelnek, sajnos nem tudnak
beszerezni minden eszkozt hozza.

Az elmult években a precizids mezdgazdasdg technologidinak gyors fejlodése mégis
lehetdséget teremtett a kisvallalkozasok szdmadra is a piacra 1épésre. A precizidés mezdgazdasag
célja, hogy az alapvetd mezdgazdasagi tevekenységek, mint a vetés, novényvédelem, ontdzés
¢s aratds pontosabba, hatékonyabba és eredményesebbé valjanak.

A precizidos mezdgazdasag technologiai kozé tartoznak példaul a GPS-alapti mitholdas
navigacid, a dronokkal tamogatott vizsgalatok, a tavérzékeldkkel tamogatott novényvédelem
vagy a robotikus gépekkel végzett munkak.

Ezeknek a technologidknak a bevezetése és alkalmazasa eldsegitheti a kisvallalkozasok
versenyképességét, novelheti a termelékenységet, csokkentheti a koltségeket, minimalizalhatja
a karos kornyezeti hatasokat, valamint javithatja a termény mindségét és mennyiségét.
Modosithatja a megtériilési id6t a beruhdzas soran.

A kisvallalkozasoknak ugyantigy, mint a nagyobb tarsaiknak szamolniuk kell azzal, hogy a
precizids mezdgazdasagi technologidk nemesak az eszkdzok beszerzésébdl allnak, hanem azok
hasznélatdhoz sziikség van szakértdi tudédsra és készségekre is. Ezért fontos, hogy szakmai
tandcsadassal és oktatassal késziiljenek fel a technologiak alkalmazéasara. Merjenek segitséget
kérni azoktol, akik mar hatékonyan alkalmazzak

Osszességében, €z a mezégazdasagi technologia lehetéséget nyujt minden gazdalkodd szamara
a piacra lépésre €s a versenyképesség novelésére.

Az eszkozgyartok ezeket figyelembe véve kezdtek el eszkozoket fejleszteni, amik kevesebb
toke befektetésével is lehetdséget nyitnak a modernizacid irdnyaba. A vallalkozasok jellemzden
tobb markéju gépparkkal rendelkeznek, emiatt adodhatnak kompatibilitasi problémak, azonban
a kor elére haladtaval ezek kezdenek csokkenni. A gyartoknak viszont nem érdekiik, hogy a
rendszeriik kivaléan mikodjon mas markakkal, sokkal inkdbb arra térekednek, hogy a sajat
termékeik koziil valasszon a felhasznalo. Eppen ezért tobb érdekellentét és nehézség adodik a

kisvallalkozasok és a gyartok kozott.
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A kisvallalkozasoknak nagy lehetdség a fiatal gazda palyazat, melyet varhatoan 2024 juliusatol
nyitnak meg. Ez vissza nem téritendé tamogatas, ami 40 000 EUR jelent. A palyazatban valo
részvétel feltételei a kovetkezok:
— az lizleti tervben vallalt kotelezettségek teljesitése legkésobb a 4. gazdalkodasi év
végére teljesiilni kell
— évenkénti beszamol6 benyujtasa,
— szaktandcsaddval valo egylittmiikodés — kdtelezo beruhazas 5 éven beliil, minimum 30
000 EUR értékben, szamlas elszamolassal.

— minimum 10 000 EUR STE fenntartasa az 5. év végéig.

E palyazat igénybevételével a kis- ¢és mikro gazdasdgok tudnak vésarolni precizios

gazdalkodasra alkalmas gépeket.

2.10. Nagyvallalkozasok

A preciziés mezdgazdasagi technoldgidk gyors fejlodése nagy lehetdséget nyujt a
nagyvallalkozasok szdmara is, hogy belépjenek a piacra és alkalmazzék ezeket az innovativ
megoldasokat. A kisebb tarsaikkal ellentétbe nagyobb forrasokkal rendelkeznek, igy nagyobb
beruhazasokat is képesek megtenni a precizidos mezdgazdasagi technoldgiak beszerzése és
bevezetése terén.

A precizidés mezOgazdasagi technologidk bevezetése és alkalmazasa a nagyvallalkozasoknak
lehetéséget ad arra, hogy pontosabbd és hatékonyabba tegyék az alapvetd mezdgazdasagi
tevékenységeket, mint a vetés, ndvényvédelem, ont6zés és aratas. Ez pedig jelentds eldnydket
biztosit az {izleti folyamatokban, beleértve a termelékenység novelését, a koltségek
csokkentését, a kornyezeti hatdsok minimalizaldsat, valamint a termény mindségének ¢&s
mennyiségének javitasat.

A nagyvallalkozasok altaladban jobban felkésziiltek a precizids mezdgazdasagi technoldgiak
alkalmazésara, mivel nagyobb tapasztalattal és eréforrasokkal rendelkeznek a mezdgazdasagi
szektorban. Emellett altaldban tobb lehetdségiik van arra, hogy szakértOket alkalmazzanak ¢és
oktatasi programokat szervezzenek a munkavallaloik szamara, hogy potoljak az ehhez
sziikséges ismereteket, mellyel biztositjdk a preciziés mezdgazdasagi technoldgidk hatékony
alkalmazésat. Ez plusz koltséget jelent az 0 modszer eredményes hasznalatdhoz. Ezen
technolégiak alkalmazéasa allando fejlesztéseket és frissitéseket igényel, valamint az 0j

technoldgiadk piacra keriilésével versenyképességiiket fenn kell tartaniuk.
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3. Anyag és modszer

A dolgozatom primer kutatasi részében strukturalt mélyinterjut készitettem Somogy varmegyei
gazdakkal. Azért valasztottam ezt a kutatasi modot, hogy a megkérdezettekkel személyes
kapcsolatba kertiilhessek. Megitélésem szerint ebben a formdban a kérdéseimre bdvebb,
alaposan kifejtett valaszt kaptam. Igy tobb informécié jutott el hozzam, melyeken keresztiil
jobban betekintést nyertem a gazdalkodas folyamataba, nehézségeibe. Dolgozatomban ezaltal
valosaghtibb leiras talalhatd. Els6 kérdéseim a gazdalkodok nemére, életkorara és gazdasaguk
teriileti elhelyezkedésére vonatkoztak. Tovabba érdekldédtem a gazdasaguk koltségeirdl és
bevételeirdl, a munkaerd szerzésérol, a precizios ismereteik elsajatitdsarol és a talajvizsgalatok
gyakorisagarol. A primer kutatdsomat 2024 januarjaban végeztem, melynek sordn 7 interjut
készitettem el. Ezek koziil 6 interjit Somogy varmegyei gazdalkodokkal készitettem, 1 interja
soran pedig egy novényorvossal beszélgettem, aki tobb gazdasag precizios tevekénységével
kapcsolatosan adott valaszokat. A gazdalkodokat a dolgozat soran betiijelekkel jeloltem, a
novényorvost az E jell interju takarja. (2. tdbldzat) A kutatdsom sordn feltett kérdések a
dolgozatom mellékletében megtalalhatoak.

A szekunder elemzés soran a 2020-as KSH adatokat elemeztem, melynek a forrasa a 2020-as
Agrarcenzus. Felhasznaltam tovabba folyoirat cikkeket és egyéb szakirodalmi részeket. Ezeket

a forrasokat dsszevetettem a mélyinterjim sordn kapott valaszokkal.
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4.1. Hattérvaltozok
Az interjuk soran megkérdezett gazdalkodok, illetve az altaluk folytatott gazdalkodés fontosabb

adatait a 2. tablazat tartalmazza.

4. Eredmények

Az éltalam vizsgalt gazdasagokat minden esetben férfi képviselte az interji soran. Az utdbbi

években EU-s szinten ugyan ndvekedett a né1 vezetk ardnya az EU-ban, és a kozosségben ez

mar eléri a 30%-ot (Unay-Gailhard & Bojnec (2021), az altalam megkérdezett gazdasagokat

kizarolag férfiak vezetik.

2. tablazat: Megkérdezett gazdak vélaszai (Forras: Sajat készités)

A B C D E F G

Eletkor 42 By 33 Ev 29 Bv 50 Ev 52 Ex 54 68
Mekkora 1005 ha 1080 ha 150 ha 1500 ha 4000 ha 35 ha 605 ha
teriileten
gazdalkodik?
Milyen kukorica, tobb fajta szdja kukorica buza buiza kukorica | tobb fajta kukorica, kalaszosok,
noévénykultardkat | napraforgo, | kukorica, napraforgd kukorica, 6szi buza, | repce,
termel? buza, arpa, | napraforgo, repce arpa napraforgo, | cukorrépa, | kukorica,

cukorrépa, | homokizab, szdja, cukorrépa homokizab, | napraforgd, | napraforgo,

repce 0Oszi buza, arpa, sz0ja, 6szi | arpa cukorrépa,

takarmany borso, buza, arpa, egyéb
cukorrépa takarmany alternativ
borso, névények
cukorrépa
Hany 6 6 10 16 csaladi vallalkozas 10+ 6 csaladi 3 16
alkalmazottja vallalkozas
van?
Hany er6gépet 6 db 8 db 3 db. abbdl 1 db. 12 db 2 5
hasznal? precizios
gazdalkodasra
alkalmas

Okoz-e gondot a | igen, féleg | nem nem igen hozzaérté igen igen, ha kell a
munkaerd megfeleld munkaerot szakértelem
szerzés? szakértelem igen

hianyaban
On szerint teljes Osszes mennyiség | mutragyafelhasznalas csak az aranya | nem csak az gyomirtoszerek
precizios vallalkozast | nem csak az nd valtozott aranyok csokkennek,
technologidkkal | nézve nem | eloszlas iizemanyagfelhasznalas vetOmag és
valtoznak a csokken kb. 12%-ot miitragya nem,
forgotdke csak az
koltségek? eloszlasuk
Precizios igen, Next | igen kiils6 igen kiilonboz6 igen igen igen, Next | igen,
technologiak farming szolgaltatoktol és | szolgaltatoktol szolgaltatoktol | egyetem és | farming ismer6ésoktol,
elsajatitasahoz Kft. altal, gépforgalmazoktol kollégak Kft. altal keszthelyi
kellett-e kés6bb altal egyetem
segitség? KITE oktatoitol.
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Az interjualanyok koziil ketten negyven év alatti fiatal gazdalkodok, négyen koziiliik 40 és 55
év kozottiek. Egy gazdalkodo az idOsebb korosztalyt képviseli, 6 68 éves. Ezéltal a fiatalabb és
id6ésebb korosztaly is képviseltette magat a felmérésben.

A gazdalkodok altal mivelt foldteriiletek Somogy megyében Kadarkut és kornyékén,
Gamason, Kaposvaron, Zimanyban, Kazsok térségében talalhatoak. Méretiiket tekintve vannak
kisebb ¢és egész nagy gazdasagok is. A vizsgalt gazdasagok lizemmérete nagyon kiilonbozo,
van koztiik 35 hektaron gazdalkodo kisméretti tizem, és 1000 hektarnal nagyobb teriileten
miikodo nagy gazdasag is. Fontosnak tartottam kiillonb6z6é méretli gazdasagokat valasztani az
interjlialanyaim koz¢, hiszen érdekes kérdésnek tartottam, hogy a kisebb gazdalkodok hogyan
vélekednek a precizios gazdalkodasrol, hiszen orszagos szinten is meghatdroz6 a kisebb
iizemek ardnya az iizemszerkezeten beliil. Az eltérd lizemmérettdl fiiggetleniil k6zos az altalam
megkérdezett gazdakban a precizids gazdalkodas iranti elkotelezodés. Ez azt tiikrozi, hogy a
kisebb foldteriileteken éppen olyan jol alkalmazhato6 a precizidos modszer, mint nagyobb tarsaik
esetében.

A gazdalkodok altal termelt novények kézé az alabbiak tartoznak: kukorica, buza, arpa,
cukorrépa, repce, napraforgd €s borso. Ez a vetésszerkezet megfelel a KSH 2023-ra vonatkozé
eldzetes adataival. (KSH, 2023) A gazdak elmondésa alapjan az alkalmazott technologia segiti
a vegetacidos 1d6 alatt elvégzett munkat. Hatékonyabb a fold eldkészitése, a ndvények
vegyszerezése €s a tapanyag utanpotlasa. Ezaltal kozvetleniil hozzajarul a magasabb

terméshozam eléréséhez.

4.2. Szakértelem és géppark
4.2.1. Munkaerdo

Az interjuim soran arra kérdésre, hogy okozott-e gondot megfeleléen képzett munkaerot
talalniuk a gazdalkodoknak, megoszlottak a vélemények. Elmondésuk szerint a megbizhato és
megfeleld szakértelemmel bird emberekre nehéz ratalalni. Ennek magyarazata a gazdak szerint
az, hogy a versenyképes tudasu, lelkiismeretes, kotelességtuddo munkavallalok, ha megtalaljak
szamitasukat egy adott helyen, ott karrierépitésbe kezdenek, ¢s nem valtanak szivesen. Ezért a
munkaerd fluktudcio alacsony ezen a szakteriileten. A fiatalok szdmara viszont nem vonzo a
mezogazdasag tobb okbol sem. Ilyen ok lehet a relativ alacsonyabb munkabér, a munkaban
eltoltott id6 hossza (ami szezonban akar napi 12 ora is lehet) és a nehezen kiszamithatd
munkanapok. A kérdésemre nemmel valaszolok szerint azért nem jelent nehézséget a munkaerd

megtalalasa, mert a gazdalkodok vallaljak a gépkezeldk betanitasat, tovabbképzését.
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4.2.2. Preciziés gazdalkodas -megismerése, tudas elsajatitasa

Az interji alanyok tobbsége 2010 utan hallott eldszor a preciziés mezdgazdasagrol. E
technologia Somogy varmegyei uttoréje azonban mar 2003-ban kezdte az erre alkalmas
géppark kialakitasat. Az ehhez sziikséges szakértelem elsajatitdisahoz mindannyian segitséget
vettek igénybe. Tobbségiik gépforgalmazokhoz fordult példaul a KITE Zrt.-hez és mas
gépforgalmazé cégekhez, illetve a NEXT Farming szolgaltatasat vette igénybe. Ketten koziiliik
kornyékbeli egyetemek oktatdinak tudasara alapozva sajatitottdk el a sziikséges szakmai

jartassagot.

4.2.3. Géppark

Az interjii soran megkérdeztem a gazdalkodokat arrdl is, hogy milyen a gépparkjuk, a
rendelkezésiikre allo gépek alkalmasak-e a precizids gazdalkodasra. A valaszadok véleménye
szerint az erégépek szama a gazdasagban Osszefliggésben az tizemmérettel, illetve
alkalmazottak szamaval. Abban is egybehangzo volt a véleményiik, hogy a gépeik majdnem
mindegyike alkalmas precizios modszerek alkalmazasara. Az sem okoz problémat, ha van
olyan gépiik esetleg, ami nem alkalmas ilyen tipust gazdalkodasra, mert ezeket az eszkozoket,

kisebb mddositdsokkal modernizalni lehet alkalmassa téve a precizids gazdalkodasra.

4.3 Koltségek, bevételek

A kérdések egy része a precizios gazdalkodas koltségekre €s jovedelemre gyakorolt hatdsara
iranyult. Valaszaikban a gazdalkodok elmondték, hogy a precizids vetés és tapanyagutanpotlas
elénye a terméshozamban mutathatd ki alapvetden. A talaj mindségétdl fliggden valtozik a
felhasznalt alapanyagok aranya és eloszlasa. Jelentds valtozast csak a gyomirtas tekintetében
tapasztalta: tudatos gyomirtassal akar 50%-os megtakaritas is elérheto.

A gazdak tobbségénél a gazdasagukban felhasznalt iizemanyag mennyisége csokken éves

viszonylatban, azonban volt olyan gazdalkodo is, aki nem vett észre eltérést.

4.4. Tapanyaggazdalkodas

Egységesen azon a véleményen voltak a megkérdezettek, hogy a tdpanyagutanpotlas teriiletén
a teriiletspecifikus miitragyaszorasnak koszonhetden csak akkor csokken a felhasznalt
miitragya mennyisége, miutdn egységes ¢és elvart tapanyagtartalmat alakitanak ki az adott

teriileten. Elmondasuk szerint kedvezd idodjarasi koriilmények alakuldsa sordn a precizids
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gazdalkodassal kortilbeliil 1,5-szer nagyobb terméshozam varhaté minden mezdgazdasagi
novénykultura esetében. Ez a ndvekedés azonban csak 6-7 ¢év utdn érhetdé el, a
tapanyaggazdalkodas sajatossagai miatt.

A tépanyaggazdalkodds meghataroz6 szerepe miatt megkérdeztem a gazdalkodokat, hogy
milyen gyakran készittetnek laboratoriumi talajvizsgalatokat. Ez a vizsgalat a talaj alapvetd
fizikai és kémiai paramétereinek meghatarozasa mellett tartalmazza a tapelemek vizsgalatat is,
ezért alapvetd szerepe lehet a tapanyaggazdalkodas hatékonysagara és gazdasagossagra.
Mindannyian elmondtak, hogy az eldirasok szerint 5 évente felmérik a teriileteiket, de ennél
gyakrabban nem készittetnek ilyen elemzéseke. Ezt azzal indokoltak, hogy egyrészt a
talajvizsgalatok koltsége magas, masrészt a vizsgalati eredmények lassan késziilnek el, késon
kapjak meg Oket a gazdalkodok. A gazdalkodok azt is emlitették, hogy hidba kell elkészittetni
a talajvizsgalatokat sok kisebb gazdalkodé nem haszndlja ezek eredményeit: vagy nincs meg
ehhez a kelld tudasuk, vagy nem latjak at ennek kornyezeti- és gazdasagi indokait. Az Egyesiilt
Allamokban 2023-ban tortént megkérdezés soran a gazdalkodok 30%-a évente, 59%-uk pedig
néhany évente végeztet talajvizsgalatokat. A kutatis kitért arra is, hogy Osszefiiggés van a
talajvizsgalatok gyakorisadga és a gazdalkodok életkora kozott: azt talaltak, hogy a fiatalabb
vagy kezd6 gazdalkodok 14%-a akar évente tobbszor is végeztet talajvizsgalatokat. (Ag Acces,
2023)

4.5. Kornyezeti szempontok

A precizids mezdgazdasdg kornyezetre gyakorolt hatdsardl megoszlottak a vélemények,
azonban abban egyetértés sziiletett, hogy kevésbé kdrnyezetszennyezd mint a hagyomanyos
miuvelés. Voltak olyan vélemények, hogy egybdl érezhetden kevesebb a szennyezés, de voltak,
akik szerint sok év utan érezhetd a hatasa és az is csak tudatos odafigyeléssel. Osszességében a
gazdak elvarasait tudta teljesiteni ez a modszer és ajanljak mas kisseb, nagyobb gazdasagoknak

is, hogy kezdjenek el ily modon termelni. igy lehet egy tudatos és fenntarthato jovot elérni.

4.6. Mezégazdasagi vezetok és digitalis eszkozhasznalok

Az altalam megkérdezett gazdalkodok véleménye egybecseng a KSH adataival (3. abra): is az
50 év feletti vezetok fenntartassal kezelik a precizidos gazdalkodas iizemi hatékonysagat €s
kornyezetvédelmi jelentéségét. Ez a korcsoport inkdbb a munkdjuk soran gytijtott

tapasztalatokat helyezik eldtérbe.
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2. abra: Digitalis eszk6zhasznalok aranya életkor szerint (Forras: KSH (2020) Agrarcenzus

eredmények — Agrardigitalizacio)

Digitalis eszkozhasznaldk aranya életkor szerint

65 éves és annal idésebb

24 %

40-64 éves 43 %

14-39 éves 56 %

o

10 20 30 40 50 60

Kiilondsen problémas lehet ez a tény akkor, ha figyelembe vessziik a mezdgazdasagi munkaerd
megoszlasat. A hazai gazdatarsadalom is egyre jobban 6regszik, 2010-ben még csak a gazdak
28%-a volt 65 év feletti, 10 év alatt azonban az aranyuk a kormanyzati és EU-s torekvések és
intézkedések (pl. fiatal gazda tamogatas, generaciovaltas segitése) ellenére is novekedett, 2020-
ban mar 35%-ra emelkedve (3. dbra).

A digitalis eszk6zok hasznalatanak alacsony aranyanak oka lehet a fentebb emlitett ismeretek
hianya, mely nélkiilozhetetlen a hasznalatukhoz, vagy az is, hogy csak nem érzik
sziikségességét a gazdalkodasuk sordn a gazdalkodok.

A 14-39 éves korosztalyban a legnagyobb szazaléku azok szdma, akik digitalis eszkozoket

hasznalnak.
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3. abra: Mez6gazdasagi vezetok megoszlasa életkor szerint (Forras: KSH (2020) Agrarcenzus-

eredmények — Mezbgazdasagi munkaerd, generaciovaltas)

Mez6gazdasagi vezet6k megoszlasa életkor-kategoria szerint

2020 35%

2016 29%
2013 29%
2010 28%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

||

W 14-24 éves 25-34 éves M 35-44éves MWA45-54 éves M55-64 éves W65 éves és annal idésebb

Munk3djuk soran a digitalizacié megjelenik a munkafolyamatokban €s az adminisztrativ jellegi
tevékenységekben. Példaul banki iigyintézés. JellemzO, hogy az éltkor ndvekedésével
aranyosan csokken a digitalis eszkdzok hasznaldinak szdma. A gazdasadgok vezetdinek szakmai
képzettsége szerint a fels6foktl szakértelemmel rendelkezdk korében a legelterjedtebb a
digitélis eszk6zok hasznalata (4. abra).

Meglatasom szerint erre megoldast jelentene olyan képzések inditdsa és tamogatasa, melyek
lehetéséget nytjtanak minden korosztaly szdmara, hogy megtapasztaljak ezen eszkdzok adta
lehetdségeket ¢és kényelmi funkciokat. Ezaltal az id6sebb korosztaly szdmara is megnyilna a
lehetdség olyan ismeretek megszerzésére, melyek segitségével alkalmassd valnak a
felzarkozasra. A vezetok nagyobb szézalékat ugyanis 0k képviselik, ezt tdmasztja ala a 3. abra
is. A gazdasagok iranyitoinak atlagéletkora 57,9 év. Véleményem szerint ennek tiikrében is
sziikség lenne, hogy minél tobben alkalmassa valjanak a digitalizacio széles kort

felhasznalasara. A precizios gazdalkodas soran hasznalt gépek, munkaeszkdzok tobbségében

srer
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4. abra: Digitalis eszkdzhasznalok ardnya képzettség szerint (Forras: KSH (2020) Agrarcenzus

eredmények — Agrardigitalizacid)

Digitdlis eszkozhasznaldk aranya képzettség
szerint

Legfeljebb kozépfoklu mezdgazdasagi
vegzettseg
Mez6gazdasagi képzettség nélkili _ 26 %
0 10 20 30 40 50 60 70 80

A KSH adatai szerint is alacsony, 13% kériili a precizids eszkozhasznalat varmegyénként. Az
5. abran lathatd, hogy a legnagyobb aranyban Komarom-Esztergom, Fejér, Békés, Tolna és
Baranya varmegyékben hasznélnak precizios eszkdzoket a gazdalkodok. Az altalam vizsgalt
Somogy varmegyében 12-13 kozott talalhatd a precizids eszkdzhasznalat, ami megfelel az

orszagos atlagnak.

5. abra: Precizids eszkdz hasznédlatdnak ardnya varmegyénként (Forras: KSH (2020)

Agrarcenzus-eredmények — Mezdgazdasagi munkaerd, generaciovaltas)
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A ndvénytermesztési adgazatnal is fontos a felkésziilt munkaerd, a legmodernebb szakmai
megoldas, hogy minden évben a lehet6 legjobb mindségli terményt takaritsak be. Ehhez fontos
a helyspecifikus inputanyagkijuttatas és a precizios vetés, melyhez nélkiilozhetetlen a digitalis

eszkozok ismerete €s hasznalata. Alkalmazott és vezetd esetében is, életkortol fliggetlentiil.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A precizids gazdalkodas szerinti munkdhoz épp olyan sziikséges az ehhez alkalmas eszkdzok
megléte, mint a képzett jol tdjékozott human eréforrds. Dolgozatomban részletezem a
szakemberképzés fontossagat. A gazdasagok ilyen technologiaval valé mikodéséhez, a gazdak
véleménye is azt mutatja, hogy ez fontos és nehezen megoldhat6. Véleményem szerint azokon
a tanorakon, képzéseken, tanfolyamokon sokkal nagyobb hangsulyt kellene fektetni ennek a
témanak az elmélyitésére, ahol a mez6gazdasagot oktatjak. Sok esetben a palyakezdok nem
rendelkeznek elég ismerettel ahhoz, hogy jol miikodo, nyereséges, szakszeriien irdnyitott
vallalkozast mondhassanak magukéva. Sokkal meggy6zdbbek az emberi dontések, ha sajat
tudas van mogottiik.

A gazdak korében népszerli Agrar-kornyezetgazdalkoddsi programban vald részvétel egyik
feltétele a kotelezden elvégeztetett talajtani vizsgalat. Ez sziikséges ahhoz, hogy teriilet alapt
tamogatasokat kapjanak a gazdak. Gyakorisaga 5 évente kotelezd. Nyugat-Eurdpaban és
Amerikaban tobbszor végzik a gazddk Onszantukbol. Ehhez hasonldéan hazankban is fontos
lenne a talaj pontos tulajdonsigait gyakrabban feltérképezni. Meglatdsom szerint ilyen
ismeretek birtokaban a tdpanyagutanpotlas hatékonyabban végezhetd. Jelenleg ennek elvégzése
magas koltségeket 16 a gazdakra, ezért onszantukbol nem vallaljak a gyakoribb elemzést.

A vallalkozasok tekintetében elmondhatd, hogy fontos a gazdalkodasi moddszer helyes
megvalasztasa. Ezt igazolja a kisvallalkozas miikodésénél a precizidos modszer alkalmazasaval
kis mértékli ugyan, de mégis pozitiv irdnyl eredmény mondhato el a vetés soran. Mig a
miutragyaszoras hosszabb tavi megtériilési folyamat. Ez 6-7 év mulva lesz mérhetd hatassal a
terméshozamra. Ezt az idéintervallumot a kis cégek nehezebben tudjak vallalni, mint nagyobb
tarsaik. A jovOben fontos attérni véleményem szerint a precizids gazdalkodasra, -nagysagtol
fliggetleniil-, mert ez a technoldgia tobb lehetdséget kindl. Azonban akik most kezdik a
fejlesztést gazdasagaikban, konnyebb a dolguk, mert nagyrészt kidolgozott ismereteket
alkalmazhatnak. A termelés hatékonysaganak novelése, ezzel a versenyképesség javitasa fontos
torekvés, de emellett a kdrnyezetiink védelmére is egyre nagyobb hangsulyt kell fektetniink. Az
erre iranyuld torekvéseket az EU K6z6s Agrarpolitikaja is fokuszéba helyezte, igy a magyar
KAP Stratégiai Terv is szamos ezirdnyu intézkedést is tartalmaz. A precizidos gazdalkodas
teriilet nagysagatol fiiggetleniil minden gazdanak hasznos beruhazas, amibe fontos €s sziikséges

bekapcsolodni a jovoben.
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6. Osszefoglalas

Osszeségében azt mondhatjuk, latva a kutatdsokat, hogy Magyarorszdg mezégazdasagi
szempontb6l nagyon jo helyen helyezkedik el. J6 mindségli dombvidékei és siktalaju
term6foldjei vannak, ami lehetévé teszi az allat és a novénytartast. Végiil jo vizellatottsagokkal
rendelkezik. Ez lehetévé teszi a mezdgazdasagi kis- és nagyvallalkozasok miikodését, ami
magas ¢és mindségi terméshozamot eredményezhet hazdnkban. A precizios gazdalkodasnak
koszonhetéen 0j technoldgiak (pl. mitholdak vagy MyJohnDeere online rendszer) segitik a
minél hatékonyabb munkat. Haladva a korral a mezdgazdasag sem maradhat le a gyakorlati
tevékenységek fejlesztésében. Ahhoz, hogy minél jobb eredményt érjiink el a precizids
gazdasagot be kell iltetni az agrarmunkalatokba. A ndvénytermesztés esetében teljesen
gépesitett technologiardl van szd, amely a hagyomanyos ndvénytermesztést kiegésziti a modern
informatikai-, térinformatikai-, szamitastechnikai-, mér6-ellen6rz6 berendezésekkel, azokkal
egységes rendszert alkotva. A precizidés mezdgazdasag 1étrejottéhez digitalizacidhoz is sziikség
van. A modern véllalkozasok tobbek kozott mobilinternettel, sajat online halozatokkal, illetve
sorvezetd rendszerekkel valositjak meg. Miholdképek alapjan végzik el a talajzonak
lehatarolasat és ezek alapjan torténnek a talajbejarasi munkalatok, amikor is feltérképezik
melyik foldteriilet mekkora és milyen tapanyagtartalommal rendelkezik. Ugyanakkor a fennalld
veszélyeket és gyengeségeket is latnunk kell. Jelen gazdasagi helyzetben a zokkenOmentes
inputanyagokhoz valdé hozzdjutas komoly logisztikai feladatot igényel. Ez igaz a
forgoeszkozokre €s a befektetett eszkozok fenntartasara is. Nem utolsdsorban a kialakul6 klima
krizis egyre észrevehetobb és egyre nagyobb karokat okoz a foldeken. Nyaron a termés
nagyrésze az aszaly miatt karosul, ezért gyakran gyengébb terméshozam varhat6. Ezen okokbol
kifolyolag fontos attérni a fenntarthato, preciz mezdgazdasagra, ami nem elvesz a természettdl,
hanem vissza is ad, fejlesztve a munkaerd lehetéségét. Szakdolgozatomban kutatasi
munkalatokat végeztem a mezdOgazdasagi vallalkozasokra nézve. Kutatdsomban Somogy
varmegyei gazdak mélyinterjis megkérdezései szerepelnek. Kutatasom soran részleteztem,
hogy a mezdgazdasagi tevékenységek altal is tigyelniink kell a fenntarthatdo gazdalkodasra,

fontos bolygénk védelme.
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7.1. Abra, kép és tablazat jegyzék

Abrék:

1. abra: Mezbégazdasagi innovacio, (Forras: sajat készités) 11. oldal

2. 4bra: Digitalis eszkdzhaszndlok ardnya életkor szerint (Forrds: KSH (2020) Agrarcenzus
eredmények — Agrardigitalizacio) 22. oldal

3. abra: Mezbégazdasagi vezetok megoszlasa életkor szerint (Forras: KSH (2020) Agrarcenzus-
eredmények — Mezdgazdasagi munkaerd, generaciovaltas) 23. oldal

4. abra: Digitalis eszk6zhasznalok aranya képzettség szerint (Forrds: KSH (2020) Agrarcenzus
eredmények — Agrardigitalizacio) 24. oldal

5. abra: Preciziés eszkéz haszndlatdnak ardnya varmegyénként (Forrds: KSH (2020)

Agrarcenzus-eredmények — Mezdgazdasagi munkaerd, generaciovaltas) 24. oldal

Képek:
1. kép: Agro-som KFT munkalatai, sajat készités 2. oldal
2. kép: WiFi, GPS technika a traktorban, sajat készités 9. oldal

Tablazatok:

1. tablazat: Mezb6gazdasagi fejlodés szakaszai Sajat szerkesztés (Bonneau et al., 2017; Klerkx
et al., 2019; Krombholz, 2018; Széke és Kovacs 2020 alapjan). 5. oldal

2. tablazat: Megkérdezett gazdak valaszai (Forras: Sajat készités) 18. oldal
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8. Mellékletek

Interju kérdések

On életkora?

Mekkora tertileten gazdalkodik?

Milyen novénykultarakat termel?

Mikor hallott eldszor a precizidés mezdgazdasagrol?

Mioéta hasznal precizids gépeket?

Hany er6gép van a vallalkozasban?

Az er6géppel haszndlatos munkagépek hany szdzaléka alkalmas precizios gazdalkodésra?
Hany alkalmazottja van?

Okoz-e gondot a munkaerdszerzés? megfelel6 szakértelem, képzettség, képezhetbség

A precizios technologiaval torténd vetés sordn a felhasznalt alapanyag mennyisége valtozott?
Ha igen, milyen irdnyba és hany szazalé¢kkal?

A precizids technologiaval torténd tadpanyagutanpotlas soran a felhasznalt miitragya
mennyisége valtozott? Ha igen, milyen iranyba és hany szazalékkal?

RTK/GPS vezérelt f6ld megmunkalas soran a felhasznalt tizemanyag mennyisége valtozott?
Ha igen milyen iranyba és hany szdzalékkal?

Ugyanazon teriileteken a preciziés munkalatokkal a terméshozam hény szdzalékkal valtozott?
On szerint egy 5-6s skalan mekkora hatdssal van a precizios mezdgazdasag a
kornyezetvédelemre?

Milyen gyakran végez talajtani vizsgalatokat? Mi motivalja?

A precizios technologiak elsajatitasaban Onnek sziiksége volt kiilsd segitségre? Ha igen
kitél/honnan kapott segitsé¢get?

Az On 4ltal alkalmazott precizids technologiak elérték az On elvarasait?
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