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1. Bevezetés és célkituzések

Az 0szi buza Magyarorszagon kiemelked6 szerepet tolt be mind az emberi taplalkozésban,
mind a haszonallatok takarmanyozasaban. A globalis népesség 2025-re varhaté 8 milliardos
novekedése komoly kihivasok elé allitja a mezdgazdasagot. A ndvekvd élelmiszerigény
kielégitése érdekében a precizios gazdalkodds alkalmazasa elengedhetetlen. Ez a mitholdas
helymeghatarozason alapuld, informdcidtechnoldgiai eszkdzokkel tamogatott, termdhely-
specifikus novénytermesztési rendszer lehetové teszi az optimalis agrotechnikai megoldasok
alkalmazasat, a talajadottsagok és a novényigények figyelembevételével.

A precizios gazdalkodds nem csupan a terméshozam ndveléséhez jarul hozzda, de a
termdfold és a kornyezet karosodasanak minimalizaldsa mellett a jovedelmezOséget és a
hatékonysagot is javitja. Az egészséges ¢lelmiszerek irdnti ndvekvd igény, a fenntarthato
termelés, a nehezebbé valo nemzetkdzi versenyhelyzet, a term6fold mindségének megdrzése €s
a kornyezetvédelmi szempontok Osszehangoldsa mind indokoljdk a ndvényvédelmi
beavatkozasok folyamatos monitorozasat és elorejelzésre alapuld alkalmazasat.

A precizios gazdalkodas bevezetése a magyarorszagi Oszi buza termesztésében
kulcsfontossagi a jovobeni ¢lelmiszerbiztonsdg ¢s a fenntarthatd mezdgazdasag
megteremtéséhez. A tudatos talajkezelés, a célzott tdpanyag- és vizbevitel, a hatékony
novényvédelem és a korszerii betakaritasi technikak alkalmazasa révén Magyarorszag tovabbra
1s meghatdrozé szerepldje maradhat a globalis gabonapiacon, mikézben a kdrnyezetet is kiméli.

A kisérletem soran célom volt, hogy megvizsgdljam az 0j és modern technologidk
miképpen hasznalhatdak a veresnyaku arpabogar kartételének felvételezésében, A Dél-Alfoldi

régioban, a Mezohegyesi Ménesbirtok és Tangazdasag dsi buza tablajan.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A precizios gazdalkodas bemutatasa

2.1.1. A precizios gazdalkodas fogalma

A preciziés mezégazdasag egy innovativ, technologia vezérelt termelési rendszer,
amely a tabldk térbeli valtozatossagat figyelembe véve, adatvezérelt dontéseket hoz a
ndvénytermesztés hatékonysaganak javitdsa, a kornyezetterhelés csokkentése ¢és a
jovedelmezdség novelése érdekében. Ez a megkozelités a hagyomanyos mezdgazdasaggal
ellentétben nem egységes egységekként kezeli a tablakat, hanem zo6ndkra bontja dket, és minden
zonara a legmegfelelobb beavatkozasokat alkalmazza. A preciziés mezdgazdasag alapja a
részletes informacidszolgaltatas. GPS, tavérzékelés, adatbazisok és szoftverek segitségével
gyljti és elemzi a talajtulajdonsagokat, a ndvényallomanyt és a kdrnyezeti feltételeket. Ezek az
adatok pontos képet adnak a tabla térbeli valtozatossagardl, lehetévé téve a gazdalkodok
szamara, hogy azonositsak a gyenge pontokat és a termelés optimalizalasara 6sszpontositsanak
(Késmarki-Gally, 2020).

A preciziés gazdalkodas hatékonyabba teszi a termelést az eréforrasok optimalizélasa
révén. A tdpanyagok, a ndvényvédo szerek €s a viz preciz és célzott kijuttatisa minimalizélja a
felesleges felhasznalast, csokkentve a bemeneti koltségeket és a kornyezetterhelést. A precizids
gazdalkodok tovabbad a novények aktudlis igényeire Osszpontositanak, ami javitja a
termékmindséget és a hozamokat. A precizids mezdgazdasag nem csupan technologidk
Osszessége, hanem egy szemléletmod is, amely a hatékonyabb és fenntarthatobb termelést
helyezi el6térbe. A sikeres implementalashoz a gazdalkodoknak nyitottaknak kell lenniiik az 0
technologiakra €s hajlandonak kell lenniiik a tanulasra €s a fejlodésre. A precizios gazdalkodas
terjedése  kulcsfontossagt a  jovObeli élelmiszerbiztonsagban ¢és a  fenntarthatod

mezd6gazdasagban (Molnar és Barnabas, 2023).

2.1.2. A precizios gazdalkodas jelenlegi helyzete

A termelés 0koldgiai alapegységén, a termdtablan beliili inhomogenitas vizsgélata és a
hozz4 valo biologiai, termesztési €s technoldgiai adaptacio igénye nem 1) keletii. A téma mar
¢vszazados multra tekinthet vissza, de a komplexitasabol adoddan atfogéo megoldas csak a 20.
szazad végén, a technologiai fejlédés gyorsulasaval valt lehetségessé (Késmarki-Gally, 2020).
A mezdgazdasag gépesitésének fejlodési fazisai a kovetkezOképpen zajlanak:

o Hagyomanyos gazdalkodas (Conventional Farming).



o Precizios gazdalkodas (Precision Farming /Crop Production, Livestock, Viticulture/)
o Halodzat alapu gazdalkodas (Smart Farming/Connected Farming)
o Mezdgazdasag 4.0 (Farming 4.0/Future Farming) (Jori, 2017).

A preciziés mezdgazdasag Magyarorszagon az 1990-es években indult el, és azota jelentds
fejlédésen ment keresztiil. A legfontosabb elérelépések kozé tartoznak:

e A miuholdas navigici6 elterjedése: Akar 2 cm pontossagu helymeghatarozast tesz

lehetové, ami a precizios gazdalkodas alapja.

e A mezdgazdasagi gépek precizids vezérlése: A GPS-vezérlésii gépek automatikusan

kovetik a kijeldlt utvonalat, minimalizalva az emberi hibalehetdséget és a
talajtomorodést.

o Informatikai rendszerek elterjedése: A mezdgazdasagi adatok gylijtése, elemzése €s

vizualizalasa hatékonyabba €s intuitivabba valt.

o Innovativ gondolkoddsmdd: A gazdalkodok egyre nyitottabbak az 1j technologidkra és

a hatékonyabb termelési modszerekre.

o Fenntarthatobb termesztési formak: A precizids gazdalkodas hozzajarul a
talajvédelemhez, a vizfelhasznalds optimalizalasdhoz és a novényvédd szerek

célzottabb alkalmazasahoz (Jori, 2019).

A preciziés mezOgazdasdg szamos megnevezéssel ismert, mint példaul precizios
gazdalkodas, okosgazdalkodas, helyspecifikus ndovénytermesztés, mitholdas gazdalkodas. A
fogalom lényege, hogy a gazdalkodds soran az adott tdbla minden pontjanak egyedi
tulajdonsagait figyelembe veszik, ¢€és ennek megfelelden alkalmazzak a sziikséges
beavatkozasokat. A preciziés mezdgazdasag technoldgiai elemei koziil a legelterjedtebb az
automata kormanyzas, ezt koveti a sormiivelés, a vetés, a tdpanyag-utanpotlas a ndvényveédelem
precizios eszkozei, és az dllomanyban elhelyezhetd eszk6zok, példaul a talaj tulajdonségait
mérd eszkozok, amelyek kiilonb6zd mélységben mérik a talaj nedvességtartalmat, a talaj
homérsékletének a vizsgalatdt végzik. Ezek az 0Ontdzéshez, kiilonbdzd ndvényvédelmi
beavatkozasokhoz adnak tampontot. A multispektralis felmérés, melynek soran a ndvények
spektralis visszaverddési képességét vizsgaljak, szintén egyre elterjedtebbé valik. A talaj
tulajdonsagait, a novények allapotat és a meteoroldgiai adatokat mérd eszkozok is egyre

fontosabb szerepet jatszanak a precizids mezdgazdasagban (Jori, 2018).
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1. dbra: Precizios mezdogazdasagi technologiak hasznalata Magyarorszdagon
2023-ban 2000 gazdasagot megkérdezd felmérésben, méretiik szerint a f0

szantofoldi kultirak vetésteriiletének szazalékaban (http?).

A preciziés mezogazdasag elterjedése szorosan Osszefiigg a gazdasdgok méretével. A
modern technologidk bevezetése és alkalmazasa jelentds befektetést igényel, ami minimalis
iizemméretet feltételez a koltséghatékonysag eléréséhez. Eurdpaban a gazdasdgok 86%-a 20
hektarnal kisebb, mig precizids technoldgidkat alkalmazé gazdasagok mérete jellemzden 100
hektart meghaladja. Ez azt jelenti, hogy az EU gazdasagainak mintegy 25%-a hasznalja a
preciziés mezOgazdasagot (1. abra) (Jori, 2018). A magyarorszagi kis- és kozepes méretii
gazdasagok szamara a preciziés technologidk bevezetése komoly kihivasokat jelent. A
tokehiany, a megfelelé miiszaki ismeretek hidnya, valamint a szolgéltatasok igénybevételének
magas koltségei akadalyozzdk a szélesebb kort elterjedését, ezért elengedhetetlen olyan
egyszeriien haszndlhato, olcsé karbantartast €s alacsony koltségli szolgaltatasokat igényld
eszk6zok kifejlesztése, amelyek a kis- és kozepes méretli gazdasdgok szdmara is elérhetove
teszik a precizids mezdgazdasag elonyeit (Késmarki-Gally, 2020). A technologiak
elterjedésének tovabbi akadalyai koz¢ tartozik az informaciohiany, a tudas- és bizalomhiany,
az agrar-informatikai gyakorlat hidnya és a felhasznalatlan adatok tomege. Az adatfeldolgozasi

kapacitas korlatai, a kompatibilitasi problémak, a gépek altal nehezen kezelheté menedzsment



zonak, a precizios szenzorok megbizhatosaga, a dronok jogi szabalyozasa €s a szakemberhiany
mind tovabbi kihivasokat jelentenek a jovore nézve (Jori, 2019).

Atfogd precizios mezégazdasigi megoldasok sikeres elterjedéséhez elengedhetetlen a
fenti kihivasok hatékony kezelése. Sziikséges a gazdalkodok informacidhoz valo
hozzaférésének javitasa, a tudas- és bizalomépités, az agrar-informatikai ismeretek fejlesztése,
az adatfeldolgozasi kapacitas bévitése, a kompatibilis rendszerek kifejlesztése, a precizios
szenzorok megbizhatosaganak javitasa, a dronok jogi szabalyozasanak tisztdzasa, valamint a

szakemberképzés fokozasa (EPRS, 2016).

2.1.3. Dronok felépitése, helyiik a mezégazdasagban

A pilota nélkiili 1égi jarmivek (Unmanned Aerial Vehicle - UAV), mas néven dronok,
forradalmasithatjak a precizidos mezogazdasagot, ij dimenzidkat nyitva a gazdalkodok szamara
a hatékonyabb, fenntarthatobb és jovedelmezdbb termelés érdekében. Ezek a tdviranyitds vagy
onalldéan programozott repiildgépek széleskorii képalkotdsi és adatgytijtési lehetdséget
biztositanak, lehetdvé téve a novényallomanyok, a talaj és a vizviszonyok részletes elemzését.
A dronok képeket rogzithetnek a 1athato tartomanyban, multispektralisan €s hdtartomanyban is
képeket rogzithetnek, hatalmas felbontasi képeket, 1égi térképeket és felszini domborzat
térképeket készitve. Infravords kamerdk segitségével talajnedvesség-vizsgalatok és ontdzési
hatékonysagmérések is elvégezhetdk. A dronok joval alacsonyabb magassagban repiilnek, mint
a mitholdak vagy repiilégépek, sokkal nagyobb felbontasu képeket készitve, akar 1 cm/pixeles
felbontast is elérve (Békési ¢és Seres, 2021). Konnyen alkalmazkodnak a valtozo
koriilményekhez, és gyorsabban reagélnak a ndvényallomanyokban bekdvetkezd valtozasokra.
Nem igényelnek specialis infrastrukturat, és olcsobbak a repiildgépes berepiiléseknél. A dronok
fejléddése folyamatos: kisebb, kompaktabb ¢és konnyebb dronok, intelligensebb dronok
fejlettebb autonom repiilési képességekkel, és kompatibilis dronok mas mezdgazdasagi
eszkozokkel valo integralhatosaga jellemzi a jovot (Teschner és Gombkotd, 2019).

A UAV-ok precizios mezOgazdasagban betoltott szerepe:

o Teljes kort teriileti és vegetacids felmérés: A UAV-ok pontos képet adnak a teljes

termdtertiletrdl, lehetévé téve a gazdalkodok szdmara a hatékonyabb dontéshozatalt a
novénytermesztés valamennyi aspektusaban (Teschner és Gombkotd, 2019).

o Vadkarfelmérés: Gyors és pontos felmérést tesznek lehetdvé a vadak altal okozott

karokrol, segitve a hatékony karmegeldzési és karmentesitési stratégidk kidolgozasat

(Békési és Seres, 2021).



Multispektralis mérések: A novények spektralis reflexidjat rogzitik, lehetové téve a

novényallapot, a tapanyaghianyok, a betegségek és a kartevok korai felismerését (Boros
et al, 2020).
Differencialt anyagkijuttatds: A UAV-ok altal gyijtott adatok alapjan differencialt

tapanyag-, novényveédo- és gyomirto szer kijuttatasi térképek készithetok, optimalizalva
a bemenetek felhasznaldsat és minimalizalva a kornyezeti terhelést (Teschner és

Gombkoto, 2019).

Hatarfajlok és digitdlis magassdgmodellek: Pontos hatarfajlokat ¢és digitalis

magassagmodelleket készitenek, amelyek a robotkormanyzasti mezdgazdasagi gépek

szamara alapul szolgalnak (Békési és Seres, 2021).

A UAV-ok tovabbi elonyei a precizidos mezogazdasagban:

Iddbeni beavatkozas: A UAV-ok altal gylijtott adatok alapjan a gazdalkodok gyorsan és

hatékonyan beavatkozhatnak a novénybetegségek, a kartevok és mas problémak
ellen, minimalizalva a termésveszteséget.

Talajallapottol fiiggetlen munkavégzés: Barmilyen talajallapotban

iizemelhetnek, lehetdvé téve a mezdgazdasdgi munkak zavartalan elvégzését.

Koltséghatékonysag: Beszerzési és lizemeltetési koltségeik egyre

csokkennek, versenyképessé téve Oket a hagyomanyos mezdgazdasagi felmérési és
adatgytjtési technikakkal szemben.

A mesterséges intelligencia: (Al) fejlédésével a UAV-ok képességei tovabb bdviilni

fognak. Az Al alapu algoritmusok segitségével a UAV-ok automatikusan felismerhetik
a novénybetegségeket, a kartevoket €s mas problémaékat, és valos idejii javaslatokat

tehetnek a gazdlkodok szamara a hatékonyabb ndvénytermesztés érdekében (http?).

Kiilonb6z6 tipust kamerak alkalmazasaval az UAV-0k lathato és emberi szem szamara

lathatatlan tartomanyokat is képesek rogziteni. Az RGB kamerdak a lathato tartomanyt fedik le,
mig a multispektralis kamerdk a ndvényzet altal visszavert kiilonb6z6 hullamhossza fényeket
detektaljak, lehetéveé téve a ndvényallapot, a tapanyaghianyok, a betegségek és a kartevok korai
felismerését. Egy felszallassal akar 200 hektarnyi teriiletet is képesek felmérni kivételes
mindségben. Szoftveres elemzéssel a felvételek alapjan meghatdrozhatd a belvizveszélyes
teriiletek helyzete, minGsége, tovabba az adatok kitiind indikatorként szolgalhatnak a
talajer6zio mértékének becslésében is. A vegetacids indexszel ellatott térképek vizualisan jol
kovethetoveé teszik a ndvényzet allapotat, zonak és foltok elkiilonitését is lehetdvé téve. A

zonasitott térképek alapjan differencialt kijuttatdsi alap hozhatd létre, optimalizdlva a
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novényvédod szerek felhasznalasat, csokkentve a koltségeket és az Okologiai labnyomot,

mikozben novekszik a terméshozam (Martinez, 2023).

2.1.4. Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)

A Normalizalt Vegetacids Index (NDVI) egy széles korben alkalmazott tavérzékelési
mutato, amely értékes informacidkat nydjt a novényzet allapotardl és egészségérdl. Az NDVI
andvényzet altal visszavert voros €s kozeli infravords fény ardnyat méri, 0 és 1 kozotti értékeket
eredményezve. Az NDVI indexek segitségével, idésorok elemzése soran nyomon kdvethetd a
novényzet fejlodése, a csirdzastol a betakaritasig, értékek elemzése alapjan megallapithatjuk,
hogy a magasabb értékek slirlibb, egészségesebb novényzetet jeldlnek, mig az alacsonyabb
értékek csupasz talajt vagy stresszelt novényzetet (2. abra). Az adatok segitségével képesek
vagyunk terméshozam becslésre, talajmindség értékelésre, és a kornyezeti hatasok valtozasanak
a nyomon kovetésére. Az index mitholdas képekbdl, 1égi felvételekbdl és dronok segitségével

gylijtott adatokbol egyarant kinyerhet6 (Kern, 2011).
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2. dbra: A levelek dltal visszavert kiilonbozé sugarzasok (Nikola et al, 2021)

2.2. Az 6szi buza (Triticum aestivum) bemutatasa és
novényvédelme

2.2.1. AZ 6szi biza gazdasagi jelentosége, felhasznalasa

A buza termoteriilete hazankban a Ko&zponti Statisztikai Hivatal adatai szerint a

2022/2023-as esztenddben 1.053.575 hektar volt, ez 7,9%-kal nagyobb szantoteriiletet
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eredményezett az el6z0 évinél. A betakaritott 0sszes termés mennyisége megkozelitette a 6
millié tonnat, ami majd 36%-kal nagyobb volt az el6z6 évi eredménynél. Az Oeconomus
Gazdasagkutatd Alapitvany kozlése szerint az orszagos termésatlag kimondottan jo, 5,6
tonna/hektar feletti eredményt ért el, a legtobb buzat Jasz-Nagykun-Szolnok, Békés és Borsod-
Abatj-Zemplén varmegyében takaritottak be.

A buza termelése és aratasa a vilagon szinte folyamatosan zajlik, nyaron a fold északi
féltekén, mig a téli iddszakban Argentinaban, Dél-Ausztraliaban folyik a betakaritasa. Majd 70
orszagban termesztik megkdzelitéleg 240 millio hektaron. Termesztési teriilete az északi
szélesség 60° és a déli szélesség 40° kozott huzodik (Matuz 2018). Az Agrarkézgazdasagi
intézet kozleményében kiadtdk, hogy a Nemzetkozi Gabonatanics (IGC) janudari
elérevetitésében 788 millid tonndra (-2 szazalék) jelzi a 2023/2024. gazdasagi évben varhato
globalis buzatermést. Az Eurdpai Unidban 20 milli6 hektar felett alakul az 6szi blza
vetésteriilete, mig a Reuters (http®) kozlése szerint a hozzank kozel esé Ukrajnaban az el6z6
évhez képest némileg csokkenve 4,2 millié hektaron folytatjak a biza termesztését. Hazankban
az Agrarminisztérium tajékoztatasa szerint Magyarorszagon 948 ezer hektaron vetettek 6szi
buzat 2023 dszén.

Az 6szi buza mar az 0sidok ota megkeriilhetetlen szerepet tolt be, mint a tdrsadalmak
alapélelmiszere. Népélelmezési szempontbol elengedhetetlen a takarmany- €s élelmiszeripar
szdmara is. A buza ¢€lelmezési fogyasztasa legnagyobb mennyiségben 6rleményei formajaban
kovetkezik be, mivel ezen tételek rendelkeznek a legsokoldalubb felhasznalasi tertilettel.
Leginkabb kenyeret siitnek bel6le, de ezen kiviill még szamos mas siité-, tészta-, illetve
cukraszipari fogyasztasi modjat kiilonboztetjiik meg (3. abra). Alapvetden kijelenthetd, hogy
a felhasznalasat a buza fehérjetartalma, és szem keménysége befolydsolja legnagyobb
mértékben. A sokrétli felhasznalasahoz tartozik még az abraktakarmanyként vald feletetése,
mivel, mind 6nmagaban, mind pedig a melléktermékei (buzakorpa) is megfeleld mindségii
termékek lehetnek. A buzaszalma értékes alomanyag - esetleg takarmanypotld -, de ipari

fogyasztasa is el6térbe keriilt (szalmacelluloz-gyartas, energetika stb.) (Diosi, 2017).
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A buza szemkeménysége

3. dbra: Buzadbdl késziilt termékek felhaszndlhatosaga (Matuz, 2018).

2.2.2. AZ 6szi buza novényvédelme

Napjainkban a vegyszeres novényvédelem egyre fokozddd kihivasokkal szembesiil. A
folyamatos vegyszerhasznalat nem hosszu tavi megoldds, ugyanis a szermaradvanyok
felhalmozodasa karos hatassal lehet az ¢ldvilagra és az ¢lelmiszerlancra. Emellett a korokozok
¢és kartevOk folyamatosan Ujabb és Ujabb rezisztens torzsekkel jelennek meg, gyengitve a
vegyszerek hatékonysagat. A megoldast a megeldzésben, integralt szemléletben rejlik, a
novények minél egészségesebb allapotanak fenntartasara kell torekedni (Nagy, 2021). A
precizios novényvédelem célja a vegyszeres kezelések optimalizalasa, a hatékonyabb kartevo-
¢és gyomirtas, a kornyezetterhelés csokkentése és a gazdasagossag novelése. (Kemény et al,
2017). A kartevok, korokozok és gyomnovények ritkan fordulnak el egyenletesen egy tablan
beliil. Ahol a kartevOk nem, vagy csak a kartételi kiiszob alatti mértékben fordulnak eld, ott
elmaradhat a védekezés. A kartétel mértékének felmérésére terepi felmérést €s tavérzékelést is
alkalmazhatunk. A gyomirtasi stratégiak tervezésekor figyelembe kell venni a talaj
szervesanyag-tartalmat, a gyomndvényfajok dsszetételét és a tervezett herbicid hatdoanyagot. A
precizios talajmintavétel adatainak felhasznédlasaval optimalizalhatd a gyomirtd szer
mennyisége (Taylor et al, 2023). A korszer(i permetezégépek szorokeretei szorofejenként is
szakaszolhatok. Offline moddszer esetén két torzsoldat alkalmazaséval beprogramozhatd a
permetezes, figyelembe véve a kartevok és gyomnovények eloszlasat. Online mddszer esetén a
szorofejekhez szerelt szenzorok (Weed seeker) azonositjdk a gyomndvényeket, €s ehhez
igazodva adagoljék a permetlevet. A nagy pontossagii RTK-korrekcid alkalmazéasaval, nagyobb
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térallasu kultarakban lehetdség van a sorkdzok mechanikai gyomirtasara kultivatorral vagy
specialis ,,kapalogéppel”. A sorvezérelt (szenzorvezérelt) sorkozmiivelésnél a kultivatorra
szerelt optikai szenzor végzi a ndvénysorok kdvetését. A mechanikai és a vegyszeres gyomirtas
Osszekapcsolhatd a kultivatorra szerelt permetezdgépekkel. A bakhatas kultardk esetében a
kultivatorral nemcsak a sorkozoket, de a barazdaoldalakat is gyomtalanithatjuk, és
helyreallithatjuk (Beck et al, 2007). Az eredményes novényvédelemnek alapvetd eleme a
megfeleld miiszaki bazis. A permetezés hatékonysagat dontden befolyasolja az alkalmazott
permetezdgép tipusa, a fuvokak mérete €s tipusa, a permetlé mennyisége, a permetlé nyomasa
¢s a sz€lsebesség. A korszerli permetezdgépek preciz adagolast, egyenletes permetfelhdt €s
cseppméretet biztositanak, ami javitja a novényvédelmi hatékonysagot és csokkenti a

kornyezetterhelést (Evangelous et al, 2023).

2.2.2.1. A buziaban megjelené gyomnovények bemutatasa

A VI. Orszagos Gyomfelvételezés (1. tablazat) alapjan a buzaallomanyok leggyakoribb
gyomndvényei sorrendben a tyukhur, parlagfii, nagy sz€ltippan, veronika fajok, az ebszékfi a
pipitérfajok, a rozsnokfajok, a mezei acat, a szulakkeseriifli, a parlagfii, a ragados galaj, és a
sovany perje. Az V. Orszdgos Gyomfelvételezés eredményeihez képest kifejezett faji
eléretorést a tyakhtr, a perje-félék a napraforg6 és a veronika-félék produkaltak.

1. tablazat: A V1. Orszagos Gyomfelvételezés eredményei.

Gyomnovény 2007-2008 (%) 2018-19 (%)
Tyukhur 0,56 1,33
Parlagfii 1,94 1,28

Nagy széltippan 1,80 0,93
Borostyanlevelii veronika 0,30 0,88
Ebszékfii 2,04 0,82
Szulakkesertifii 0,65 0,72
Apro szulak 1,17 0,71
Mezei arvacska 0,50 0,70
Pipacs 0,96 0,69

Mezei acat 1,56 0,65
Fehér libatop 0,56 0,57
Mezei szarkalab 1,02 0,50
Kozdnseges napraforgo 0,27 0,48
Ragados galaj 1,21 0,37
Sebforraszto zsombor 0,21 0,29
Olaszperje 0,01 0,29
Perzsa veronika 0,20 0,28
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A gyomok elleni kiizdelemben a megeldzés a kulcsfontossagti. A megfeleld elévetemény,
a vetésforgo, illetve a vetésvaltas, valamint a hatékony tarlédpolas kivald alapot biztosit a
gyommentes buzaallomanyhoz. Amennyiben a gyomviszonyok indokoljak, tavasszal vegyes
hatéanyagu, vagy hormonbazisu herbiciddel is védekezhetlink, de utobbi csak kivételesen,
javitdé mindségli buzaban alkalmazhato (Hoffmanné, 2007). Hosszl 6sz esetén 6szi gyomirtas
is sorra keriilhet a bokrosodast €s a jo attelelést akadalyozé gyomosodas ellen. A preemergens
gyomirtd szerek buza esetében kevésbé elterjedtek. Fontos megjegyezni, hogy vegyszeres
gyomirtas esetén a buzafajta herbicidérzékenységét is figyelembe kell venni a szer
kivélasztasakor. Az utobbi évek enyhe telei és korai tavaszi iddjardsa miatt a gyomfajok
korabban jelennek meg, igy fokozottan figyelmet kell forditani a gyomirtasra (Adamszki és
Lajos, 2005).

A gyomok elleni kiizdelemben a megeldzés €s a hatékony gyomirtasi stratégiak alkalmazéasa
kulcsfontossagu. A feliilrdl torténd 1égi felderités segithet a gazdaknak jobban megismerni a
szantofoldjeiket, azonositani a gyomnovényfoltokat és a gyomndvények kitorési helyét. A
dronok hasznos kiegészitdi lehetnek a gyomirtéasi programoknak, de a technoldgia korlatai miatt
(pl. akkumulator rovid élettartama, iddjarasi problémdk) inkabb a termesztéstechnoldgia
kiegészit6je, mint alappillére (Nagy és Bano, 2024).

A gyomirtasi stratégiak megvalasztasa a buza vetésidépontjatol, a gyomndvények faji
Osszetételétol és a gyomfertdzés mértékétsl fiigg. Oszi vetés esetén a kelés elétti (preemergens)
gyomirtdst csak abban az esetben végezhetjiik, ha a teriilet nem erdsen porosodd, erdzidra,
deflaciora, vizéallasra hajlamos. A tavaszi gyomirtds a blza gyomirtasanak legelterjedtebb
formaja. A hormonbazisu készitmények nem hasznéalhatok éjszakai fagyok esetén, 25 °C feletti
léghdmérséklet esetén, pangd vizes teriileteken, mér szarba indult bizaban. A gyomirtés
idépontjat a gyomfajok legérzékenyebb fenoldgiai stddiumahoz kell igazitani. A foltokban
eléforduld mezei acat és apré szuldk ellen precizios foltkezeléssel gyomirtoszer-takarékosan
védekezhetiink. A foltkezelések elénye, hogy kisebb teriileten, dragabb de hatékonyabb
kombinaciokat alkalmazhatunk a foltszertien el6forduld, nehezen irthaté gyomok ellen (Percze
et al, 2005).

A vegyszeres gyomirtds jelentds szerepet jatszik a buza dpolasaban, kiillondsen akkor, ha a
buza cukorrépa, vagy mas kapasnovény eléveteménye lesz. A bliza vegyszeres gyomirtdsa az
iizemen beliill alkalmazott herbicid-rotacionak is fontos része. A gyomirtas sordn figyelembe
kell venni a buzafajta herbicidérzékenységét. Az enyhe telek és a korai tavasz miatt a
gyomfajok korabban jelennek meg, igy fokozottan figyelmet kell forditani a gyomirtdsra
(Bicskei, 2010).
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Precizios kezeléssekkel a foltokban el6forduld mezei acat és aprod szuldk ellen a tavaszi
gyomirtaskor gyomirtoszer-takarékosan védekezhetiink. Az tigynevezett foltkezelések elonye
az elobb emlitett tulajdonsag mellett az, hogy kisebb teriileten hatékonyabb kombinacidkat
alkalmazhatunk a foltszeriien el6forduld, nehezen irthato (galaj, vadzab stb.) gyomok ellen,
ezzel alacsonyabb atlagos hektarkoltséggel termelhetiink (http*).

Régebben, de napjainkban is, féleg az 6kologiai gazdalkodas soran gyakori apoldsi munka
a fogasolds, a gyomfésii vagy a kiilléskapa hasznalata. Ezek az eszkozok segitenek
megsziintetni a magrol kel6 gyomokat, csokkentve a gyomirtd szerek sziikségességét. A felso
talajréteg tomorodottségének megsziintetésével, a levegdcsere serkentésével, a tapanyagok
feltarodasanak gyorsitasaval és a talaj nedvességforgalmanak javitasaval javitjak a talaj
mindségét. Ezenkiviil serkentik a novények gyokérének fejlédését és bokrosodasat, bekeverik
a talajba a kijuttatott miitragyat, ndvelve annak hasznosulésat, €s gyorsitjak a talaj melegedését.
A gyomfésti és a kiilléskapa tavasszal és Osszel, kelés eldtt és kelés utdn egyarant
alkalmazhatok. Kelés elott "vakpasztazas" végrehajtasara is hasznalhatok a kel6 gyomok
irtasara. Tavasszal enyhén cserepesedett talajon vetdagykészitésre is alkalmasak. Fontos
megjegyezni, hogy kétszikli és mélyen gyokerezd gyomok ellen kevésbé hatékonyak, és csak
sekélyen lehet veliik dolgozni. Azonban a gyom{fésii €s a kiilldskapa hatékony eszk6zok a buza
apolasaban, amelyekkel csokkenthetd a gyomirtd szerek hasznalata, javithato a talaj mindsége

¢és novelhetd a ndvények hozama (Farkas és Darabos, 2014).

2.2.2.2. A buzaban megjelend korokozok bemutatasa:

Az 6szi buza termesztése soran szamos korokozo okozhat jelentds karokat, melyek koziil a
kalaszfuzariézis a legjelentdsebb. A fertdzés nemcsak mennyiségi veszteséget (ezer-
szemtomeg csokkenés) okoz, de a termés mindségét is rontja a mikotoxinok megjelenése révén.
A kémiai védekezés ellenére a szakemberek a hatékonysagot 70% koriilire becsiilik. A
védekezés kulcsfontossagu eleme a megteleld hatékonysagi gombadld szer optimalis idében
torténd kijuttatdsa. A korokozd a buza kaldszat tamadja meg, és a szemtermés jelentds
csokkenését okozza. A fertdzés kovetkeztében mikotoxinok termelddnek a gabonaszemekben,
amelyek karosak az emberi és az allati egészségre (http®).

Tovabbi korokozok és atlagos kartételilk mértéke (2. tablazat):

e Lisztharmat: Minden évben jelentkezik, 5-10% terméskiesést okozhat.

e Poriiszog: 10 évente jelentkezik, 10-20% terméskiesést okozhat.

e Szarrozsda: 5 évente jelentkezik, 20-50% terméskiesést okozhat.

o Koiiszog: 10 évente jelentkezik, 20-60% terméskiesést okozhat.
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e Levélrozsda: 3 évente jelentkezik, 10-15% terméskiesést okozhat.

o Fuzariumok: 2-3 évente jelentkeznek, 10-20% terméskiesést okozhatnak (Assenbrenner

¢s Scheudler, 2019).

Az elmult évtizedekben az arpa sarga torpeség virusa (BYDV) a buzéban is megjelent. Ezen

kérokozd ellen a megfeleld

fajtavalasztassal,

agrotechnikaval védekezhetiink (Izsaki, 2004).

vetdbmagcsavazassal, és

megfeleld

2. tabldzat: Az Gszi buza fenoldgiai allapotai és a karositok fertézottségi mértékei (http®)

Fenologiai

allapot Karosito

Gabonalisztharmat

Vorosrozsda
Szarbaindulas

Sargarozsda

Levélbetegségek

Gabonalisztharmat

Vorosrozsda
Kalaszhanyas

Sargarozsda

Levélbetegségek

Fert6zottség
mértéke
Felvételezési
modszer
mentes
Fertozott
levélfeliilet 0
%-a
Fertozott
. o 0
novény %-a
Fertozott
. o 0
novény %-a
Fertozott
levélfeliilet 0
%-a
Fertozott
levélfeliilet 0
%-a
Fertozott
. o 0
novény %-a
Fertozott
. o 0
novény %-a
Fertozott
levélfeliilet 0
%-a
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gyenge kozepes

jarvany/
gradacio
15—

30 30-40
5-15 15-25
5-15 15-25

25—
50 50 -60
15—

30 30-40
5-15 15-25
5-15 15-25

25—
50 50 -60



Fertozott

Gabonalisztharmat = kalasz feliilet 0 0-10 130_ 20 - 30
%-a
Fert6zott 15
Gabonalisztharmat  levélfeliilet 0 0-15 30 30-40
%-a
_ Vérosrozsda Fertozott 0 0-5 5-15 15-25
Teljes noveény %-a
viragzas
Sérgarozsda Fertozott 0 0-5 5-15 1525
novény %-a
Fertézott 10—
Levélbetegségek  levélfeliilet 0 0-10 20 20-30
%-a
, Fertézott 10 -
Levéltetvek Kaldsz %-a 0 0-10 30 30-50
Teljes érés Fuzériozis Fertozott 0 0-5 5-15 15-25

kalasz %-a

2.2.2.3. A buzaban megjelené kartevék bemutatasa:

Az 0szi buza termesztésének sikerességéhez elengedhetetlen a tavaszi novényvédelem,
kiemelten a rovarkartevok elleni védekezés. A kartevok komoly mennyiségi €s mindségi
karokat okozhatnak a termésben, ezért a hatékony védekezés kulcsfontossdgi. A hatékony
védekezéshez elengedhetetlen a kartevOk rendszeres felmérése a tavasz folyaman. A felmérés
soran figyelembe kell venni a kartevo fajtajat, mennyiségét és elterjedtségét. A megeldzés a
legjobb védekezés, ezért fontos a vetésvaltds, a talajfertStlenités és az ellenallo fajtak
véalasztdsa. Amennyiben kartevifertdzést észleliink, kozvetlen védekezési stratégiakra van
sziikség (Pepo, 2019).

A tavasz bekoszontével megjelennek az 6szi buza legjelentdsebb rovarkartevoi, melyek
komoly kérokat okozhatnak a termésben (3.tablazat). A vetésfehéritdé bogarak imagédi a
marcius végi-aprilis eleji 10°C feletti hdmérséklet hatasara jelennek meg a gabonatablakon
(Nagy és Toth, 2023). Jellegzetes karképiik a levél felsé borszovetének és a parenchimanak
keskeny savokban torténd kirdgasa, majd atragasa. A betelepiild felndtt egyedek elleni korai

védekezés elengedhetetlen a komoly terméskiesés megeldzése érdekében. A levéltetvek
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tavasszal, megfeleléen meleg és paras koriilmények kozott szaporodnak fel. Mar a kaldszolés
el6tti idoszakban is megjelenhetnek, karositva a szarat vagy a leveleket. Bizonyos fajok a
leveleket besodorjak ¢és annak védelmében bujnak meg. Kaldszolds utdn a
kalaszkezdeményekben tomegesen karositanak, akar 10-20%-os terméskiesést okozva.
Ezenkiviil a buiza fehérje- és nedves sikértartalmat is csokkentik. A gabonapoloskak (osztrak
poloska, mdrpoloska, szipolypoloskak) kitavaszodastol aratasig karositjak a kaldszos kultarakat
(Abraham et al., 2011). A larva és az imago is karosit. Az atteleld poloskak szivogatasukkal a
fo- ¢és oldalhajtas sargulasat, kifehéredését, pusztulasat okozzak, melynek révén elmarad a
kikalaszolas. A kalaszon val6 kartétel tobbféleképpen is megjelenhet: a sziras f6lotti rész elhal,
eltorik, un. térdes kalasz lesz. A gabonaszipolyok (gabonaszipoly, osztrak szipoly, széles
szipoly) a kaldszokbol képesek kitirni és megragni a szemeket. Terjedésiiket a forgatas nélkiili
talajmtivelés is segiti (Balint és Pécsi, 2022).
A buza legjelentdsebb kartevdi és atlagos kartételiik:

o Fritlégy: évente jelentkezik, gyenge elszort kartétel.

o Futrinka: 2-3 évente jelentkezik, erds csocsarlo kart okozhat.

e Poloskak: 5 évente jelentkezik, kozepes kart okozhat.

e Szipolyok: 3-5 évente jelentkezik, kozepes — erds kart okozhat.

o Levéltetvek: 1-2 évente jelentkeznek, kozepes terméskiesést okozhatnak.

o Vetésfehéritok: 3-5 évente jelentkeznek, foltokban totalis kart okozhatnak (Antal,

2005).

3. tabldzat: Az szi buza fenolégiai allapotai és a karositok fertézottségi mértékei (http®)

Fertozottség mértéke

Fenologiai Karosito Felvételezési o
allapot modszer = jarvany/
mentes gyenge kozepes araddcié
. Lakott jarat /
Mezei pocok 100m? 0 0-5 5-10 10-15
4-6 leveles Horcsog Kotorék / ha 0 0-2 2-3 4-5
Gabonafutrinka ~ CS0°solt o g5 9 19 10-15
novény / m
. Lakott jarat /
Mezei pocok 100m? 0-2 2-5 5-10
Horesog Kotorék / ha 0-2 2-3 4-5
Teljes Gabonafutrinka Qso,csaroltz 0-2 2-10 10-15
bokrosodas néveény / m
Vetéstehérito Iméago6 / 10 0_5 5_15 1520
bogarak haldcsapas
Vetésfehérito Kérositott
bogarak levél %-a 0-10 | 10-30 | 30-40
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Fertozott

Levéltetvek . 0 0-5 5-30 30-40
levél %-a
Teljes . Fert6zott 30 —
virdgzds Levéltetvek Kaldsz Yo-a 0 0-10 10-30 50

2.2.3. Vetésfehéritok — Veresnyaku arpabogar jellemzése
2.2.3.1. Morfolégidjuk, életmédjuk, kartételiik

A vetésfehérit6 bogarak (Oulema spp.) hazankban is komoly karokat okozo
gabonakartevok. Az egész vilagon, de leginkabb az Oreg kontinensen, illetve a Foldkdzi-tenger
tagabb medencéjében is megtalalhatoak a fajcsoport tagjai (4. abra). A fajcsoportot négy faj
alkotja, melyek koziil a vorosnyaka arpabogar (Oulema melanopus) és a kéknyaka arpabogar
(Oulema gallaeciana) a legelterjedtebb és legjelentésebb karokozd Magyarorszagon. A
vetésfehéritd bogarak 3,5-5,5 mm hosszl, acélkék szinli rovarok. A vordsnyaku fajok (O.
melanopus és O. cyanipennis) elGtora és labai vordsesbarndk, mig a kéknyakt fajok (O.
septentrionis és O. gallaeciana) elotora fekete. A fej hosszukas, a csapok fonalszertiek, a
szarnyak attetszoek, erezettek. A larvak husosak, sargasfehérek, fejiik barna, toruk és potrohuk

sziirkésfehér (Magyar, 2022).

Oulema melanopus (LEMAME)

2024-04-25

O Present @ Transient () EPPO https/gd.eppo.int

4. abra: Oulema fajok elterjedési teriilete napjainkban a vilagon az EPPO szerint

A vetésfehéritd bogarak évente egy generaciot nevelnek. Eletmodban hasonlitanak a
veres- és kéknyaku fajokhoz, csupan a babozodasi helyiikben van kiilonbség. A kéknyaku fajok

a kaldszosok virdgzataban a veresnyaktiaké babja pedig a talajban talalhatd. A telel6 alak az
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imagod, mely 3-4 mm nagysagu, tavasszal elobujik a telelohelyekrdl (erddszéli avar, fiifajok
gyokérzonaja) és a gabonatablakba repiil. A kifejlett bogarak parosodnak és lerakjak tojasaikat
a levelek szinére. A tojasok hengeresek, szimmetrikusak, a végén lekerekitettek, 0,3 mm
sz¢élesek, frissen fényes sargak, majd barnassargava sotétednek. Egy ndéstény bogar akar 300-
400 tojast is lerakhat. A kikeld larvak 2-3 hétig taplalkoznak, majd babozodnak. A babokbol
kifejlodé imagok a nyar folyaman még taplalkoznak, majd Osszel bemenekiilnek a
telel6helyekre (Markus et al, 2020).

Ezek a kartevok a napi maximum hoémérséklet 15 °C folé emelkedésével kezdik
felkeresni a gabonatablakat. Amikor a hémérséklet eléri a 25 °C-ot, a bogarak repiilési és
parzasi aktivitasa jelentdsen megnd. A melegedd idéjaras és a megfeleld mindségli tapndvények
optimalis feltételeket teremtenek a korai parosodashoz. A ndstények egy héttel a parosodas utan
sargéasbarna szinll tojasaikat egyesével, fliggdleges sorba rakjak le a levelek szinére. A kikeld
larvak azonnal faldnkan taplalkozni kezdenek. Uriilékiiket a hatukra dntik, s ez a valadékcsepp
(,,szutyok™) védi Oket a rovardlo szerek kozvetlen érintkezés altali pusztitd hatasatol (Szilagyi,
2022).

Larvak okozta kartétel

Az Oulema fajok larvai a gabonafélék
leveleinek ragéasaval taplalkoznak. Ragasuk
soran a levél szinének epidermiszét hamozzak le,
fehér foltokat okozva a fotoszintetizal6 feliileten
(5. abra). Ez a Kkartétel fotoszintézis
csokkenéséhez, terméskieséshez vezet. Sulyos
fertézés esetén a bokrosodd vagy szikleveles
allomanyok teljes pusztulasa is bekdvetkezhet.

A larvak kértétele a kovetkezdképpen alakul:

o Ragasi nyomok: A leveleken fehér foltok
¢s lyukak figyelhetok meg.

o Epidermisz hamlasa: A levél felszine
fénytelen és pergamenes tapintdsuva

valik.

S. dbra: Vetésfeherito larvik
okozta kar buzdaban

o Novekedeési zavarok: A novények
elgyengiilnek, fejlodésiik lelassul.
o Terméskiesés: A sulyos fertézés jelentdsen csokkentheti a gabona termését (Hano,

1994).
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Imagok okozta kartétel
Az Oulema fajok imagoi is karosithatjak a
gabonaféléket, de kisebb mértékben, mint a
larvak. A kifejlett bogarak a leveleket ¢s a
szarakat ragjdk, ¢és a tojasrakds soran
karosithatjak a gabona kalaszat (6. abra).
Az imagok kartétele a kovetkezOképpen
alakul:
e Ragisi nyomok: A leveleken ¢és a
szaron apro6 lyukak figyelhetok meg.
e Novekedési zavarok: A ndvények
elgyengiilnek, fejlodésiik lelassul.

e Terméskiesés: A sulyos  fertdzés

mérsékelten csokkentheti a gabona
termését. 6. dabra: Vetésfehérité bogarak
Az Oulema fajok Kartételénck mériéke a dltal okozott kar buzdban.
fertdzés sulyossagatol, a gabonafajtol, a kdrnyezeti
feltételektdl €s a gazdalkodasi gyakorlattol fiigg. Sulyos fertdzés esetén a terméskiesés elérheti
a 30-50%-ot is. A legnagyobb kartételt a larvaallapotban képesek okozni, foként késo tavasszal,
majus honapban, épp ezért fordulhat elé az, hogy a gazdék is csak ekkor védekeznek elleniik,

amikor tomegesen megjelennek (Magyar, 2022).

2.2.3.2. Az Oulema fajok elérejelzése

Novényvizsgalat

Az egyedi novényvizsgalat soran a szakemberek a gabonatablakban keresik az Oulema
fajok karositasanak jeleit, mint példaul a fehér foltokat €s lyukakat a leveleken, a larvakat és a
tojascsomokat. A novényvizsgalat révén pontosabb képet kaphatunk a fert6zés mértékérol és
lokalizaciojarol (Kadar, 1997).

Meteorologiai adatok elemzése

Az Oulema fajok populaciodinamikaja szorosan Osszefiigg a kdrnyezeti feltételekkel,
kiilonosen a homérséklettel és a csapadékkal. A hatékony védekezéshez elengedhetetlen a
larvak  kelésének i1dOpontjanak pontos eldrejelzése. Ennek alapvetd eszkoze a
hé6sszegszamitas, amely a hdmérséklet és az id6tartam kumulativ hatdsat veszi figyelembe a

rovarfejlédésben. A héosszeg kiszdmitasa soran a napi atlaghdmérsékletet (a minimum- €s a
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maximum hémérséklet atlaga) 6sszehasonlitjuk a vetésfehéritd bogarak larvai fejlodéséhez
sziikséges hémérsékleti kiiszobértékkel (Guppy et al, 2012). A hémérsékleti kiiszobérték az a
hémeérséklet, amely alatt a larvak fejlddése ledll. A h6osszeg akkor halmozddik fel, ha a napi
atlaghdmérséklet meghaladja a kiiszobértéket. Tojasrakas: 5°C, Larvafejlodés: 10°C,
Babfejlodés: 15°C. Altalanossagban elmondhatd, hogy a vetésfehéritd bogarak larvai akkor
kelnek ki, ha a h6osszeg eléri a 150-200 fokot (Peter, 2022).

Téavérzékelés

A tavérzékelési technologiak, mint példaul a mitholdas felvételek, felhasznalhatok a
gabonatabldkban bekovetkezd kartétel mértékének becslésére. A tavérzékelés révén nagy
teriileteket lehet gyorsan és hatékonyan felmérni, és azonositani a fert6zott tertileteket (Milics,
2008).

Fihalozasi modszer

A flihal6zési eldrejelzési modszer egy hatékony eszkéz a ndvényvédelmi beavatkozasok
idozitésének optimalizaldsdra. A modszer a novénykultirakban €16 rovarkartevok
populaciddinamikajanak megértésén alapul, és célja a kartevok karokozasanak minimalizalasa
a novényvédd szerek hatékonyabb hasznalataval. A fithalozési eldrejelzési modszer a
rovarkartevok populécidodinamikédjat egy "haldzatként" modellezi, ahol a populédciot
befolyéasold kiilonb6zd tényezdk, mint a homérséklet, a paratartalom, a novény fejlodeési
allapota €és a természetes ellenségek, kolcsonhatasban 4llnak egymadssal. A halozatot
matematikai modellek segitségével szimulaljak, amelyek eldrejelzéseket tesznek a
kartevopopulacio jovobeli alakulasara (Rakesh et al, 2024).

A modszer eldnyei:
e A moddszer pontosabb eldrejelzéseket tesz lehetdvé a kartevok populéciddinamikéjarol,
mint a hagyoméanyosabb modszerek.
e A modszer lehetdvé teszi a ndvényvédd szerek célzottabb alkalmazasat, ami csokkenti
a vegyszerek kornyezetre gyakorolt hatasat.
e A modszer segit a gazddknak a ndvényvédelmi beavatkozasok 1ddzitésének
optimalizalasaban, ami javitja a terméshozamot és a mindséget (Rakesh et al, 2024).
Markoné N. K. (2019) szerint: ,, Ha az idojarads tavasszal viszonylag csapadékos, akkor a
tablaszéli erdoszegély avarvizsgadlata segithet eldonteni, hogy az imagok betelepedése mikor
varhaté. Aprilisban, a betelepedés idején hetente tobbszor elvégzett fiihdlézdssal gyézddhetiink
meg a kartevo egyedszamarol, és donthetiink a védekezés sziikségességérol. Ha 10
halocsapasban 10-15 bogar keriil a haloba, akkor javasolt védekezni. A teriilet atjarasakor

meggyozodhetiink arrdl, hogy a keld larvak milyen szamban fordulnak elo, illetve, hogy azok
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foltszertien vagy dltaldnosan vannak jelen. Abban az esetben, ha a levelek 20%-an kezdodik a

1

larvakeleés, akkor a védekezéssel nem ajanlott késlekedni.’

2.2.3.3. AZ Oulema fajok elleni védekezés

A vetésfehéritd bogarak elleni hatékony védekezés nem egyszeri feladat, mert a
kartevok betelepedése, parzasa és tojasrakasa elhizodo lehet, akar tobb hétig is tarthat, tehat
nem homogén iddpontban torténik. Ez a larvakelés elhtizodasat is eredményezi, igy a tablak
gyakori ellendrzése elengedhetetlen a sulyos kartétel megeldzése érdekében. A hatékony
stratégia kivalasztasahoz elengedhetetlen a kartevok életciklusanak megértése (Magyar, 2022).

Foltszeri védekezés

Ha a kartétel foltszert, a kel6 larvak elleni foltkezeléssel megakadalyozhat6 a kartevok
tovabb terjedése és a folton beliili jelentds kar kialakuldsa. Ennek hatékony modja a foltok
lekaszalasa, majd esetleg feltakarményozasa, ha a gazdaségban allattartas is folyik. A foltok és
szegélyek durva kotéllel torténd meghuzasa szintén hatékony gyéritési modszer. A
gyakorlatban a folt kézepén egy radhoz kotott kotéllel a gabonat teljes magassagaban 20-25
cm-rel lefektetik. A durva kotél megsérti a larvéakat, szétkeni rajtuk trtilékiiket, és leloki ket a
talajra, ahonnan a sériilt rovarok csak kis része tud visszakapaszkodni a tapnovényre (Nagy et
al, 2017).

Teljes tabla védelme

Tartos, egyenletesen meleg id6jaras esetén, amikor az imagok tomegesen betelepednek,
a tojasrakas egyenletesen torténik a tdblan. Ebben az esetben célszerti a teljes dllomanyt védeni
a kartevoktdl. Mivel a larvak kevésbé ellenalloak, mint a kifejlett bogarak, a larvak elleni
védekezés hatékonyabb lehet, és megel6zhetd a jelentds kartétel (Nagy et al, 2017).

Kémiai védekezés

A vetésfehérité bogarak elleni védekezést az imagok tomeges betelepedésekor kell
megkezdeni. A védekezés indokolt, ha a bogarak még a szegélyzénadban tartézkodnak, és ott 1
m?-enként meghaladja a 8 egyedet, vagy 10 csapasonként 10-15 bogar akad a rovarhdloba. A
larvak elleni védekezés akkor valik sziikségessé, ha a felso levelek 20%-an megjelennek a fiatal

larvak jellegzetes hamozgatasai (Keszthelyi et al, 2023).
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3. Anyag és modszer

A kisérletem sordn célom volt, hogy megvizsgaljam az 0j és modern technoldgiak
miképpen hasznalhatoak a veresnyaku arpabogar kartételének felvételezésében, A Dél-Alfoldi

régidban, a Mezohegyesi Ménesbirtok és Tangazdasag 6si buza tablajan.

3.1. A Mezohegyesi Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt.

bemutatasa

A Mezbhegyesi Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt. Magyarorszag és Eurdpa legrégebbi
allami ménese, melyet 1784-ben II. J6zsef csdszar alapitott. Amikor II. Jozsef 1784. december
20-an dontést hozott a ménesbirtok megalapitdsarol, a magyar lotenyésztés hagyomanyait
egyesitette az orszag fejlesztése iranti elkotelezettséggel, folytatva a Bél Matyas vagy Tessedik
Samuel nevével fémjelezhetd, a korszeri mezdgazdasag megteremtése érdekében hozott
erOfeszitések sorat. Napjainkban, f6 tevékenységei kozé tartozik a lotenyésztés, a
novénytermesztés, a szarvasmarha-tenyésztés €és a vetdmagiizemi tevékenység. A ménesbirtok
Mezbhegyesen, a DEl-Alfoldi régid déli részén talalhatd, és mintegy 8880 hektaron tertil el.

A Ménesbirtok ¢shonos magyar 16fajtak, mint a ndniusz, a Gidran és a Furioso-North
Star tenyésztésére specializalodott. Ezen kiviil magyar sportlo és iigetd fajtadk méneseit is
tartjadk. A ménesbirtok lovai kiemelkedd eredményeket érnek el rangos nemzetkozi
versenyeken is. Kimagaslo hus — és tejtermeld szarvasmarha allomanyt tartanak. Mindezeken
tul fontos szerepet jatszik a cég €letében a turisztikai tevékenység.

A Ménesbirtok a régio egyik legnagyobb ndvénytermesztd gazdasaga. F6 terményei a
buza, a kukorica, a napraforgd, a repce és a lucerna. Kiemelt jelentdséggel bir a precizids
gazdalkodas, illetve az Ontozésfejlesztés a cég fejlesztési tervei kozott. A MezOhegyesi
Ménesbirtok ¢és Tangazdasag Zrt. 9600 hektaron folytat novénytermesztést, melybdl 8300
hektar szantoteriilet ¢és 1300 hektar erdd. A gazdalkodas fokuszaban a hibridkukorica
vetdmageldallitas all, mely 2300 hektaron zajlik. Ehhez kapcsolddodan épiilt ki a 90-es években
a mezo6hegyesi ontdozOrendszer mellyel javitjak a termésmennyiségét, mindségét, valamint
novelik a termésbiztonsagot. Ez kdzel 5000 hektaron valdsult meg. Ezen kiviil 2500 hektaron
kalaszosokat, 1300 hektaron napraforgdét ¢és szgjat, 800-1000 hektaron pedig
takarmanykukoricat termesztenek. A fennmarad6 teriileteken az éllatok takarményigényét

biztositjak (7. abra).
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7. abra: A Mezbhegyesi Ménesbirtok és Tangazdasag 2024-es vetésterve

A terméshozamok fajtatol és idSjarastol fiigegden valtoznak. Altalanossagban
elmondhat6, hogy a kalaszosokbodl 7,5-8 tonna/hektar, a hibridkukoricabdl 2-4 tonna/hektar
(fajtatol fliggden), a takarmanykukoricabol 20 tonna/hektar feletti, a napraforgobol és a
sz0jabol pedig 4 tonna/ha a hozam. A gazdasag gépparkja 30 traktorbol all, melyek kozott
megtalalhatok a legmodernebb munkagépek is. A traktorokon kiviil 6 kombajn és 4 hidas

permetez0 segiti a munkalatokat (8. abra).
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8. dbra: Legi felvétel a Mezohegyesi ménesbirtok és Tangazdaag Zrt. gépparkjanak egy
részerol.

3.2. A Kkisérleti teriilet elhelyezkedése

< Rétegek

Képek © Landsat / Copernicus, 2024., Képek © TerraMetrics, 2024., Térképadatok © Google, 2024.

Q. dbra: A kisérleti teriilet foldrajzi elhelyezkedése.
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A kisérleti teriiletem a Dél-Kelet Magyaroroszagi régioban, Mezdhegyes kiilteriiletének
északi részén helyezkedik el (9. abra), a MezOhegyesi Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt. 200

hektaros teriiletén.

3.3. A kisérleti teriilet klimatikus viszonyai
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10. dbra: A kisérleti teriileten esett csapadékmennyiség 2023 szeptembere—2024 aprilis kozott

A vegetacids idészak 8 honapja alatt lehullott csapadék atlagos mennyisége 39,1 mm
volt havonta, a teljes csapadék mennyisége pedig 313 mm volt (10. abra). Az 6szi, illetve téli
honapok kifejezetten csapadékosnak mondhatoak, mig a tavaszi hoénapok némi

csapadékszegény id6szakot hoztak.
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11. dabra: A kisérleti teriileten mért atlaghomérsékleti adatok 2023 szeptembere ota

A 2023/2024-es évjarat kifejezetten enyhe telet és kiillonosen meleg koratavaszt hozott
(11. abra), amely kedvezett a kartevok felszaporodasanak, illetve a termesztett kulturaink
tulfejlodésének is. Megfigyelhetd, hogy éprilis masodik dekadjatdél némi lehiilés kezdddott
mely sok helyen vontatott kelést eredményezhet.

A Ménesbirtok talajai altaldban mészlepedékes csernozjom tipusuak, kivalo
tulajdonsagokkal rendelkeznek: 3-4% humusz jo és igen jo, pH: 7,0; kotottség 42-53,
foszforellatottsag, jo és igen jo, kalium ellatottsag kozepes és jo. A talajképzd kozet, a
tengerszint feletti magassag ¢és talajviz tulajdonsagai Mez6hegyesen mészlepedékes
csernozjomokat ¢€s réti talajokat eredményezett. A talajtipusok kialakuldsa talajviz mélységgel
szoros kapcsolatban all. A 3-4 méteres talajvizszintli teriileteinken réti csernozjomok vannak.
A felszin alakulasa teriileteinken valtozatos, egy tablan belill is néhdny méteres

szintkiilonbségek adodnak.

3.4. A spektroszkopiai felmérést végzo dron bemutatasa

A kisérletben szerepld dront a Mezdhegyesi Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt. szolgaltatta
¢s Pozsonyi Istvan kezelte. A dronfelvételek 2022.05.13-4n, 2024.01.31-én, és 2024.04.23-én
lettek készitve. Az alabbi drénos tavérzékelési megfigyelés alapja, hogy a ndvények

asszimilacios feliiletérdl visszaverddd 3 fénycsatorna fényének intenzitasat érzékeli (piros,
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z0ld, kék = Red, Green, Blue), illetve a kozeli infravords tartomanyt (NIR) is felvételezi (12.

abra).

12. abra: DJI Mavic 3 Multispectral leszallohelyén
Az egész tablan, a blza dlloméanyban tortént karositast, 350 méter magassagbol késziilt
dronos felvételek segitségével elemzem, NDVI index alapjan. A térképeket Pix4D
kornyezetben dolgoztam fel (13. és 14. abra).

13. dbra: 2024.01.31-én késziilt NDVI felvétel -0,087 és 0,748 kozotti értékekkel (26,86 ha.,
17,49 px/cm, Pix4D).
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14. dabra: 2024.04.23-an késziilt NDVI felvétel 0,021 és 0,943 kozotti értékekkel (26,86 ha,
9,443 cm/px, Pix4D).

3.5. Fithalozasi modszer leirasa, larvajelenlét meghatarozasa

A kisérleti tablaban 2024.04.23-4n végeztem
fizikai felmérést. A flihalozasi megfigyelés soran 3
tablaban fizikai szemmel érzékelhetd foltot
vizsgaltam meg, az alapjan, hogy milyen
fertézottséggel vannak jelen az Oulema fajok
imagoi, tojasai, illetve larvai. A kisérleti pontokon
10 halocsapast végeztem az ezekbe kertilt larva és
imagok szamat jegyeztem fel, illetve felvételeztem
a larvak  kilonbozd  stadiumait, amiket
milliméterpapiron végeztem el (15., 16a., 16b.

abra).

31

15. abra: Fiithdlozas buzatablaban
2024.04.23-dn



16a. dbra: Larvafelvételezés 16b. dbra: Fiihdlozasi gyakorlat sordn
fiithalozas elott gyijtott rovarok a fithaloban

3.6. Adatelokészités és statisztikai analizis
A RED, GREEN, BLUE, 0-255 értékek kozott skalan keriilnek bemutatisra. A reflektancia

értekek Osszehasonlitdsdhoz, Microsoft Excel programot hasznaltam, azon belill is az
ugynevezett ,,Analysis Toolpack” bévitményt. A miholdas felvételek 3 savjanak értékeit,
illetve a kalkulalt NDVI vegetacios index értékeit atlagoltam, majd pedig ANOVA-t azaz
egytényezds varianciaanalizist végeztem, hogy kimutassam az esetleges szignifikans
kiilonbségeket a fertdzott, illetve fertdzés mentes mintaterek kozott. A kapott értékeket

dobozdiagramon abrazoltam.
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4. Eredménvek és azokra alapulo javaslatok

4.1. Vetésfehérito fertozés értékelése

Az O. melanopus imagok és larvak altal karositott, valamint tiszta folt részeken talalhat6
novények reflektalt értékeinek Osszehasonlitdsahoz egytényezds varianciaanalizist

alkalmaztam (ANOVA).

4. tablazat: A kiilonbozé fertozott foltokban fithalozott O. melanopus egyedek

1. fertozott folt 2. fert6zott folt 3. fertozott folt
Larva
(egyed/10 20 16 8
halécsapas)
Imagé
(egyed/10 4 2 2
halocsapas)

A flihalozasok alkalmaval az elsé foltban 20 larva egyedet és 4 imagdt, a masodik
kevésbé fert6zott foltban 16 larvat és 2 imagot, mig a 3. fertézott foltban 8 larvat és 2 imagod

egyedet flihaloztam (4. tablazat).
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4.2. Voros (RED) tartomanyban visszavert sugarzas értékek

osszehasonlitasa
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17. abra: RED-csatorna értékei

Eldszor a lathatod tartomany harom savja koziil a voros csatornat vizsgaltam meg (17.

abra). A két ,.c” érték szignifikansan nem kiilonbozik egymastol ezért képeznek egy kiilon

kategdriat, viszont statisztikailag szignifikansan az dsszes tobbi atlag értéktdl kiilonboznek, és

a,,c” értékeken kiviil az 6sszes atlagérték szignifikansan kiilonbozik a masiktol is (5. tablazat).

S. tablazat: Voros tartomany reflektalt atlagai

Csoportok

Darabszam Osszeg

Atlag  Variancia  Szinkod

Pontl_fertézott (c)
Pont2_fertézott (c)
Pont3_fertézott (a)
Pontl_tiszta (e)
Pont2_tiszta (b)
Pont3_tiszta (d)

7647
1904
1161
2224
2062
4786

577939
142636
78517
206786
150903
418177

75,5772
74,9139
67,6288
92,9793
73,1828
87,3751

218,901
38,2679 -
51,3267
452,522

45,2984
309,965
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VARIANCIAANALIZIS

Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 1104286,75 5 220857 995,337 2,21455
0
Csoporton beliil 4388581,93 19778 221,892
Osszesen 5492868,68 19783

4.3. Z6ld (GREEN) tartomanyban visszavert sugarzas értékek
osszehasonlitasa

200
180

160

- wiieim

18. abra: GREEN-csatorna értékei

seEEREE O

A kovetkezd a z0ld csatorndban visszavert értékek elemzése volt. A vizsgalt pontok
atlag értékei koziil az 6sszes statisztikailag szignifikansan kiilonbozik a az Gsszes tobbi értéktol
(18. abra). Kijelenthetd, hogy Pontl_fertézott és Pont2_fertozott, illetve Pont3_fertozott és
Pont2_tiszta parok kozott P<0.001 kritérium esetén nincsen szignifikans kiilonbség (6.

tablazat). (Az megjelenitett abrakon mindenhol p<0,05 szintet tiintettem fel!)
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6. tablazat: Zold tartomany reflektalt atlagai

OSSZESITES

Csoportok Darabszdm Osszeg  Atlag  Variancia  Szinkéd

Pontl_fertdzott (c) 7647 819653 107,186 137,402
Pont2_fertdzott (d) 1904 205337 107,845 28,5514
Pont3_fertozott () 1161 118385 101,968 39,7498
Pontl_tiszta () 2224 270360 121565 242,118
Pont?_tiszta (b) 2062 211506 102,573 38,4767
Pont3_tiszta (€) 4786 551843 115304 188,979

VARIANCIAANALIZIS
Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 690047 5 138009 1021,23 0 221455

Csoporton beliil 2672811 19778 135,141

Osszesen 3362858 19783
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4.4. Kék (BLUE) tartomanyban visszavert sugarzas értékek

osszehasonlitasa
160 C b a e b d
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19. abra: BLUE-csatorna értékei

A kék csatorna értékeinek vizsgalata kozben két egy csoportba tartozo6 ,,b” értéket
tudtam megallapitani a Pont2 fertézott-et, illetve a Pont2 _tisztat, amelyek szignifikansan nem
térnel el egymastol, viszont statisztikailag szignifikdnsan eltérnek az dsszes tobbi atlag értéktol
(19. abra). Megallapithato, hogy a ,,b” értékeken kiviil minden atlagérték kiilonallo egységet

alkot és szignifikansan eltér az 6sszes tObbi masik értéktdl (7. tablazat).

7. tablazat: Keék tartomany reflektalt atlagai

OSSZESITES

Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia Szinkéd
Pontl_fertézott (c) 7647 575668 75,2802 131,769
Pont2_fertézatt (b) 1904 137099 72,0058 28,2349 .
Pont3_fertdzétt (a) 1161 77663 66,8932 40,5196
Pontl_tiszta (e) 2224 193792 87,1367 242,714
Pont2_tiszta (b) 2062 148177 71,8608 44,0267
Pont3_tiszta (d) 4786 377416 78,8583 172,878
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VARIANCIAANALIZIS

Tényezok SS df MS F p-érték F Krit.
Csoportok kozott 478925 5 95785 738,356 0 2,21455
Csoporton beliil 2565748 19778 129,727
Osszesen 3044673 19783

4.5. Az NDVI vegetacios index értékeinek osszehasonlitasa
0,8
0,7
0,6 = +
.

o
[ ]

0,4 .
0,3
8
0,2
0.1
0 21. abra: NDVI-csatorna értékei

Az NDVI-csatorna elemzésekor megallapitottam, hogy két atlagérték, a Pontl fertozott
€s a Pont2 fertozott egy azonos halmazt alkotnak (c), és szignifikdnsan nem térnek el
egymastol. Viszont a,,c” halmaz az §sszes tobbi atlagértéktdl eltér szignifikansan, és a meglévod

Osszes tobbi atlagérték szignifikansan eltér az 6sszes tobbi masiktdl is.
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9. tablazat: NDVI tartomany reflektalt atlaga

OSSZESITES

Csoportok Darabszim Osszeg  Atlag  Variancia Szinkéd
Pontl_fertézott (C) 7647  4173,17 054573 0,00442
Pont2_fertzott (C) 1904  1040,34 0,5464 0,00082 -
Pont3_fertézott (e) 1161 675,167 0,58154 0,00122
Pontl_tiszta (a) 2224 1047,19 0,47086 0,00743
Pont2_tiszta (d) 2062  1143,69 0,55465 0,00098
Pont3_tiszta (b) 4786  2361,66 0,49345 0,00565
VARIANCIAANALIZIS

Tényezok SS df MS F p-érték  F Krit.
Csoportok kozott 20,813 5 416259 999,451 0 2,21455

Csoporton beliil 82,373

Osszesen 103,186

19778 0,00416

19783
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Diplomadolgozatom célja az Oulema melanopus larva, illetve imagokartétel kimutatasa
volt dronos tavérzékelési modszerrel. A vizsgalatot Mezdhegyes kiilteriiletén végeztem 2024
tavaszan, a Mezohegyesi Ménesbirtok ¢s Tangazdasag Zrt. egy 0szi buza tablajan melyben
jelentds vetésfehéritd populacio volt jelen. 3 kartételi folt és masik 3 kartétel nélkiili folt kiilso
hatardnak GPS koordinatait rogzitettem. A rogzitett pontokon dronfelvételek alapjan
Osszeallitott ortomozaik felhasznaldsaval kerestem kiilonbségeket a novények reflektalt
értékeiben az egészséges ¢és karositott koordinatapontokban.

A dronfelvételeket DJI Mavic 3 Multispectral dronnal készitette Pozsonyi Istvan a
Mezdhegyesi Ménesbirtok és Tangazdasadg Zrt. munkatirsa. Harom kiilonb6z6 csatornaban
késziiltek a felvételek: lathatoé tartomanyban (VIS — RED, GREEN, BLUE). Az Oulema
melanopus életmodja és karositasa 2024. aprilisaban tortént, igy azzal a feltételezéssel éltem,
hogy a karositott foltokon szignifikdns kiilonbségeket fogok felfedezni a tiszta foltokhoz
képest. A kapott eredmények jol reprezentaljdk mely foltok voltak tényleges mérhetd
karositasnak kitéve.

A szabad szemmel lathato RGB savokban a kék érték Osszes atlagértéke szignifikansan
eltért egymastol, mig a vords és zold savokban volt olyan, hogy két atlagértéket egy halmazba
tudtam sorolni, tehat volt, hogy nem keletkezett szignifikans kiilonbség az értékek kozott. Ez
alapjan megallapithat6, hogy lathaté tartomanyban a voros €s zold sav mutatja ki a legjobban a
karositott és egészséges részek kozott.

Az RGB, valamint az NDVI 6sszehasonlitasa soran tapasztalhatd, hogy az NDVI savban
tapasztalt szingifikans eltérések mintdja nem hasonlit a voOros savban megfigyelt
szignifikaciokra. Az elsd két karositott folt ugyanugy egy halmazba sorolhaté NDVI index
vizsgalata soran, de az dsszes tobbi értéke szignifikansan eltér, és a kozeli infravords tartomany
értékeivel csak az elsd foltban mutat szignifikans hasonlosagot. Ez alapjan megéllapithato,
hogy az NDVI-csatorna elemzése hasonldan a szabad szemmel lathato csatornakhoz kimutatta
a megfeleld kiilonbségeket a fertdzott és tiszta foltok kozott.

Az RGB, és NDVI-csatornaimat vizsgalva megallapithatd, hogy az elsé fert6zott folt
tobbszor egy halmazba volt sorolhaté a masodik fertdzott folt atlagértékeivel, mig az dsszes
tobbi folt atlag értéke a kozeli infravords tartomanyt leszamitva szinte mindig szignifikdns

eltérést mutatott.
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Az alabbi vizsgalatok alapjan azt javaslom, hogy az Oulema melanopus larva, illetve imago
kartétel detektalasara a lathato tartomany RGB csatornai a legalkalmasabbak, az adott tertileti
viszonyokhoz mérten.

Vizsgalatom ugy vélem nem ad teljes technologiai javaslatot az egyszeri vizsgéalat nem ad
atfogo képet, arra vonatkozoan, hogy gyakorlatban alkalmazhato ajanldsokat fogalmazzak meg,
azonban megjegyzendd, hogy bizonyos eredmények tovabbi kutatasaval, képesek lehetiink
komplexebb gyakorlatban is alkalmazhat6 tudas megszerzésére, hogy a dronos monitoring a

jovoben még inkabb elterjedjen és biztonsagosan hasznalhato technoldgia legyen.
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5.6. Osszefoglalas

Az 6szi buza az egész vilagon €s szintiigy, Magyarorszagon kiemelkedd szerepet tolt be
mind az emberi tapldlkozasban, mind a haszonallatok takarmanyozasaban. A
diplomadolgozatomban a buzaban el6forduld egyre elterjedtebb kartevd csaladon beliil a
veresnyaku arpabogarat (Oulema melanopus) valasztottam témam gyanant. Mind a larva az
epidermisz mind pedig az imagd a levél atlyukasztasaval komoly kart tud okozni a
lombfeliiletben azaltal, hogy csokkenti a zold levélfeliiletet. A helyspecifikus névényvédelem
elterjedésével a kiilonboz6 monitoring eljarasok egyre nagyobb hangsulyt kapnak. Dolgozatom
célja, az volt, hogy hazank egyik leginnovativabb gazdasagaban a Mezdhegyesi Ménesbirtok
¢s Tangazdasag Zrt. teriiltén megvizsgaljam, hogyan is lehetséges a gazdasag teriiletén digitalis
eszkozokkel detektalni az O. melanopus jelenlétét.

Tavérzékelési technikdk koziil a dronos monitoring felmérést vélasztottam, amit
Mezbhegyes kiilteriiletén 2024.04.23-an vetettiink be, feltérképezés céljabol, a Mezdhegyesi
Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt. vetésfehéritokkel karositott buzatablajan. A felvételt egy DJI
Mavic 3 Multispectral dron készitette, RGB, €s csatorndkon. A felvételek elkésziilte utan, ezen
a tdblan manuadlisan felvételeztem a foltok gps koordinatéit. A kijeldlt koordinatapontokon az
ortofotok és az ortomozaik felhasznalasaval reflektancia értékeket nyertem ki, amelyeket
elemeztem ¢€s vegetacids indexeket szamoltam.

Eredményeim alapjan azt javaslom, hogy az Oulema melanopus larva, illetve imago
kartétel detektalasara a lathato tartomany RGB csatornai a legalkalmasabbak, az adott tertileti
viszonyokhoz mérten.

A jovoben varhaté a vetésfehéritdk felvételezésére alapuld technoldgia szélesebb
elterjedése, mivel a precizids technologiak altalanosan is iitemes fejloddést mutatnak az elmult
évtizedben e téren. A dronos technikdk elterjedése, jogszabalyi tisztazasa és precizitdsa
csakugyan nagy 16kést adhat tovabbi kutatasok elvégzéséhez, mivel véleményem szerint sok

kiaknazatlan lehetdség nyilik az alkalmazott modszerekben.
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9. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT 7.

azérédolgozat/szakdolgozatldiplomadolgozat/portféllé‘ nyilvdnos "
hozzaférésérél és eredetiségérol o

A hallgaté neve: ToRok 'Bﬁ(ﬂ' 4y

A Hallgaté Neptun kédja: NigéeTH . .

A dolgozat cime: GABoNA (EVECKAROSITO TeHErES Dist M(_iZﬂtﬂM At EZ"’"
A megjelenés éve: 2024 HEGYES | NENKETI MENETBETSE EF RWWG
A konzulens intézetének neve: U{)'UE'U?uéO€ i {NTé TET gt TeERET e
A konzulens tanszékének a neve: (WGQAI(T ro Ve &Y Uéﬂf{ Rl TAMSREE

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zérét‘.lolgozat/szakdoIgozat/dlplomadolgozat/portfélié2 egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkéjabdl vettem ét, eg)l(énelmﬂen
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. - . ol

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant éllitottam, tudomésul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zarévizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett ddlgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznaldsara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kénywtdri repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérheté és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 20264 év__ 0% hé 29 nap

Hallgat¢/alairasa
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NYILATKOZAT

Torok Balazs (hallgatd Neptun azonositdja: NINATH) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy
a zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét! attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tdjékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zardvizsgdn térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3
Kelt: Godolls, 2024 év aprilis hd 28. nap

&> h

belsé konzulens

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendd.
2 A megfeleld alahuzandé.
3 A megfeleld aldhtzandé.
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