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1. Bevezetés és célkituzések

Magyarorszagon a napraforgd (Helianthus annuus L.) a legfontosabb olajnévény, amely
a 3. legnagyobb vetésteriilettel (~670 ezer ha) rendelkezik hazankban a btiza és a kukorica utan.
A kapas kulturak koziil csak a kukorica rendelkezik nagyobb termdteriilettel.

Jelenleg a napraforgd az egész vilagon termesztett olajnovény, amely koszonhetd a

széles felhasznalasi kornek, és a termesztési technolégia rugalmassaganak. Eredetileg Eszak-
Amerikabdl szarmazik, de a globdlis elterjedésében jelentds szerepet jatszik a kiilonbozd
¢ghajlati viszonyokhoz, ¢és az adott tdjakra jellemzd termdhelyi adottsagokhoz valod
alkalmazkodd képessége. Az emberi felhaszndldsban elsdsorban étolajként hasznositjuk,
tovabba az allati takarméanyozasban is fontos szerepet jatszik.
A legtobb szantofoldi kultirahoz hasonldan, a napraforgdban is elengedhetetlen a gyommentes
allomany, amelynek alapja az agrotechnikai, mechanikai és kémiai gyomszabalyozas. A
mechanikai gyomszabalyozas egyik eszkdze a gyomfésii, amely a még ki nem kelt
allomanyban, az éppen keld gyomndvények ellen hatékony védekezési modszer. Ezt nevezziik
vakboronaldsnak. Tovabbi eszkdze a mechanikai gyomirtdsnak a sorkozmiiveld kultivator,
amellyel csokkenteni tudjuk a sorok kozotti gyomboritottsagot, és toltogetd kultivatorként is
tudjuk hasznalni, amellyel a sorokban 1évé néhany leveles gyomnodvények szamat tudjuk
gyériteni.

Kémiai szempontbdl napjainkban 4 technoldgidt tudunk megkiilonboztetni, ami nem
mas, mint a preplant/presowing, preposzt, preemergens, ¢s a posztemergens. A
gyomszabalyozas hatékonysagat tobb tényezd is nagymértékben befolydsolja, példaul a
csapadék mennyisége ¢és eloszlasa, a homérséklet, vagy az adott teriilet gyomflorajanak
sajatossadga. Ezek ismeretében kell dontést hozni arr6l, hogy az emlitett gyomszabalyozasi
technologiak koziil melyiket, mikor és miként kell alkalmazni az adott teriileten (Palinkas és
mtarsai, 2018).

Napjainkban a kiilonb6z6 toleranciaval rendelkez6 fajtak teszik ki a termesztésben 1€vo
hibridek legnagyobb részét. Ezek a biologiai modszerekkel eldallitott fajtak, egyszeriibbé teszik
a kétszikii gyomok elleni hatékony védekezést. Ezek koziil az imazamox és a tribenuron-metil
tolerans hibridek bizonyultak a legsikeresebbnek.

A diplomadolgozatom célja megvizsgalni, hogy a kiilonb6zé gyomndvények
boritottsdga ¢és Osszetétele milyen hatdssal van a napraforgd fejlédésére a teljes
tenyésziddszakot figyelembe véve, tovabba miként hat a termés mennyiségére, mindségére. A

kisérletem soran, a parcellakon csak mechanikai gyomszabalyozas torténik.
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Célom, hogy atfogo képet kapjak arrdl, hogy egy adott teriileten, adott gyomboritottsag
mellett, a napraforg6 mely fenoldgiai fazisaban célszerti elvégezni a gyomszabalyozast ahhoz,

hogy a kulturn6vény a lehetd legkedvezdbb koriilmények kozott tudjon fejlédni.



2. Irodalmi attekintés

2.1 A napraforg6 rendszertana, szarmazasa és elterjedése

A napraforg6 (Helianthus annuus L.) az Asterales rendbe, azon beliil is a fészkes
viragzatiak csaladjaba (Compositae) tartozik. Eszak-Amerikaban talalhatd a napraforgd
géncentruma. Mar 6sidok 6ta ismerték és termesztették az ott ¢l6 indidnok a napraforgot. Az
irodalmi forrasok szerint Peru a napraforgo6 szarmazasi helye (Heiser, 1976). Europaba Amerika
felfedezését kovetden keriilt be. Eldszor, évszazadokon keresztiil a napraforgét kerti
disznovényként termesztették. Csak az 1800-as évek masodik felében kezdddott el a napraforgd
szantofoldi termesztése az olajaért. Még tobb mint 6tven faj talalhatd a nemzetségben a
napraforgd mellett, egy résziik disznovény, de nalunk is kdzismert rokona a csicsoka (Carter,
1980).

Magyarorszagon az 1890-es évek elején a napraforgét a kukorica szegélyndvényeként
vetették, akkor kezdddott meg a hazai termesztésbe vétele. Ekkor alakultak ki a téjfajtak,
magassaguk 2-3 méter volt, olajtartalmuk 35 szazalékos. Az 1930-as években a napraforgd
termesztési kotelezettségét rendeletileg irtak eld. Ekkor mar a 2 méternél alacsonyabb fajtakat
termesztették (Lovaszpatonai, Iregi fajtak). Az 1960-as évektdl kezdték el a kdztermesztésben
a nagy olajtartalmu fajtakat termeszteni, amelyek olajtartalma atlagosan 45 szazalék feletti. Az
1980-as években elallitott hibrideknek meghaladta az 50 szazalékot is az olajtartalma. A

kezdeti 1 tonnarol a termés atlaga két tonnara emelkedett hektaronként (Udvardy, 2010).

2.2 A napraforgé termesztés helyzete a vilagon és Magyarorszagon

Rendkiviil dinamikusan novekszik a vildg ndvényi olajtermelése. Jelenleg a vilagon az
egyik legfontosabb olajnovény a napraforg6. Hazankban a napraforgd termesztése
meghatarozo, az 6kologiai adottsagai miatt. A 2022/2023-as termesztési évben a vilagon kozel
30 milli6 hektaron termesztettek napraforgot, amely kézel 50 millié tonna a betakaritott termést
jelent (httpl). A termelési célok teriiletén szélesedtek a lehetdségek, novekedett az olajgyartasi
célra termelt magmennyiség, megndtt a jelentdsége a magas olajsavtartalmii napraforgok
termesztésének, és jelentdsen ndovekedett a termelés intenzitésa.

Jelenleg az EU napraforgd olaj felhasznalasa a termelését meghaladja, igy a magyar napraforgo

elhelyezésének a nyugat-eurdpai orszagok hosszabb tdvon is biztos exportpiacot jelentenek
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(Pepd, 2013). Oroszorszag a legjelentdsebb napraforgd termesztd orszag, amely a legnagyobb
termdteriilettel rendelkezik a vildgon, ahol az Osszes napraforgdtermésnek kb. 25%-at
termesztik, majd ezt koveti Ukrajna, az EU-S orszagok, Argentina, Kina és Torokorszag (1. és

2. abra) (httpl, http2).

Napraforgé termoéteriilete a vildgon (2023)
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1. abra: Napraforgé termdteriilete a legjelentsebb termesztd orszagokban a vilagon (2023) (http1)
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2. abra: Napraforg6 termésmennyisége a legjelentdsebb termesztd orszagokban a vilagon (2023) (http2)

Magyarorszagon a II. vilaghdboru eldtt a napraforgd termesztése minimalis mértékii
volt, 2-6 ezer hektar. Azonban a II. vilaghaboraban a hadigazdalkodas miatt jelentésen megnétt
a vetésteriilete, 100 ezer hektar koriilire valtozott. Az 1980-as évektdl kezdddden jelentésen
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novekedett a napraforgo teriilete és a 2000-es években mar elérte a napraforgd vetésteriilete az
550 ezer hektart (Pep6, 2013). A napraforgd termésteriilete 2023-ben hazankban 670 ezer ha
volt, amelyet 2,9 tonnas hektaronkénti termésatlaggal takaritottak be (3. és 4. abra) (KSH,
2023).
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3. abra: Napraforgo betakaritott termdteriilete Magyarorszagon, az elmult 22 évben (KSH) (http3)
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4., abra: Napraforgo betakaritott termésatlaga Magyarorszagon, az elmult 22 évben (KSH) (http3)

Magyarorszadg, Eurdpa- és vilag szinten is élen jar a napraforgd termesztésében, a
hektaronként betakaritott termés tekintetében. Ezek az eredmények az intenziv gazdalkodasnak

koszonhetoek (Hangyel, 2023).



2.3 A napraforgo felhasznalasa

Az elmult évtizedekben, a taplalkozasi szokasok valtozasaval, el6térbe keriilt a novényi
olajok fogyasztasa, ennek eredményeképpen ndvekedett az olajndvények termesztésének
fontossaga is. Az elmult évtizedekben a novényi olajok étkezési célu felhasznalasa tobb mint
150%-ra nétt (11 kg/fé/év-rél 17 kg/fé/év-re), mikozben kismértékben csokkent az allati
zsiradékok felhasznélasa (Antal, 2005). A napraforgobdl kinyert olaj, a ndvényi olajok
vilagkereskedelmi helyzetét figyelembe véve az elso helyen all (Paniego, 2007).

A napraforg6 felhasznélasa elsdsorban az élelmiszeriparban torténik, étolajként. Az
¢tolaj eldallitas mellékterméke az extrahalt napraforgd dara, amely fehérjében gazdag, igy az
allatok takarmanyozasban is fontos szerepe van (Udvardy, 2010). Az egyik legértékesebb
Osszetevdje a napraforgd kaszatbélnek az E vitamin, aminek antioxidans hatdsa van.
Szervezetlinknek a napraforgd az egyik legfontosabb tokoferol-forras. A napraforgd nagy
mennyiségben tartalmaz telitetlen zsirsavakat ugymint a linolsav, olajsav, linolensav.
Tobbszorose az asvanyianyag-tartalma a gabonamagokénak. Gazdag kaliumban, foszforban,

mikroelemekben és magnéziumban (Pajin — Jovanovic, 2003).

2.4 A napraforgo morfologiai bemutatasa

A napraforgo erételjes fogyokér-rendszere 2-3 méter mélyre hatol be a talajba. Nagyon
jol hasznositja a talaj tdpanyag- és vizkészletét, illetve jO a szarazsagtlir6- és adaptécios
képessége, amelyet a jol fejlett gyokérrendszere biztosit (Pepo, 2013). Harmatgyokereket
noveszt a talajfelszinhez kozel, melyek a talaj legfelso rétegét stirlin behal6zzak. A napraforgo
szara 1,5-2,5 méter magas a fajtatol/hibridtdl fiiggden. Célszerli a nem eldgazd szarq,
alacsonyabb, bokolo tipusu napraforgokat termeszteni a jo betakarithatosag miatt.

A napraforgd levelei szorozottek és sziv alaktiak. Tanyér alakl, Osszetett fészkes
virdgzata van, 1000-2000 egyszeri virag helyezkedik el egy virdgzatban, spiralis alakban. A
napraforgonak kétféle viraga van, az egyik a nyelves virag, amely az dsszetett viragzatnak a
szirmait alkotja, a masik pedig a csoves virag, amelybdl a termés képzodik. Fontos értékmérd
tulajdonsdg a héj-bél arany, vastagabb az étkezési fajtdk héja, mig vékonyabb az

olajnapraforgoké, igy jobb a héj-bél aranyuk (Udvardy, 2010).



2.5 A napraforgo termesztése és integralt novényvédelme

Hazank éghajlatara jellemz0 napsugarzas intenzitds és napfénytartam teljesen kielégiti
a fényhatasokra intenziven reagal6 napraforgo igényeit. Az a hOmennyiség, amelyet a jelenlegi
fajtak/hibridek igényelnek a tenyészido teljes hosszaban biztositott. A csapadék mennyisége és
annak eloszldsa, évjaratonként nagyon eltérd lehet. A megfeleld mindségii €s mennyiségii
napraforgd betakaritasaért fontos az integralt szemléletben valdé gondolkozas, a napraforgd
karositoi elleni védekezés kialakitasaban (Palinkas és mtarsai, 2018).

Alapvetd feladatai kozé tartozik a fenntarthaté mezdgazdasagnak, hogy az adott
okologiai és tarsadalmi feltételek mellett azokat a technoldgiakat, eljarasokat alkalmazza,
amelyekkel a kornyezet fenntarthatosdga és a gazdasidgos termelés egyidejileg valik
megvaldsithatova. A mezdgazdasag szerepe az elmult évszazad mésodik felében megvaltozott
(Takacsné, 2003). Az elmult évtizedben felerdsodott a fejlett orszagok mezdgazdasdgaban a
novényvédoszer hasznalat csokkentésének igénye. A megfeleld mennyiséglii és mindségii
napraforgd termés eldallitasahoz azonban a tudas-intenziv, magas szinvonali névényvédelem
elengedhetetlen. Az integralt novényvédelem alkalmazasa, a fenntarthatdé mezdégazdasagi
szemlélet er6sodésével és a felhasznalhatd ndvényvéddszer hatéanyagok csokkenésével, egyre

jelentdsebb szerepet kap.

2.5.1 A napraforgo vetésének elokészitése

A napraforgd termesztésnek elsddleges szempontja a megfeleld termdhely, ezen beliil
is a tabla kivalasztasa. Magyarorszag egész teriiletén eredményesen termeszthetd a napraforgo,
kivéve a szélsOséges, szik- €s futobhomok talajokat. A j6 vizgazdalkodasu laza vagy kozépkotott
talajokat kiilondsen kedveli. Kertiljiik a tabla kivalasztasakor a mély fekvésii, belvizveszélyes
tablakat, a folyok és tavak kozelségét. Kerlilendd a repce, a mézontofii, a mustar és minden
olyan novényi kultara, amelynek kartevoi és korokozoi megegyeznek a napraforgdéval. Az 6szi
kalaszosok, a cukorrépa, a koran lekeriilé kukorica €s a borsé kedvezd és altalanosan elfogadott
eléveteményei lehetnek.

Fontos, hogy az elévetemény jo kulturallapotii és gyommentes legyen. A kiilonb6z6
korokozok felszaporodasa miatt optimalis, ha 4-5 évente keriil 6nmaga utédn a napraforgd. A

napraforgot a talajlako kartevok koziil a cserebogar pajor karositja. A talajlakéd kartevok elleni
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védekezés, a korabban elvégzett talajfelvételezés alapjan torténik (Horvath és mtarsai, 2006).
A napraforgd gyomszabalyozasa mar a tabla megvalasztasanal elkezdodik (Palinkas és mtarsai,

2018).

2.5.2 A napraforgo vetése

A napraforgd optimalis vetésideje aprilis 10-20. kozott van, amikor a talajréteg a felso
8-10 cm-ben eléri a 10-12 °C-os talajhdmérsékletet. A talajlako kartevok és a talajbol fert6zo
korokozok ellen sziikséges a vetdmag fungicides csdvazasa. A fungicides csdvazas mellett az
inszekticides csavazas is fontos eleme a ndvénytermesztésnek. A csirdzasban 1évé mag, a
talajnedvesség hatasara elgazosodik, és mérgezd gazburkot képez a fiatal gyokérzet koré.
Tovabba a csavazas védelmet nyujt azokon a novényi részeken is - a gyokéren keresztiil
felszivodva - ahol egyébként nem érvényesiilne a gaz hatasa. Tobbek kozott az imidakloprid,
az acetamiprid és a bifentrin hatdéanyagl rovardld szeres csavazoszer a drotférgek és a
barkokartevok ellen (Horvath és mtarsai, 2006). Az integralt novényvédelem alapja az
egeészséges, fémzarolt, korokozoktdl mentes vetdmag hasznalata, valamint a megfeleld
fajta/hibrid vélasztds. A napraforgd gyomszabalyozasaban kiilondsen fontos szerepe van a
fajta/hibrid valasztasnak. Kiemelten jelentds az optimalis vetésidd, a megfeleld tdszam és

vetésmélység a legtobb karosito eléfordulasanak csokkentése miatt (Palinkas és mtarsai, 2018).

2.5.3 A napraforgo csirazasa és kelése

crer

fontos eleme, a betakaritaskori novényallomanyt nagymértékben meghatarozza. A fiatal
napraforgoban a barkokartétel, akar Gjravetést is igényld, sulyos téhidnyhoz vezethet. E
tekintetben a kukoricabark6 okozza a legsulyosabb karokat. A barkok elleni védekezés akkor
valik sziikségessé, amikor a sziklevelek karosodasa eléri a 20%-ot (Horvath és tarsai, 2006).
Ebben az iddszakban a sorkdzok kultivatorozasa fontos feladat, tovabba toltogetd kultivator
alkalmazasa is lehetséges. Kombindlhat6 a mechanikai és a kémiai védekezés a
gyomszabalyozasban. A toltogetd kultivatorozas feltétele, hogy a napraforgd ¢és a
gyomnovények kozott 1ényeges fenologiai kiilonbség legyen, a napraforgd javara (Palinkas és

mtarsai, 2018).
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A széarbetegségek tiinetei ebben a fejlodési stadiumban jelentkeznek, amelyek koziil
hazankban a szklerotinids rothadas a leggyakoribb. Gyakran kiséri hervadds és a novény
pusztulasa a szart6-rothadast. Kialakulhat a szark6zép rothadas is, amelynek jellemz0 tiinete a
rajta megjelend fehér micélium bevonattal a beteg szovetek barnulasa, rothadasa (Palinkas és
mtarsai, 2018).

Aprilis kozepén, majus elején telepednek be a kifejlédd fekete répa-levéltetii szarnyas
nemzedékének egyedei is a napraforgoba. Viragzaskor tomegesen telepiilnek be a tablakba a
viragzas idészakaban a mezeipoloskak. Latvanyossa valhat ebben az idészakban a muszkamoly
¢s mas bagolylepkefajok kartétele is. Itt ismételhetjiik meg az olajtartalom-ndveld és
termésfokoz6 bortartalmu lombtragyak rovar- és gombadld szerrel kombinalt kijuttatasat is
(Horvath — Békési — Viranyi, 2006). Citroméréskor figyelhetd meg a legintenzivebben a
napraforgo kartevoinek, illetve a korokozoinak a betelepiilése (Horvath — Békési — Viranyi,
A tanyérokbol ebben a stadiumban a csdves virdgok kipotyognak (Horvath — Békési — Viranyi,
2006).

2.5.4 A napraforgo betakaritisa

Az allomanyszaritas a napraforg6 betakaritas eldtti utolso termesztéstechnologiai eleme.
Ez gyakorlatilag nem tipikus novényvédelmi beavatkozas, viszont biztonsagos betakaritast
tudunk elérni a segitségével. Elonyeit leginkabb a csapadékosabb honapokban tapasztaljuk
meg. Altalanossagban elmondhato, hogy a kaszatok érése nem egyenletes, ezért indokolt az
allomanyszaritas alkalmazasa 25-35%-os kaszatnedvességnél. Tovabba az allomanyszaritast
indokolja, hogy a betakaritd gépek teljesitménye nd, a betakaritasi veszteség csokken, ami akar
10-15%-os termésveszteséget is jelenthet a késobbi betakaritas és a szempergés miatt. Ezen
feliil csokkenthetd vagy akar teljesen megtakarithatd a magok szaritdsanak koltsége.

A deszikkalas soran alkalmazott készitmény a totalis gyomirtoszer, amely kijuttatidsa
kovetkeztében megsziinkk a novényben a vizforgalom. FElgyomosodott teriileteken
gyomszabalyozas szempontjabdl is hasznos lehet a deszikkalas (Megyes, 2011), megallitja a
gyomok magérlelését és megsziinteti a pollenszorast.

A deszikkalas nem csOkkenti az olajtartalmat. A betakaritas idépontja akkor optimalis, amikor
a tanyér ¢és a szar felso 1/3-a szaraz. A kombajn vagoasztalanak emelésével csak ezt a részt kell

levagni a betakaritas soran, igy nem nedvesedik vissza a kaszat.
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Betakaritas eldtt a kaszatok kicsipkedésével és kipergetésével okoznak kart a madarak,
kiilonosen felallo, un. szemafor tanyért hibridek esetében. Ezenkiviil fokozzak a kdvetkezd évi
arvakelés mértékét is, melynek visszaszoritasa fontos teendd. A legnagyobb kartételt a verebek,
a galambfélek €s a seregélyek okozzak. Ebben az iddszakban az egyik legfontosabb megeldzési
védekezési eszkdz a madarak ellen. Ezen kiviil, mivel a hazi veréb és a seregély védett faj, igy

az elleniik valo védekezésre csak egyetlen lehetdség a riasztas (Palinkas és mtarsai, 2018).

2.6 A napraforgo legfontosabb gyomnovényei

A masodik vilaghaboru utan indult meg a szant6foldi gyomndvényzet intenziv
vizsgalata. Balazs Ferenc dolgozta ki a gyomfelvételezések végzésére alkalmas modszert.
Ujvérosi Miklés a Balazs-féle modszert fejlesztette tovabb és alakitotta ki az Ujvarosi féle
modszert (Pinke — Pal, 2005). A gyomok kozvetlen és kozvetett kartétele egyarant jelentds
probléma a novénytermesztésben. Egyes gyomndvények, koztes gazdai lehetnek a kiillonbozo
virusoknak, korokozoknak ¢s kartevoknek, amelyek kozvetleniil karosithatjak a kultGrnovényt.
A gyomok kozvetett kartétele kozé tartozik, hogy elfoglalja a termdhelyet, elhasznalja a talaj
vizkészletét és tapanyagtartalmat, csokkenti a talaj hOmérsékletét, illetve elnyomja a
kultirnovényt. Nagymértékben meghatdrozza a gyomndvényzet dsszetételét a kulturndvény
vetésideje €s a kordbban kialakult, tablara jellemzé gyomflora. EQy adott kultaraban
kiemelhetiink 1-2 db gyomndvényt, amelynek gyomszabalyozasa kiilondsen nagy figyelmet és
szaktudast igényel (Reisinger, 2010).

A napraforg6 legfontosabb, legnagyobb mennyiségben el6forduld és legnehezebben
irthatd gyomnovénye a parlagfii (Reisinger, 2009), amely fenntartja, illetve terjeszti a
fehérpenészes szar- és tanyérrothadas korokozoit (Szentey, 2012). Az 1920-as években Eszak-
Amerikabol keriilt be a parlagfii. Ez a gyomndvény valamennyi kontinens mérsékelt 6vi
tertiletén megtalalhat6. A parlagfii hazank legnagyobb térfoglalast gyomndvénye, szinte barhol
képes elterjedni, igy az ellene valdo védekezés mindenképpen fontos szerepet tolt be a
napraforgd termesztésben (Laszloné, 2010).

A napraforgd szador (Orobanche cumana Wallr) a napraforgd specialis
¢l0skdodo gyomnovénye. Parazita életmddja miatt a gyomnovények korében kiilon csoportot
alkot. A gazdandvény gyokérzetén éloskodve vizet és tapanyagokat von el. Akar 30-40 szador
is fejlédhet egy napraforgd tovon (Reisinger, 2010). Az Orobanche (szador) fert6zés a

napraforgd termesztésnek komoly akadalya lehet. A parazita névénynek nincs klorofilltartalma,
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nem tartalmaz a fotoszintézishez sziikséges z6ld szintesteket. Apro, pikkelyszerii leveleik
szarhoz simulok, szort levélallasuak. Virdgaik flirtben vagy fiizérben helyezkednek el a
sargasbarna-barna szaron, alulrdl felfelé torténik az elviragzasuk.

A napraforg6 legfontosabb gyomnovényei a melegigényes magrol keld és az éveld
kétszikli gyomok. Legnagyobb gondot a nagyobb termetli gyomok jelenthetik. Azt az
iddtartamot, amely alatt a kultirnovény szamadra biztositanunk kell a gyommentességet, kritikus
kompeticios periddusnak nevezziik. Ez az els6 5-6 hét a napraforgd fejlédésében, amikor
gyommentesen kell tartani a teriiletet (Lamey, 1999).

A kovetkez6 gyomfajok jelenthetnek problémat a napraforgdéban: Magrol keld,
konnyebben irthato kétszikii gyomok: pl. sz6ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus L.), fehér
libatop (Chenopodium album L.), vadrepce (Sinapis arvensis L.) és a fekete csucsor (Solanum
nigrum L.).

Magrol kel6 nehezebben irthato kétszikii gyomok: pl. parlagfii (Ambrosia artemisiifolia
L.), csattand maszlag (Datura stramonium L.), selyemmalyva (Abutilon theophrasti Medik.), és
olasz szerbtovis (Xanthium italicum Mor.).

Evel$ kétszikii gyomok: pl. apré szulak (Convolvulus arvensis L.), hamvas szeder
(Rubus caesius L.), vidra kesertfti (Polygonum amphibium L.), selyemkoéré (Asclepias syriaca
L.) és mezei acat (Cirsium arvense (L.) Scop.).

Magrol kel6 egyszikii gyomok: pl. fakdo muhar (Setaria pumila (Poir.) Rgem, et Schult.),
kakaslabfii (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.), vadkéles (Panicum miliaceum L.) és vadzab
(Avena fatua L.). Eveld egyszikii gyomok: pl. fenyércirok (Sorghum halepense (L.) Pers.), nad
(Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.), csillagpazsit (Cynodon dactylon (L.) Pers.) és
tarackbuza (Elymus repens (L.) Gould) (Vigh, 2012).

A napraforgd termesztése soran a gyomboritasnak kb. a 25%-at az éveld fajok, mig a
75%-4at a magrol keld, nyar utdi egyéves fajok (T4-es életformacsoport) teszik ki (Palinkas és
mtarsai, 2018). A magrol kel egy- és kétszikli gyomfajok esetében, a csirdzdsra optimalis
homérsékleti érték 18-30 °C kozott van. Ezek a fajok kiilondsen jol tlirik a nyari meleg, szaraz
iddjarasi koriilményeket, azonban alacsony homérséklet mellett konnyen elfagyhatnak, igy a
hideg téli honapokat a talajban vészelik 4t, mag alakban. A talaj bolygatottsagatol, illetve
homérsékletétdl fliggben, jellemzden aprilistdl kezdddik a csirdzasuk. A magrél keld
gyomfajok esetében, az egyszikii fajok 1-3 leveles, a kétszikii fajok 2-4 leveles fejlettségi
stadiumban a legérzékenyebbek a herbicid hatbanyagokra (Dorner ¢s Zalai 2022).

A pazsitfifélék csalddjaba tartoznak a szartarackos, éveld, egyszikii gyomnovények,

melyek a Gl-es életforma csoportot alkotjak. A szartarackos fajok esetében, a vegetativ
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szaporodasban fontos szerepe van a talajban 1évé taracknak, ugyanis az azon talalhaté
pikkelylevelek alatt, riigyek vannak, amellyel képes a novény szaporodni. Ezek a gyomfajok
10-20 cm-es fejlettségi stadiumban a legérzékenyebbek a graminicidekre (Dorner és Zalai
2022).

Az évelo kétszikii fajok kozé tartoznak a gyokértarackos gyomfajok, amelyek a G3-as
életforma csoportot alkotjak. Ezek a fajok, a tarack barmely részébdl képesek 0j novényt
fejleszteni, ugyanis a fogyokéren és a gyokéragakon jarulékos- és rejtett riigyek vannak. Ezek
a gyomfajok tolevélrdzsas fejlettségi stadiumban a legérzékenyebbek a herbicidekre (Palinkéas
¢€s mtarsai, 2018)

A hagyomdanyos napraforg6d hibrideknél nincs lehetdségiink védekezni a kétsziki
gyomnovények ellen. Amennyiben az egyszikli gyomok irtasa nem megfeleld, azok jelentds

termés-vesztességet okozhatnak erdteljes versenyképességiik miatt (Papp, 2011).

2.7 A VL. Orszagos gyomfelvételezés eredményei hazankban

Hazankban, a szantofoldjeinken el6fordulo, legnagyobb boritdsi %-ban megjelend
gyomfajokrél az Orszagos gyomfelvételezés adatai alapjan tajékozodhatunk. Az 1.
tablazatban lathatok a szant6foldjeink legjelentdsebb gyomfajai, fontossagi sorrendben a VI.

gyomfelvételezés (2018-2019) alapjan.
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1. tablazat: Szant6foldjeink legjelentdsebb gyomfajai a VI. Orszagos gyomfelvételezés eredményei alapjan,
(Novak és mtarsai, 2019)

Gyomnovény magyar neve Gyomnovény latin neve Eletforma  Boritas
(%)
Parlagfii Ambrosia artemisiifolia L. T4 4,42
Fehér libatop Chenopodium album L. T4 3,43
Kakaslabfii Echinochloa crus-galli (L.) T4 3,17
Fenyércirok Sorghum halepense (L.) Pers. Gl 1,31
Fako muhar Setaria pumila (Poir.) R. et Sch. T4 1,03
Apro szulak Convolvulus arvensis L. G3 0,94
Csattané maszlag Datura stramonium L. T4 0,93
Sz6ros disznéparéj Amaranthus retroflexus L. T4 0,86
Napraforgo Helianthus annuus L. T4 0,84
Mezei acat Cirsium arvense (L.) Scop. G3 0,82
Tyukhur Stellaria media (L.) Vill. T1 0,67
Szulakkeseriifi Fallopia convolvulus (L.) A. T4 0,58
Love
Varjumak Hibiscus trionum L. T4 0,54
Pokolvar libatop Chenopodium hybridum L. T4 0,54
Ebszékfii Tripleurospermum inodorum T4 0,51
(L.) Schultz-Bip.
Selyemmalyva Abutilon theophrasti Medik. T4 0,50
Nagy széltippan Apera spica-venti (L.) P. B. T2 0,46
Borostyanlevelii veronika Veronica hederifolia L. Tl 0,44
Karcsu disznoparéj Amaranthus chlorostachys T4 0,92
Willd.
Pirék ujjasmuhar Digitaria sanguinalis (L.) Scop. T4 0,41
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2.8 Gyomszabalyozasi lehetoségek a napraforgoban

A novénytermesztésben a gyomszabalyozas soran nem a gyomok teljes kiirtdsa a cél, hanem
az, hogy a gazdasagi kar a kartételi kiiszob érték alatt maradjon. A gyomszabalyozas
meghatarozé eleme az integralt novényvédelemnek (Zimdahl, 1999).

A gyomszabalyozas soran cél, a termesztés optimalizalasa és a gyomok negativ
hatdsanak minimalizalasa, amelynek eszkdze a prevencid és a védekezés. A hatékony
gyomszabalyozds elengedhetetlen része a gyom- ¢és kulturnovény ismerete, a
termesztéstechnologia ismerete, a talaj- és a kornyezeti tényezok figyelembevétele, valamint a

herbicid hatasanak és kolcsonhatasanak pontos ismerete (Aldrich, 1984).

2.8.1. A napraforgo agrotechnikai gyomszabdlyozdsa

A megfeleld gyomirtas nélkiilozhetetlen eleme a sikeres ndovénytermesztésnek. A
napraforgd gyomirtasaban fontos az agrotechnikai eljarasok alkalmazasa. A szantofoldi
novénytermesztés esetében, altalanossdgban elmondhaté, hogy az adott kulturnévény
gyomirtasa mar a tdbla megvalasztasanal és a vetésforgo tervezésénél kezdddik, majd ezt koveti
az optimalis vetésidd kivalasztasa (Vigh, 2010).

Magyarorszag egész teriiletén eredményesen termeszthetd a napraforgd, kivéve a
sz¢€ls6séges, szik- és futohomok talajokat. A napraforgd a jo vizgazdalkodast laza vagy
kozEépkotott talajokat kiilonosen kedveli. Kertilni kell a tabla kivalasztasakor a belvizveszélyes,
mély fekvési tablakat, a tavak és a folyok kozelségét (Horvath, 2005). Fokozottan tigyelni kell
a teriiletek kivalasztasanal az esetleges herbicid maradvanyokra, példaul a kukorica-napraforgd
novényvaltas esetén (Szentey, 2006). A kalaszos gabonak a napraforgd egyik legjobb
eldveteményei, ezek utan altaldban a tabla gyomirtd szermaradvany mentes marad és kdnnyen
irthatok a napraforgéban nem kivanatos, éveld kétszikli gyomnovények (Benécsné, 2005)

A napraforg6 gyomirtasara szamos készitmény all rendelkezésre, mégis az egyik legnehezebb
feladat a napraforg¢ teriiletek gyommentesen tartasa. Neheziti a feladatot az allomanykezelésre
alkalmas készitmények tartamhatasdnak hidnya és a preemergens kezelések csapadékigénye.
Az egyik legnagyobb kihivast az egyre nagyobb teriileten jelentkezd csattand maszlag, és a

folyamatosan kel6 parlagfii elleni védekezés jelenti (Radvany, 2009).
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A napraforg6 gyomirtasanak hatékonysagat a kovetkezo tényezok is befolyasoljak:
- Fajtavélasztas
- Tertiletvalasztas
- Eldvetemény
- Vetésforgo
- Talajmiivelés
- Magagykészités
- Vetés (ideje, mélysége, tdszam)

- Klimatikus tényezok (Vigh, 2010).

2.8.2. A napraforgo mechanikai gyomszabalyozdsa

A mechanikai eljarasok a sikeres gyomirtas részét képezik. Napjainkban a mechanikai
gyomirtas az integralt novényvédelem része (Kees, 1994). A napraforgoban a mechanikai
védekezések végrehajtasara nem sok lehetdségiink van. Mechanikai gyomszabalyozas egyik
eszkoze lehet a sork6z kultivatorozas, illetve a sorok toltogetése, az erre alkalmas sork6zmiiveld
kultivatorral. Ezzel az eszkozzel fizikailag irthatok a gyomnovények a sork6zokbdél, valamint a
sorokban csirazo fiatal novényeket a toltogetéssel elfojtjak (Gyulai, 2011). A masik lehetdség
az ugynevezett vakboronalas, amelyet a mar elvetett, de még ki nem kelt kultirnévénnyel
végziink, amelynek eszkoze a gyomfésii. Ez a munkagép a csirazo, és az 1-2 leveles
gyomnovényeket képes gyériteni. A gyomfésii alkalmas lehet akar egy heves es6 altal okozott

cserepes talajfelszin fellazitasara is a kelés el6segitése érdekében (Palinkas és mtarsai, 2018).

2.8.3. A napraforgo herbicides gyomszabdlyozdsa

A kémiai gyomszabalyozas rendszerében vezeté szerepe van a herbicides
novényvéddszerek alkalmazasanak. A termesztési eljarasoknak ma mar nélkiilozhetetlen
eleme, ugyanis jelentés elonyt jelent hasznalatuk a novénytermesztésben. Nagy jelentOségiik
van a gyomirtasban, illetve a gyomok szabalyozasaban. Széles korli hasznalatanak tobb oka
van, legfontosabb a noévényvédelem szempontjabol, hogy lehetévé teszi a gyomok
szabalyozasat ott, ahol nem lehetséges a sorkdzmiivelés, ezen feliil hatékonyan szabalyozhatok

a vegetativ Giton szaporodo évelé gyomok, illetve gyors hatasuk van (Dhingra - Daniell, 2004).
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A mezdgazdasagi termelésben a herbicides novényvéddszerek eldallitasa forradalmi valtozast
hozott. A gyomirtd szerek szelektiv novényi mérgek, ennek kovetkeztében egyes fajokat
gatolhatnak a fejlddésben vagy akar teljesen el is pusztithatnak, mig mas fajokkal szemben
semmilyen elvaltozast nem idéznek eld.

Nagy koriiltekintést igényel a gyomirtd-szer kivalasztasa. A lehetd legnagyobb
biztonsagra kell torekedni a napraforgd gyomirtasaban. Fontos, hogy olyan hatéanyagot
valasszunk, ami a napraforgora nézve a legkisebb fitotoxicitast okozhatja. A napraforgdban 3
gyomirtasi technologiat lehet alkalmazni, amelyek a kovetkezok: Presowing (PPI),
Preemergens (PRE) és Posztemergens (POST).

A Presowing (PPI) technoldgia alkalmazasanal a novényvéddszer a kultirngvény vetése
elott kertl kijuttatasra. A kijuttatott hatéanyag illékony és fényre bomlik, ezért a kijuttatast
kovetéen 1 oran beliil be kell dolgozni a talajba, 7-12 cm mélységben. A készitmények
hatasspektruma a magrol keld egyszikii gyomok ellen a leghatékonyabb, de részleges hatést a
kétszikli gyomnovények ellen is mutathat (Szentey, 2012, Agromedium, 2024). Egyes csaladba
tartozd gyomfajok ellenallok a PPI technoldgiaban alkalmazhat6 készitmények ellen, ilyenek a
Cruciferae, Compositae, Solonaceae és a Malvaceae csaladba tartozo gyomfajok. A technologia
elénye, hogy a készitmény hatasspektrumanak kifejtéséhez nem sziikséges csapadék.

A Preemergens technoldgia alkalmazasanal a készitmény a kultirnévény vetése utan,
de kelése elott keriil kijuttatasra. A felhasznalhatd hatdéanyagok hatasspektruma a magrol keld
egy- és kétszikli gyomok ellen hatasos. A technoldgia hatranya, hogy az évelé gyomok nem
irthatok (Hunyadi és mtérsai, 2011). A preemergens technologiaval a csirdzé gyomnovényeket
tudjuk irtani, ezért a készitménynek csirazasi mélységbe kell jutnia, amelyhez sziikséges
legalabb 15-30 mm csapadék, a kijuttatast kovetd 2 héten beliil (Papp, 2011). A technologia
alkalmazasa soran, a hatéanyag koncentracio megvaltozasa a talajban, hatascsokkenéssel jarhat
vagy fitotoxicitast okozhat. Ennek elkeriilése érdekben a kezelést kovetden keriilni kell a
talaymunka végzést. Tovabbi kornyezeti tényezOk mellett is tapasztalhatunk fitotoxicitast vagy
hatascsokkenést, mint példaul egy zépor, er6zio, deflacid, vagy egyenlétlen oOntozés
kovetkezményeként (Dorner és Zalai 2022). A korai elgyomosodasra kiilondsen érzékeny a
napraforgd, a kezdeti fejlodése szempontjabol a kelésétdl szamitott elsé 4-6 hét lehet kritikus,
az allomanyban ekkor jelentds gyomkonkurencia jelenhet meg (Gyulai, 2011), az ebben a
periodusban megjelend gyomnovények akar 30-40%-o0s terméskiesést is okozhatnak (Szabo,
2012).

A Posztemergens technologia pedig az allomanykezelés, azaz a készitmény a

kultirndvény kelése utan kertil kijuttatasra. A technoldgia alkalmazasaval az éveld és a magrol
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kel6 gyomok is irthatok. A kezelés idejének meghatarozasa fiigg a gyomnovényzet, illetve a
kultarnévény fenoldgidjatol. A gyomnovények esetében altalanossagban elmondhatd, hogy a
herbicidekkel szemben legérzékenyebb fejlettségi allapot a magrol keld egysziki
gyomnovények esetében az 1-3 levél, a magrol keld kétszikli gyomndvények esetében a 2-4
levél, az ével6 gyomnovények esetében pedig a 10-20 cm-es magassag (Dorner és Zalai, 2022).
A technoldgia hatékonysagat befolyasolhatjak a kiilonb6zd kornyezeti tényezok. A névény a
hatéanyagot a levél feliiletén keresztiil veszi fel, igy készitménytdl fiiggéen kb. 1-6 o6ran
keresztiil szaraz, csapadékmentes novényfeliilet sziikséges. A készitmény 25 °C feletti

kijuttatasa keriilendd a kultirnévényre gyakorolt fitotoxikus hatdsok miatt.

2.8.4. Herbicid tolerans technologia alkalmazasa napraforgo kulturaban

A napraforgd gyomszabdlyozasaban a legnagyobb kihivast az egyéves és- éveld
kétszikii gyomok elleni védekezés jelenti, az allomanyban. Ezen gyomok irtasara kevés
készitmény all rendelkezésre (Christensen — Reisinger, 2000). Az imidazolinon- és szulfonil-
urea ellenallo hibridek erre a hianyra adhatnak megoldast. Az imidazolinon ellenall6 csoportba
tartozik az ugynevezett ,,Pulsar” és ,,Pulsar Plus” technoldgia, amely annyiban kiilonbozik
egymastol, hogy az utébbihoz hozzaadtak egy plusz adjuvanst amely jobb tapadast biztosit a
permetlé szamara a novény feliiletén, igy rovidebb 1dd alatt, nagyobb mennyiségli hatdbanyag
szivodik fel. Ez nagymértékben noveli a herbicid hatékonysagat az olyan nehezen irthatod
gyomfajokkal szemben, amelyeknek a levélfeliilete sz6r6zott és viaszos. A FAO altal 1965-ben
elfogadott meghatarozas alapjan hasznaljuk a herbicid tolerancia, ill. — rezisztencia fogalmat.
Ez alapjan az 0Osszes olyan egyed- és populédcid rezisztensnek tekinthetd, amely azt a
hatdéanyagdozist kdrosodas nélkiil elviselik, amely az érzékeny egyedekre, ill. populaciokra

nézve letalis (Miller — Scheiler, 2005).

2.9 A gyomboritottsag hatasa a napraforgo termés mennyiségére és
minoségére

A napraforgd jovedelmezd termesztéséhez elengedhetetlen a  megfeleld
gyomszabalyozas ¢és az allomédny gyommentesen tartdsa. A legnagyobb boritottsag a

napraforgdban az egynyari, T4-es életforma csoportba tartozé ndvények sorolhatok, amelyek
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koziil a parlagfii a legfontosabb. A napraforgd kultiraban a parlagfii elleni védekezés jelenti a
legnagyobb kihivast. Ennek az oka, hogy a parlagfii csirdzasa elhuz6do, igy nehéz
megvalasztani a ndvényvéddszer kijuttatasanak optimalis idépontjat, illetve a napraforgoval
kozeli rokonsagban allé novényfaj.

A mezei acat a masik jelentés gyomnovény a napraforgé kulturaban. A mezei acat elleni
védekezést az eloveteményben Kell elvégezni. A G3-as életforma csoportba tartozoé ndvények
koz¢ soroljuk a mezei acatot. A talajban a szaporité gyokereik vizszintesen futnak és képes 1j
novényt létrehozni riigypikkelybdl — tehat nagyon gyorsan szaporodik €s az elnyomdképessége
a kultarnovénnyel szemben nagyon erds. A gyomfelvételezés eredményeibdl kidertil, hogy mar
25%-0s gyomboritottsdg is a mezei acat esetében komoly, 28%-os terméskiesést
eredményezhet.

Szintén megfigyelheté magas terméskiesés a parlagfii esetében — azonban ez nem olyan
kifejezett, mint a mezei acat esetében. Kicsit elmarad a terméskiesés mértéke a mezei acatétol,

igy példaul 50,3%-os a terméskiesés 60 %-os gyomboritottsag (Agroinform.hu, 2021).

2.9.1 A kulturnovény és a gyomnovények kozotti kompeticio

crer

alapjan: ,,A kompeticio tisztan fizikai folyamat. Két ndvény, barmilyen kozel legyen is
egymashoz, mindaddig nem verseng egymassal, amig a viz, a tapanyagkészlet és a fény
mindkett6 sziikségletét meghaladja. Amikor a kdzvetlen ellatas egyetlen sziikséges tényez6bol
a novények egyiittes sziikséglete ala csokken, megkezdddik a versengés”. Amennyiben egy
adott teriileten a novények fejlédéséhez sziikséges eréforrasok nem allnak rendelkezésre, tigy
megkezddédik a novények kozotti verseny. Ez alapjan elmondhato, hogy egy bizonyos pontig
képes tolerdlni a gyomndvények jelenlétét a kultirnovény. Ezen tényezdket figyelembe véve
kritikus kompeticios periodusnak nevezziik azt az idtartamot, amelyen beliil gyommentességet
kell biztositani a kultirnévény szaméra (Nieto €s tarsai 1968). A napraforgd esetében ez a
periodus a kelés utani 3-4. hétben fog bekovetkezni (Reisinger, 2018). Abban az esetben, ha a
kritikus periddusban nem biztositott az allomany gyommentessége, nagymértékben csokkenhet

a betakaritott termés mennyisége.
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3. Anyag és modszer

A diplomadolgozatom célja megvizsgalni, hogy a kiillonbozé gyomndvények boritottsaga
¢s Osszetétele milyen hatdssal van a napraforgé fejlédésére a teljes tenyésziddszakot figyelembe
véve, tovabba miként hat a termés mennyiségére, mindségére. A kisérletem soran, a parcellan
csak mechanikai gyomszabalyozas torténik.

Célom, hogy atfogd képet kapjak arrdl, hogy egy adott teriileten, adott gyomboritottsag
mellett, a napraforgd mely fenoldgiai fazisaban célszerti elvégezni a gyomszabalyozast ahhoz,

hogy a kulturnévény a lehetd legkedvezdbb koriilmények kozott tudjon fejlédni.

3.1 Kisérleti teriilet elhelyezkedése, kornyezeti adottsagai

A kisérletet Ivancsan, Fejér varmegye teriiletén végeztem. Ez a régio Kozép-
Magyarorszadgon, azon beliill kdzvetleniil a Dunantilon helyezkedik el. A térséget jellemzi a
Duna kozelsége, illetve az elterjedt mezdségi csernozjom foldteriiletei. A kornyéken a
mezOgazdasagi agazatok kozil a szantofoldi novénytermesztés a jellemzd. Az tiltetvények és
kertészeti kultirak megjelenése nem szamottevd mértékli a kdrnyezoé telepiiléseken.

A kisérletet a sajat csaladi gazdasagunk birtokaban 1év6 8 ha-os tablajanak egy 15x15
méteres parcellajan allitottam be. Ez a teriilet Ivancsa Nyugati hataraban helyezkedik el, az M6-
0s autopalyatol, mint egy 300 méteres tavolsagban. A vizsgalt teriiletet a 2. Abra szemlélteti. A
vizsgalt parcella a gazdasagunktol mintegy 2 km-re helyezkedik el. A gazdasagunk foldteriiletei
kifejezetten itt Ivancsan, illetve a szomszédos Pusztaszabolcs tiloldalan helyezkednek el. A
gazdasagunkban 5 {6 kultarat termesztiink, amelyek nem masok, mint a napraforgé (Helianthus
annuus), kukorica (Zea mays), 6szi buza (Triticum aestivum), 6szi arpa (Hordeum vulgare), és

az Oszi kaposztarepce (Brassica napus).
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5. abra: A teriilet mitholdfotdja (Forras: Google-Earth) (Szerkesztette: Balogh B, 2023)

3.2 A kisérletben hasznalt napraforgé bemutatasa

A kisérletben a hasznalt fajta a SY Experto napraforgd hibrid. Ez egy kozép-kései
éréscsoportba tartoz6 magasolajsavas fajta, amely a herbicid tolerancidjat tekintve a Clearfield
hibridek (imidazolinon tolerdns) koz¢ tartozik. A tobbi hibrid koziil elsésorban magas
terméspotencialja és kivalo aszalytiirése emeli ki. Magas olajsav tartalma a legmagasabbak
kozé tartozik a szegmensben. Novényallomanya homogén, szara egyenes, igy a novények nem
hajolnak be a sork6zokbe, megkonnyitve a tablan végzett gépi munkafolyamatokat. Teljes kort
peronoszpora rezisztenciaval rendelkezik, ellendlld az eddig vilag szinten ismert Gsszes

peronoszpora patotipussal szemben. Biztonsdggal és versenyképesen termeszthetd

crcr

22



3.3 A Kkisérleti teriilet klimatikus adottsaga

A meteoroldgiai adatokat a KITE Zrt. és az Orszagos Viziigyi Foigazgatdésag (OVF)
meteorologiai allomésa szerint mért eredmények adtdk. Az allomasok altal begytjtott
meteoroldgiai adatsort a PrecMet alkalmazason keresztiil lehet elérni, a mérési adatok tobb
honapra visszamendleg elmentésre kerlilnek. Az allomdsok 4altal mért adatok a napi
kozéphomérséklet és a csapadékmennyiség. A dolgozatomban feltiintetett eredmények a vetés
(2023.04.17) és a betakaritas (2023.09.23) kozotti mérési eredmények atlaga.

A tenyészid6szak alatt lehullott csapadékmennyiség Osszesen megkozelitéleg 400 mm,
a napi kozéphomérséklet minimum értéke 3,5 °C, maximum értéke 28.7°C, atlaga pedig

18.5°C. A kisérlet alakulasat befolyasold meteorologiai adatokat a 6-7. abran szemléltetem.

Csapadék mennyiség eloszlasa a
tenyésziddszakban
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6. abra: Meteorologiai adatok: csapadék mennyiség (Balogh B, 2023)
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7. abra: Meteorologiai adatok: napi kdzéphémérséklet (Balogh B, 2023)
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3.4 A vizsgalt teriilet talajkémiai bemutatasa

A 2022-es évben a tablan talajvizsgalatot végeztek. A vizsgalat eredményeit a 2.
tablazatba foglaltak szemléltetik. A tablazatbol kiolvashato, hogy a talaj fizikai félesége az
Arany-féle kotottség alapjan valyog talaj. Semleges kémhatasu. A gyenge mész jelenlét mellett,
sofelhalmozodasrol nem beszélhetiink. A humusztartalom, €s a foszfor, kalium ellatottsag is

jonak mondhato.

2. tablazat: Kisérleti teriilet talajvizsgalati eredményei (Sajat szerkesztés)

Tulajdonsag Atlagos érték Mértékegység
pH 7,36 pH egység

K A 42 Many—ié;;slzé;tﬁttségi
Osszes s6 <0,02 m/m% légszaraz
Szénsavas mész 3,32 m/m% légszaraz
Humusz 3,32 m/m% légszaraz
Nitrit+nitrat nitrogén 14 mg/kg légszaraz
Foszfor-pentoxid 182 mg/kg légszaraz
Kalium oxid 300 mg/kg légszaraz
Magnézium 179 mg/kg légszaraz
Natrium 26,3 mg/kg légszaraz
Cink 3,1 mg/kg légszaraz
Réz 2 mg/kg légszaraz
Mangan 73 mg/kg légszaraz
Kén 12,2 mg/kg légszaraz
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3.5 A kisérlet termesztéstechnologiajanak bemutatasa

Az aldbbiakban szeretném ismertetni az eldvetemény betakaritasatol a kisérlet
betakaritdsaig tortént agrotechnikai miiveleteket sorrendben. A kisérleti teriileten az
elévetemény 6szi buza volt, amely 2022.07.09.-én lett betakaritva, 6,2 t/ha atlagterméssel. Ez
a kisérletiinkre pozitiv hatassal lehet, mert a buza az egyik legoptimalisabb eléveteménye az
napraforgénak. Ez azért is mondhat6 el, mert az 6szi bliza nem zsarolja ki a talaj tapanyag — ill.
viztartalmat és utdna a tarlon megkezdhetjik az ével6 gyomnovények irtasat, ami
megalapozhatja az utoveteményben végzett sikeres gyomok elleni védekezést.

Az elévetemény betakaritasa utan kovetkezett a tarlohantas, amely egy Carrier
rovidtarcsa segitségével tortént. Ezt kovetett egy glifozatos tarlokezelés, amellyel az éveld
gyomndvények szamat csokkentettik. Az 0Oszi alapmiivelés el6tt kapott a teriilet egy
mélylazitast 35 centiméter mélyen. Az alapmiivelés Osziszantds volt. Februar 25-én kertilt
lezarasra a talaj egy simitolapatokkal felszerelt Cambridge henger segitségével. A 8. abra az
elokészitetlen és az elOkészitett talaj kozotti kiilonbség lathatd, mig a 9. abra a mar az

elokészitett talajt szemlélteti.

8. abra: Talajelkészités (Balogh B, 2023) 9. abra: Az elvetett kisérleti teriilet (Balogh B, 2023)
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A magagyel6készités 2 menetben tortént, mivel a vetés el6tt tobb mint 1 honappal
elkészitettiik az ugynevezett ,hamis magéagyat”, majd a vetés el6tti napokban a valddi
magagyat. A magagykészités eszkdze a kombinator volt. A tdpanyagutdnpotlas Osszel a
mélyszantas elbtt, és a vetéssel egy menetben tortént. A vetésre 2023. aprilis 17-én keriilt sor
egy Amazone ED 452-K tipust szemenkénti vetégéppel, kapas sortavolsagra (10. abra). A
vetés pontos paraméterei a kovetkezok voltak:

e Sortavolsag: 76,4 cm
e Totavolsag: 18 cm
e TOszam: 55000/ha

e Vetésmélység: 5cm

10. abra: A kisérleti teriilet vetése (Balogh B, 2023
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3.5.1 A kisérleti teriilet agrotechnikai miiveletei

A 3. tablazat bemutatja a kisérleti teriileten elvégzett Osszes agrotechnikai és
novényvédelmi miivelet idejét és modjat, az eldvetemény betakaritdsatol kedve a kisérleti tabla
betakaritasaig.

3. tablazat: A vizsgalt teriileten tortént agrotechnikai miveletek részletesen

Mennyiség/
Miivelet Idépont Munkaeszkoz Technologia
mélység
Elévetemény ) )
2022.07.09 Class lexion 650 Vario 680 6.8m
betakaritas
2022.07.18 )
Tarlohantas Carrier 425 Rovidtarcsa 7cm
2022.08.25 Vontatott szantofoldi )
Tarlokezelés Forras 2000 Glifozat
permetezd
2022.09.17
Mélylazitas Lemken Labrador 3 késes mélylazito 35cm
Rauch fiiggesztett
Alapmiitargya 2022.10.18 NPK 8-24-24 komplex 150kg/ha
mfitragyaszord
2022.10.25 4 fejes valtva forgatos
Szantas Vogel-noot XMS 1050 28 cm
eke
2023.02.25 .
Simitas Busa cambridge henger | Lapatos simité henger 10 cm
Magagyelokészites | 2023.03.07 Palcas rogtord
) Letak kombinator 5-6 cm
(Hamis) hengerrel
2023.04.05 ) Pélcas rogtord
Magagyel6készités Letak kombinator 5-6 cm
hengerrel
2023.04.17 6 soros szemenkénti
Vetés Amazone ED 452-K 5cm
vetogép
kiilonboz6 o
Mechanikai
Gyomszabalyozas fenologia Kézi kapa -
gyomszabalyozas
fazisokban
Amistar Sun
Lombtragya+ 2023.06.03 Vontatott szant6foldi 325
Forras 2000 .
Fungicides kezelés permetez0 SC+Fitohorm
Boéroldat
2023.09.23
Betakaritas Kézi betakaritas - -
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3.6 A Kisérleti parcellak bemutatasa

A teriileten az els6 gyomfelvételezéskor meglehetdsen magas volt a kétszikli gyomfajok
el6fordulasanak mennyisége és boritasi %-a. A kifejezetten csapadékos tavasz tokéletes
koriilményeket biztositott a gyomndvények hirtelen bekdvetkezd és nagymértéki fejlodéséhez,
igy a napraforgd vetése utani néhany napon beliil megindult a Fehér libatop (Chenopodium
album), és a Csattand maszlag (Datura stramonium) fejlédése, majd ezeket kovette a SzOros
disznéparéj (Amaranthus retroflexus), illetve a Parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) kelése is, de
az emlitetteken kiviil tovabbi T4-es és G1-es életformaba tartozd gyomfajok is megjelentek.

A kapalasok idGpontjai a napraforgd kiilonboz6 fenologiai fazisaiban kertiltek
meghatarozasra (4. tablazat). Mivel a parcellak kozvetlenill egymas mellett helyezkedtek el
nem pedig a tabla kiilonb6z6 pontjain, a talaj heterogenitasa vagy az esetleges egyenlétlen

tapanyag eloszlas kevésbé lehetett befolyassal a kisérletem soran kapott az eredményekre.

4, tablazat: A mechanikai gyomszabalyozas (kapalas) fenoldgiai idopontjai (Sajat szerkesztés)

Napraforg6 fejlettsége 3 leveles | 8leveles 12 leveles Viragzas

(méjus 5.) (janius 1.) | (jinius 15.) Julius 20.)

Parcella elnevezése Gyomszabalyozas megléte (igen) vagy hianya (nem)
Gyomos kontroll Nem Nem Nem Nem
Kapalt kontroll Igen Igen Igen Igen
5-6 leveles fenologiai - Igen Igen Igen
fazistol kapalt kontroll

10-12 leveles fenolégiai Nem Nem Igen Igen

fazistol kapalt kontroll

4-6 leveles fenologiai Igen - - -

fazisig kapalt kontroll

7-8 leveles fenolégiali Igen Igen - -
fazisig kapalt kontroll

10-12 leveles fenolégiai Igen Igen lgen Nem
fazisig kapalt kontroll

Magyarazat: A tablazatbol leolvashatd, hogy a 7 parcella koziil volt 1 gyomos kontroll, amelyen nem tortént
semmiféle gyomszabalyozas, és volt egy 1 kapalt kontroll, amely az egész tenyésziddszak alatt teljesen
gyommentesen volt tartva. A tobbi teriileten viszont a tiblazatban feltiintetett fenologiai fazisokig, vagy éppen
fenoldgiai fazisoktol kapaltam a napraforgot.
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A kisérletet egy koriilbeliil 290 m?-es teriileten allitottam be, igy 25 db, 15 méter hosszu
sor allt a rendelkezésemre. A teriileten 7 db parcellat kiilonboztettem meg, amelyek egyenként
5 sor szélesek és 7,5 méter hossziak voltak. Mindegyik parcella kozott oldaliranyban volt 2 sor
kihagyva, 1 teljes sorkdz, amelyet az egész id6szak alatt kapaltam igy megvolt a parcellak
kozotti izolacios tavolsag. A kisérleti parcellakon a mechanikai gyomszabalyozast kézi kapa

segitségével végeztem el (11. abra).

11. abra: Mechanikai gyomszabalyozas a kisérleti teriileten (Balogh B, 2023)
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3.7 A Kkisérletben végzett mérések bemutatasa

3.7.1 A gyomfelvételezés modszere

Gyomfelvételezéseim célja a  kisérleti teriileten  beallitott  kezelések
gyomboritasanak szazalékos megallapitasa a napraforgd kiilonb6z6 fenologiai fazisaiban,
amelyek a kovetkezok voltak: 4 leveles allapot, 6 leveles allapot, 12 leveles allapot, viragzas.
Vizsgalataimat a Németh-Sarfalvi (1998) altal kidolgozott mddszer alapjan végeztem (5.
tablazat).

5. tablazat: A gyomfelvételezések idézitése, és a felvételezések idépontjaban jellemz6 napraforgd fenologia

Napraforg6 fejlettsége | 3  leveles | 8 leveles 12 leveles Viragzas

(méjus 5.) | (junius 1.) (Junius 15.) Julius 20.)

Parcella elnevezése Felvételezés megléte (Igen/Nem értelmezhetd)
Gyomos kontroll Igen Igen Igen Igen
Kapalt kontroll Igen Nem Nem Nem
értelmezhetd | értelmezhetd |  értelmezheto
5-6 leveles fenologiai Igen Igen Nem Nem
fazistol kapalt kontroll értelmezhetd | értelmezhetd
10-12 leveles fenolégiai Igen Igen Igen Nem
fazistol kapalt kontroll értelmezhetd
4-6 leveles fenologiai Igen Nem lgen Igen
fazisig kapalt kontroll értelmezhetd
7-8 leveles fenolégiali Igen Nem Nem Nem
fazisig kapalt kontroll értelmezhetd | értelmezhetd | értelmezhetd
10-12 leveles fenologiai Igen Nem Nem Nem
fazisig kapalt kontroll értelmezhetd | értelmezhetd | értelmezhetd

Ez a mddszer a gyomndvények boritasi szdzalékanak becslésén alapszik. Elonye az
egyszerliség, a gyorsasag, illetve az, hogy konnyli attekinteni a felvételezési négyzetet.
Hatranya, hogy a felmérés egyszerli becslésen alapszik, ezért a moddszer szubjektiv. A
felvételezések idopontjaban a felvételezett teriilet minden esetben 1x1 méter volt. A keretet
minden felvételezés alkalmaval véletlenszeriien helyeztem el (12-13. abra). A gyomok boritasa
becsléssel keriilt megallapitasra, a becsiilt adatok fajonként, szazalékban kertiiltek feljegyzésre,

majd ezeket a felvételezéseket parcellankként 4 x ismételtem meg.
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12-13. abra: A gyomfelvételezésekhez hasznalt 1x1 m-es keret (Balogh B, 2023)

3.7.2 A napraforgo novekedeési és minoségi paramétereinek felvételezése

A napraforgd novekedési és mindségi paramétereinek felvételezését a betakaritaskor
végeztem (2023.09.23). Minden egyes parcella 3 kozépsd sorat vizsgaltam 1-1 méterrel a
parcella végétol annak érdekében, hogy a parcellak kozotti izolacids tavolsag teljesiiljon.

A felvételezeéseket 20 ismétlésben végeztem minden egyes parcellan. A mérések
alkalméaval megmértem és feljegyeztem a napraforgd kiilonb6zd paramétereit, nyomon
kovetve ezzel, hogy a gyomosodas hogyan hat a napraforgd vegetativ fejlodésére a
tenyésziddszak soran, illetve, hogy milyen hatassal van annak generativ produkciojara. A
novekedési paraméterek sordn vizsgaltam a szarmagassagot, téatmérot, levélszamot és a

tanyératmérdt. Ezen feliil vizsgéltam a betakaritott termés nedvességtartalmat,

termésmennyiségét, olajsavtartalmat és ezermagtomegét.
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3.7.3 A termésen végzett egyéb mérések

A termést 2023.09.23-an kézzel takaritottam be, amelyen az alabbi paraméterek mérését
végeztem el:

o Termésmennyiség
o Szemnedvesség
o Olajsavtartalom

A tanyérokat 20 db, véletlenszertien kivalasztott novényrdl szedtem le minden egyes
parcellan, és miutan a kaszatokat kézzel kinyertem a tdnyérokbol, elvégeztem a sziikséges
méréseket. A mérési eredményeket kilogrammban, illetve szdzalékosan jegyeztem fel. A
termésmennyiség meghatarozasahoz a 20 db tanyérbol kinyert kaszatok sulyat atvaltottam t/ha-

ra ¢és az igy kapott eredmények kertiltek 6sszehasonlitasra.

13. abra: Olajsavtartalom mérés 1épései (Balogh B, 2023)

3.7.4 Elvégzett statisztikai osszehasonlitis bemutatdsa

A novényzet fenologiai fejlodését leird valtozok koziil a szarmagassag, a téatmérod, a
levélszam, és a tanyératmérd valtozokat (n=20 kezelésenként minden valtoz6 esetében)
Variancia Analizissel (ANOVA) és a szignifikdns esetekben Tukey féle post hoc teszttel

hasonlitottam 0ssze P<0,05 kritérium mellett.
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4. Eredmények

4.1 Gyomnovényzet boritottsagi vizsgalat eredménye

A kisérletem soran, a vizsgalt teriileten tobb alkalommal végeztem gyomfelvételezést
az egyes parcellakon (14. abra). A felvételezés soran meghataroztam, hogy milyen
gyomnovények fordulnak el6 a teriileten, illetve azok milyen boritasi %-ban vannak jelen. A
felvételezés soran 6 db, T4-es életforma csoportba tartozo, magrol keld egy-és kétszikii
gyomfaj, valamint 2 db G3-as életforma csoportba tartozo éveld, egyszikii gyomfaj fordult ¢l6
a legnagyobb boritasban, tovabba kijeloltem az” Egyéb” kategoriat, amelybe az ezen feliil
esetlegesen eléforduld gyomfajok keriiltek. A felvételezés soran 2 db olyan évelé gyomfaj
kerlilt azonositasra, amely nagyobb boritasi %-ban, visszatéréen jelen volt a vizsgalt
teriileteken, ami azzal magyarazhatd, hogy az el6évetemény tarlojan végzett tobbszori

gyomszabalyozas visszafogta dket.

14. abra: Gyomboritottsag vizsgalata a kontroll parcellan
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4.1.1. Gyomndovényzet az, elso gyomfelvételezéskor

Az els6 felvételezés idopontja 2023.05.05-én volt, aminek eredményeit a 6. tablazat
mutatja be. A kisérleti teriileten az els6é gyomfelvételezéskor a legnagyobb boritast az Gsszes
parcellan a T4-es életforma csoportba tartozd, magrol keld kétszikii gyomok jelentették.
Ezeknek a gyomoknak a boritasi %-a, fontossagi sorrendben, a kovetkezoképpen alakultak.
Egyontetiien az Osszes parcellan a Datura stramonium (10-12%) érte el a legmagasabb
eredményt, majd ezt kdvette az Ambrosia artemisiifolia (8,5-11,8%), majd a Cannabis sativa
(5-6,2%), majd az Amaranthus retroflexus (3-5,6%) és végiil a Chenopodium album (1,5-3%).
A felvételezés soran egyediili magrol kel egyszikii gyom az Echinochloa crus-galli, melynek
boritasa 0,5-3% kozott volt. Az éveld gyomfajok koziil megjelent a Convolvulus arvensis 1-

3%-os boritottsaggal és az Elymus repens 0,5-2,5%-os boritottsaggal (6. tablazat).

6. tablazat: Az els6 gyomfelvételezéskor a gyomndvények atlagos boritasi %-a (2023.05.05.)

Kezelés = o o>
O = o= 2 = ‘D D o
£e/58| £ i €| 3| 9g
S5 & st & 2] g3
O x ~ © 2 © ™ 2
1) < N~
Gyomnovény Boritasi %
Amaranthus 3,0 5,6 50 4,0 45 49 6,0
retroflexus
Ambrosia 8,5 9,5 9,3 8,2 11,8 9,6 9,2
artemisiifolia
Cannabis 55 6,0 51 6,2 5,8 55 5,0
sativa
Datura 12,0 10,2 10,5 10,5 12,0 10,5 11,3
stramonium
Chenopodium 15 2,0 2,0 2,5 3,0 2,0 2,0
album
Echinochloa - 1,0 0,5 0,5 1,0 2,5 3,0
crus-galli
Convolvulus 2,0 2,0 1,5 1,0 1,0 2,0 1,5
arvensis
Elymus repens 15 1,0 2,5 2,0 0,5 0,5 1,5
Egyéb - 1,0 0,5 2,0 - 1,0
Osszes: 34,0 37,3 37,4 35,4 41,6 37,5 40,5
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4.1.2. Gyomndovényzet a masodik gyomfelvételezéskor

A masodik gyomfelvételezés 2023.06.01-én tortént, melynek eredményeit 7. tablazat mutatja
be. A tablazatban lathato, hogy a gyomos kontroll, az 5-6 leveles- és a 10-12 leveles fenologiai
fazistol kapalt parcelldkban a gyomboritottsdg az elsé felvételezéshez képest, kozel
kétszeresére nétt. A legnagyobb mértékii novekedést a Datura stramonium mutatta, majd azt
kovette az Ambrosia artemisiifolia, a Cannabis sativa, az Amaranthus retroflexus és igy tovabb.
A tobbi vizsgalt parcellan az eredmény a gyomszabalyozés sikeressége miatt nem értelmezhetd,

ugyanis ezeken a teriileteken nem fordult el6 gyomnodvény a felvételezéskor.

7. tablazat: A masodik gyomfelvételezéskor a gyomndvények atlagos boritasi %-a (2023.06.01.)

Kezelés —_ —_

85| =3 T S 2 2 a2
ES| B25| 98| FE| 92 2| T2
3g| 28| "E| Vg T2 "5 “s

Gyomnéveny Boritasi %

Amaranthus 4,5 * 5,8 5,0 * * *

retroflexus

Ambrosia 18,5 17,5 17,5

artemisiifolia
9,0 10,0 7,0

Cannabis sativa

Datura 35,2 30,0 39,8

stramonium

Chenopodium 3,0 4,0 4,0

album

Echinochloa 1,0 1,0 5,4

crus-galli

Convolvulus 2,5 2,0 1,5

arvensis
2,0 2,5 2,5

Elymus repens

Egyéb - 2,0 -

Osszes: 75,7 74,8 82,7

* Gyomszabalyozas kovetkeztében gyommentes parcella

4.1.3 Gyomndvényzet a harmadik gyomfelvételezéskor

A harmadik gyomfelvételezést 2023.06.15-én végeztem el (8. tablazat). Egyértelmtien
megfigyelhetd, hogy a 4-6 levelesen gyommentesitett teriilet Gjra gyomosodasa kdzel sem volt
olyan mértékii, mint az eddig nem kapalt kontrolloké. A kezeletlen teriiletek boritottsaga 90%
kortilire nétt, viszont a visszagyomosodds mértéke csak 25% koriili volt. Ebben a

felvételezésben is magasan a Datura stramoniumnak volt a legmagasabb boritottsaga a maga
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40-45% kozotti értékével. Az Ambrosia artemisiifolia jelenléte is jelentésnek mondhato a
felvételezés eredményeit tekintve, mivel kozel 24%-os lefedettséget jegyezhettem fel rola. Az
¢veld gyomokat tekintve a jelenlétiik megkérddjelezhetetlen, de a szamottevonek mégsem

mondhatok a 2-3% koruli értékiikkel.

8. tablazat: A harmadik gyomfelvételezéskor a gyomnovények atlagos boritasi %-a (2023.06.15.)

Kezelés —_ —

N — —_ N=) =) o o (=)
5 =0 2 > ‘D ‘D ‘D
S&5| &= o o3 3 3| 93
&S| 28| f&| <25 %3 P3| 33

Gyondvén Boritasi %

Amaranthus 7,05 * * 5,0 3,0 * *

retroflexus

Ambrosia 23,7 19,5 4,5

artemisiifolia

Cannabis 10,2 7,0 5,0

sativa

Datura 40,2 44.8 4,5

stramonium

Chenopodium 3,2 5,0 -

album

Echinochloa 1,0 5,4 3,0

crus-galli

Convolvulus 2,5 2,0 2,0

arvensis

Elymus 2,5 3,0 1,5

repens

Egyéb ) ] 15

Osszes: 90,35 91,7 25

* Gyomszabalyozas kovetkeztében gyommentes parcella

4.1.4 Gyomndévényzet a negyedik gyomfelvételezéskor

A negyedik gyomfelvételezést 2023.07.20-an hajtottam végre (9. tablazat). Ennek a
felvételezésnek a kisérletem szempontjabol annyi jelentésége volt, hogy szamon tudjuk tartani
a gyomos kontroll parcella gyom boritottsagat, ¢s megnézziik, hogy a legkorabbi fazisig kapalt
parcellanak milyen mértékii volt a visszagyomosodasa. Ennek fényében megéllapithatjuk, hogy
a végig gyomosan hagyott teriileten tovabbi 35%-0S ndvekedés figyelhetd meg a
gyomboritottsagot illetden. Az is elmondhatd, hogy tovéabbra is a legjelentésebb gyomndvény
az a Datura stramonium volt 45% -kal, amelyet az Ambrosia artemisiifolia 32,5% -kal és a
Cannabis sativa 25% -kal kovetett. A visszagyomosodas tekintetében csupan 5% koriili

novekedés volt megfigyelhetd, amely kdszonhetd a napraforgd arnyékolasanak is.
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9. tablazat: A negyedik gyomfelvételezéskor a gyomnovények atlagos boritasi %-a (2023.07.20.)

Kezelés o o
o 2 = g g o
= = - - [3) [<5) —

cE| EE S| oi 3 2| y8
de| 28| RE&| <S= i 2|98

Gyomnovén Boritasi %

Amaranthus 10,0 * * * 47 * *

retroflexus

Ambrosia 32,5 50

artemisiifolia

Cannabis 25,0 5,2

sativa

Datura 45,0 6,0

stramonium

Chenopodium 3,0 -

album

Echinochloa 5,0 3,5

crus-galli

Convolvulus 3,0 2,0

arvensis

Elymus 2,0 2,0

repens

Egyéb - 2,0

Osszes: 125,5 30,4

* Gyomszabalyozas kovetkeztében gyommentes parcella

4.2 Novekedési paraméterek értékelése

A kisérletem soran a kiilonb6z6 novekedési paramétereket felvételezéseit betakaritaskor
végeztem. A ndvekedési paraméterek els eredményeit a ndvények szar magassagadnak mérése
adta, melynek mérését a szar mentén végeztem, a talaj felszinétdl egészen a tanyér kezdetéi. A
szarmagassaggal kapcsolatos eredményeket 15. Abra mutatja be. A diagramroél az olvashato le,
hogy a kiilonbzo fenologiai fazisban kapalt parcellakon nincs szignifikans eltérés. Azokon a
parcellakon volt a legalacsonyabb a szarmagassag, amelyeknél a kezdeti gyomosodas
eroteljesebb volt, ez atlagosan 162 cm-es magassagot jelent. A legmagasabb atlag érték 174 cm

volt, amely az 5-6 leveles kortdl kapalt parcellaban keriilt mérésre.
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Szérmagasség*

173
174
1735 [173,45]
g 1 [173,05]
g
s 173
=
172
172
Gyomos Kapalt 10-12 10-12
kontroll kontroll levelestol levelest6l IeveIeS|g Ievele5|g levelesig

Fenologiai fazis

15. abra: A kisérletem alatt vizsgalt novények szarmagassaganak atlaga (2023.09.23, Ivancsa)
* P>0,05, Szignifikans eltérést nem tapasztaltam

"o

A kovetkezd diagramon a téatmérd eredményei keriilnek bemutatisra az egyes
parcellakon, melyet a 16. abra szemléltet. A kiilonb6z6 kisérleti parcellak eredményei alapjan
lathatjuk, hogy a gyomkompeticio miként befolyasolhatja a téatmérdt. A legkisebb tédatmérd a
gyomos kontroll és a 10-12 leveles kortdl kapalt parcellakon keriilt mérésre, amely atlagosan
5,7-5,9 cm volt. Ezek az eredmények szignifikansan kisebb eredményt mutatnak a tobbi
parcella eredményeivel szemben. A legnagyobb téatméré 8 cm, amely a kapalt kontroll

parcellaban keriil mérésre. A tobbi parcella eredménye 7,2-7,5 cm kozott volt.

Toatméro
a c b a bc b bc
10,00
5 800
2
= 6,00
<
4,00
2,00
0,00
Gyomos Kapalt 10-12 10-12
kontroll kontroll levelestol levelest6l Ievele5|g IeveIeS|g levelesig
Fenologiai fazis

16. abra: A kisérletem alatt vizsgalt ndvények téatmérdjének atlaga (2023.09.23, Ivancsa)
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A kovetkezd diagramon a levélszam eredményei keriilnek bemutatasra az egyes
parcellakon, melyet a 17. abra szemléltet. A kisérletem alatt, a vizsgalt novények levélszama
atlagosan kb. 14-15 db volt. A legkisebb levélszam a gyomos kontroll, illetve a kapalt kontroll
parcellan volt lathat6, amely 13-9,14,2 db levelet jelent. Legnagyobb levélszam az 5-6
levelestdl kapalt, és a 4-6 levelesig kapalt parcellan volt, kb. 15 db. A levélszam eredményei
alapjan a gyomos kontroll parcella eredménye szignifikdnsan nem mutat eltérést a kapalt
kontroll parcella és a 10-12 levelestdl kapalt parcella eredményeivel szemben, a tobbi

parcellaval szemben azonban szignifikansan eltér.

Levélszam
a ab b ab b b b
15,5
—_ ' 15,05
2 15,05, T35
\EJ 15 / 14,75
<
N
% 14,5 14,2
% 13,9
—
14
13,5
13
Gyomos Kapalt 5-6 10-12 4-6 7-8 10-12
kontroll kontroll  levelest6l levelest6l  levelesig  levelesig  levelesig
Fenologiai fazis

17. abra: A kisérletem alatt vizsgalt novények levélszamanak atlaga (2023.09.23, Ivancsa)

A kovetkezd diagramon a tanyératmérd eredmeényei keriilnek bemutatasra az egyes
parcelldkon, melyet a 18. dbra szemléltet. A napraforgd termesztés esetében a tanyératmérd
egy igazan fontos értékmérd tulajdonsag. Az eredményeken lathatok a gyomkompeticio
hatasara bekovetkezett eltérések az egyes parcellak kozott. Ezek alapjan a gyomos kontroll és
a 10-12 leveles kortol kapalt napraforgd szignifikansan kisebb eredményeket mutatott a tobbi
parcellahoz képest. A legkisebb tanyératméré eredményeit a gyomos kontroll parcella névényei
mutattak, 17,3 cm-el. A legkiemelked6bb eredményeket a kapalt kontroll és a 10-12 leveles

korig kapalt parcellak esetében kaptam, atlagosan kozel 23 cm-es értékkel.
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Tanyératméro
a d bc a b bcd cd
250 209 08 -
§ 20,0 17,3
B
15,0
<
10,0
5,0
0,0
Gyomos Kapalt 10-12 10-12
kontroll kontroll levelestol levelest6l Ievele5|g Ievele5|g levelesig
Fenologiai fazis

18. abra: A kisérletem alatt vizsgalt novények tanyératmérdjének atlaga (2023.09.23, Ivancsa)

4.3 Termésmennyiség és minoségi paraméterek értékelése

A termés mennyiségi- és mindségi paraméterekkel kapcsolatos eredmények a
betakaritast kovetden keriiltek kiértékelésre. A betakaritott szemtermés nedvességtartalmat
mutatd eredmények jol szemléltetik, hogy azokon a parcelldkon, amelyeken a legkisebb
mértékili volt a gyomszabalyozas - azaz a legnagyobb gyomboritottsaggal rendelkezd teriiletek
- kisebb nedvességtartalommal keriiltek betakaritasra. Ezeket az eredményeket a 19. abra
mutatja be. Az eredmények alapjan a gyomos kontroll parcella novényei keriiltek a
legalacsonyabb nedvességtartalommal betakaritasra, 9,1 %-os értékkel. Ezt kovette a 10-12
leveles kortol kapalt parcella 9,3% -kal. A legmagasabb nedvességtartalmat azon parcellakrol
betakaritott szemtermés adta, amelyek a legtobbszor voltak kapalva a tenyészidOszak alatt, igy
ezeken a parcellakon volt a legkisebb gyomboritottsag. Ez alapjan a kapalt kontroll, és a 10-12

leveles korig kapalt parcella is 9,9%-0s nedvességtartalommal keriilt betakaritasra.
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Nedvességtartalom

11%
_ 9% 9 9%
S 9 7% 9 7% 9 8%
20 10%
3 19,3% |
£ [9,1%] =
(9]
Z 9%
8%
Gyomos Kapalt 10-12 10-12
kontroll kontroll levelestol levelestol Ievele5|g IeveIeS|g levelesig

Fenologiai fazis

19. abra: A kisérletem soran betakaritott névények nedvességtartalma (2023.09.23, Ivancsa)

A betakaritott termésmennyiséggel kapcsolatos eredményeket a 20. abra mutatja be.
Ezek az eredmények parcellankként 20 db napraforgd tanyérbol kinyert szemtermés alapjan
keriiltek kivetitésre 1 hektaros foldteriiletre, igy kaptam meg a termésmennyiség eredményét
t/ha-ban. A legkisebb termésmennyiséget a korabbiakhoz hasonldan a gyomos kontroll (2,43
t/ha) és a 10-12 leveles kortol kapalt (2,86 t/ha) parcellak eredményei mutatjak. A legnagyobb
termésmennyiség a kapalt kontroll parcellarél kertilt felvételezésre (3,7 t/ha), majd ezt kovetik
az 5-6 leveles kortol, a 7-8 leveles korig és a 10-12 leveles korig kapalt parcellak, amely
eredmények egymashoz hasonlok (3,5-3,55 t/ha).

Termésmennyiség
4 34] 3]
3,5
s
g 3
© 2.5
c
S 2
15
1
0,5
0
Gyomos Kapalt 10-12 10-12
kontroll kontroll levelestol levelest6l Ievele5|g Ievele5|g levelesig
Fenologiai fazis

20. abra: A kisérletem soran betakaritott ndvények termésmennyisége (2023.09.23, Ivancsa)
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A kovetkezd diagramon a felvételezett szemtermés olajsavtartalma keriil bemutatasra,
melyet a 21. abra mutat be. Ezen a diagramon lathatd eredmények, a korabbiakhoz képest,
pozitiv kiugrast mutatnak a gyomos kontroll és a 10-12 leveles kortol kapalt parcellakrol kapott
eredményeken. Ez a valtozds azzal magyardzhat6, hogy a tenyésziddszak alatt nagyobb
gyomboritottsagli parcellakrél betakaritott szemtermés, méreteiben kisebb volt, igy a kis
szemben nagyobb koncentracidban jelenik meg az olajsavtartalom, mint a nagyobb szemben.
A gyomos kontroll és a 10-12 leveles kortol kapalt parcellan 45% feletti volt az olajsavtartalom,

mig a tobbi parcellan 42-43% kozotti eredmények 1athatok a diagramon.

Olajsavtartalom
45,80%

46%

45%

S

£ 44% 42,90% 43%

IS 42,30%

5 43% 42,10%
© 42%

%

o 41%

40%
Gyomos Kapalt 5-6 10-12 4-6 7-8 10-12
kontroll kontroll  levelestdl levelestdl levelesig levelesig levelesig

Fenologiai fazis

21. abra: A kisérletem soran betakaritott novények olajsavtartalma (2023.09.23, Ivancsa)
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Az utols6 diagram az ezermagtomeg eredményeit mutatja be a 22. abra segitségével. A
felvételezések alapjan kapott eredményeken lathatd, hogy a legkisebb ezermagtomeg a gyomos
kontroll (49,7 g) és a 10-12 leveles kortol kapalt (50,2 g) parcellakrdl betakaritott termés adta.
Legnagyobb ezermagtomeg a kapalt kontroll (57,8 g) parcellan keriilt betakaritasra, majd azt
koveti a 10-12 leveles korig kapalt (56,6 Q).

Ezermagtomeg
58
—_ 56
=
= 54
§ 52
© 50
48
46
44
Gyomos Kapalt 10-12 10-12
kontroll kontroll levelestol levelest6l Ievele5|g Ievele5|g levelesig
Fenologiai fazis

22. abra: A kisérletem soran betakaritott novények ezermagtomege (2023.09.23, Ivancsa)
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

Ebben a fejezetben szeretném ismertetni a kisérlet soran sziiletett kovetkeztetéseimet és
javaslataimat. Ezeknek az alapjat a vizsgalat sordn tapasztaltakbol vonom le, és csak abbdl.
Diplomadolgozatom elkészitése soran azt vizsgaltam, hogy miként hat a gyom boritottsag a
napraforg6 kiilonb6z6 vegetativ, és generativ eredményeire.

A négy gyomfelvételezés soran végig a magrol keld, T4 -es életformacsoportba tartozo
gyomnovények voltak a legnagyobb boritasban. Illetve jelen volt két éveld gyomfaj is a
felvételezések soran, a G3-as életformacsoportba tartozdo Convolvulus arvensis és Elymus
repens. Tobb ével6 gyom nem jelent meg a vizsgdlt teriileten, amely koszonhetd az
eldvetemény tarlgjan végzett tobbszori gyomszabalyozasnak is. Ezek az eredmények
megegyeznek a szakirodalomban leirtakkal, amely szerint a napraforgd termesztése sordn a
gyomboritasnak kb. a 25%-at az évelo fajok, a 75%-at a magrol keld, nyar utoi egyéves fajok
teszik ki (Palinkas €s mtarsai, 2018).

A napraforg6 fejlodése soran, mind a késén kezelt teriileteken, mind pedig a kontroll
parcellan a Datura stramonium sarkalta a napraforgét a legnagyobb kompeticiora. A
felvételezések soran egyre nagyobb boritottsagban volt jelen még 3 db T4-es
¢letformacsoportba tartozo faj, amelyek nem masok, mint a Cannabis sativa, az Ambrosia
artemisiifolia, és az Amaranthus retroflexus. Ezeknek a boritottsaga az utolso felvételezés
alkalmaval mar kozel elérte a 20 %-ot. A 4. felvételezés soran a gyomos kontrol parcellan tobb
mint 100%-os gyomboritottsagot allapitottam meg.

A vegetacios mérések soran levont kovetkeztetések:

A ndvénymagassag tekintetében a legmagasabb értéket a 6 levelestdl kapalt parcella
produkélta a maga 174 centiméteres magassagaval. A tobbi teriileten nem volt szignifikans
eltérés a novénymagassagot illetden, mivel a legmagasabb ¢€s a legalacsonyabb parcella kozotti
kiilonbség mindossze koriilbeliil 1,5 centiméter volt. Ebbdl azt a kdvetkeztetést vonom le, hogy
a ndvénymagassagra nincs szamottevd mértékben befolyassal a gyomboritottsag.

A legvastagabb téatmér6ét ebben az esetben a kapalt kontroll hozta, amelynek 8,03
centiméter volt a mért eredménye. A kontroll parcella eredmény minddssze 5,68 volt, amely
egy 44,4%-os csokkent. Ennek kdszonhetden itt mar megfigyelhetd volt szignifikans eltérés a
legjobb ¢és a leggyengébb teriilet kozott. A kontroll parcella és a legkésébb gyomszabalyozott

tertilet kozott nem volt szamottevo a kiilonbség. A téatmérd tekintetében megallithatjuk, hogy
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a 12 leveles korban végzett gyomszabalyozas mar késonek bizonyult, viszont a 12 leveles korig
gyommentesen tartott allomany elég volt ahhoz, hogy kozel volt ahhoz, hogy hozza a kapalt
kontroll eredményeit.

A levélszam mérése soran atlagosan a 4-6 leveles korig kapalt parcella hozott a
legmagasabb eredményt a maga 15,05-0s értékével. A gyomos kontroll eredménye csupan
8,3%-kal volt alacsonyabb, amely 13,9 volt. Ez a mérés soran megallapithatjuk, hogy jelentds
kiilonbséget a levelek szaméaban nem vélek felfedezni, viszont a levélfeliiletek teriiletét illetéen
mindenképp jelentOs eltérés lenne tapasztalhato.

A legmagasabb értékii tanyératmér6t a kapalt kontrollon mértem, amelynek az
eredménye 23,0 centiméter lett. Nagyon kismértékben maradt alul a leghosszabban, azaz a 10-
12 leveles korig kapalt parcellatol. Ennél a mérésnél a kapalt és a gyomos kontroll kozott
jelenésnek mondhat6 kozel 6 centiméteres eltérést jegyeztem fel. ez azt jelenti, hogy a két
sz€lsOséges parcella kozott kozel 33%-os eltérés figyelhetd meg. Ennek fényében
megallapithato hogy a gyomok jelenléte nagymértékben befolyasolja a tanyératmérd alakulasat.

A terméseredmények mérése soran levont kovetkeztetéseim:

A nedvességtartalom esetében a két legalacsonyabb értéket betakaritaskor, a gyomos
kontroll parcellan, és a 10-12 leveles kortol kapalt teriileten mértem. Mig az eldbbinek az értéke
9,1%, az utdébbinak 9,3% volt. A legmagasabb, azaz 9,9%-os értéket a végig kapalt, és a 10-12
leveles korig kapalt teriileten mértem. A tobbi teriileten 9,8 és 9,7 % kozott volt a
nedvességtartalom. A nedvességtartalom mérése sordn megallapithato, hogy a hosszabb ideig
gyommal boritott teriiletek, eldbb leadjak a nedvességet, viszont fontosnak tartom megemliteni,
hogy a mérés soran betakaritott termés kézzel tortént, ezért nem volt befolyéssal ra a géppel
torténd betakaritas soran fellépd zold gyomtomeg altal okozott nedvesség ndovekedés.

A termésmennyiség mérése soran a legjobbnak a kapalt kontroll bizonyult, amelynek a
termésatlaga 3,7t/ha lett. Ett6l az eredménytdl a tobbi eredmény kivéve gyomos kontroll, és a
10-12 leveles kortol kapalt teriilet, csupan koriilbeliil 5% -os terméscsokkenést mutatott. A
gyomos kontroll eredménye 2,43 tonna lett, tehat megallapithatjuk, hogy a teljesen
gyommentesen tartott allomany, €és az egész vegetacios iddszak alatt kezeletlen teriilet kdzott
52,2%-o0s terméskiesés mutatkozott.

Az olajsavtartalom tekintetében meglepdének mondhaté eredményeket jegyezhettem fel.
A legmagasabb olajtartalommal rendelkez6 parcella a végig gyomos teriilet volt, amelynek az
olajtartalma 45,8 % volt. Ettd] az eredménytdl csak elenyészd mértékben kisebb eredménye lett
a 10-12 leveles kortdl kapalt teriiletnek. A vegetacios iddszak tilnyomo részében tisztan tartott

parcellak atlagosan kozel 7 %-kal gyengébb olajtartalmat produkaltak. Ezek fényében
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megallapithatd, hogy a gyomboritottsag hatdsara csokkent az ezermagtomeg, ennek
kovetkeztében magasabb lett az olaj koncentracid a kisebb szemekben. Ennek kdszonhetd, hogy
a hosszabb ideig gyommal fert6zott teriileteken magasabb lett az olajtartalom, mint a
gyommentes dllomanyokban. Az ezermagtomeg vizsgalat soran a mért értékek kozel egyenes
aranyban voltak a termésmennyiségekkel. A legmagasabb eredményt a kapalt kontroll
produkalta a maga 57,8 grammjaval. A legrosszabb eredményt parhuzamban a gyomos kontroll
¢és a 10-12 leveles kortol kapalt teriilet hozta.

Altalanos kovetkeztetésként levonhatd informéacio, hogy:

A minél hosszabb ideig tartd6 gyomboritottsag egyre nagyobb negativ hatast gyakorol
mind a vegetativ mind pedig a generativ részeire a napraforgdénak. Az ezermagtomeg
emelkedésével egyenesen aranyosan csokken az olajsavtartalom. Megallapithat6 az is, hogy a
10-12 leveles korban végzett gyomszabdlyozds mar igencsak késonek bizonyult. A
szakirodalomban leirtak alapjan a kisérletem eredményei alatamasztottak azt, hogy a Kritikus
gyomkompeticios periddus idépontja a kelés utani 3-4. hét (Reisinger, 2018), ami szerint, ha a
kritikus periédusban nem biztositott az allomany gyommentessége, akkor nagymértékben
csOkkenhet a betakaritott termés mennyisége.

Kisérletem soran tapasztaltak alapjan azt javaslom a jov6 napraforg6 termesztdinek, hogyha
hatékonyan szeretnének termelni akkor a napraforgot az elsd 10-12 leveles korig tartsak
gyommentesen. Tovabbi kisérletek bedllitasara javaslom az imazamox hatdanyaggal kezelt

allomany, és a kizarolag mechanikai uton kezelt 4dlloméany 6sszehasonlitasat.
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6. Osszefoglalas

Jelenleg a napraforgd az egész vildgon termesztett olajnévény, amely kdszonhetd a
sz€les felhasznalasi kornek, €s a termesztési technologia rugalmassaganak. Mivel az emberiség
éves szinten 1%-os populécioé novekedést mutat, igy ez a folyamatos ndvekedés megjelenik az
¢lelmiszer keresletben is, ami a napraforgd szempontjabol még jobban felerdsodik, hiszen
felhasznaldsa nem csak emberi fogyasztasra dsszpontosit. Ennek az 6sszefiiggésnek a kdzvetett
kovetkezménye, hogy eljutottunk a napjainkban is hasznalt modern biotechnologiaval
eldallitott kiilonbozo karositokra rezisztens fajtak hasznalatdhoz.

Mivel az emberiség éves szinten 1%-0s populacié ndvekedést mutat, igy ez a folyamatos
novekedés megjelenik az élelmiszer keresletben is, ami a napraforg6 szempontjabol még jobban
feler6sodik, hiszen felhasznalasa nem csak emberi fogyasztasra Osszpontosit. Ennek az
Osszefiiggésnek a kozvetett kovetkezménye, hogy eljutottunk a napjainkban is hasznalt modern
biotechnologiaval eldallitott kiilonb6zd kérositokra rezisztens fajtak hasznélatdhoz.

Magyarorszagon a napraforgé (Helianthus annuus L.), a legfontosabb olajnévény,
amelynek vetésteriilete a 3. legnagyobb hazankban, a bliza, és a kukorica utan a maga 680 ezer
hektarjaval. A kapas kultirak koziil csak a kukorica rendelkezik nagyobb termdteriilettel.

A diplomadolgozatom célja megvizsgalni, hogy a kiilonb6zé gyomndvények
boritottsdga ¢€s Osszetétele milyen hatdssal van a napraforgd fejlédésére a teljes
tenyésziddszakot figyelembe véve, tovabba miként hat a termés mennyiségére, mindségére. A
kisérletem soran, a parcellan csak mechanikai gyomszabalyozas torténik.

Célom, hogy atfogo képet kapjak arrdl, hogy egy adott teriileten, adott gyomboritottsag
mellett, a napraforgd mely fenologiai fazisdban célszerli elvégezni a gyomszabalyozast ahhoz,
hogy a kultirndvény a lehetd legkedvezdbb koriilmények kozott tudjon fejlddni. A kisérletet
Ivancsan, Fejér varmegye teriiletén végeztem. Ez a régi6 K6zép- Magyarorszagon, azon beliil
kozvetleniil a Dunantilon helyezkedik el. A térséget jellemzi a Duna kozelsége, illetve az
elterjedt mezdségi csernozjom foldteriiletei. A kdrnyéken a mezdgazdasagi dgazatok koziil a
szant6foldi novénytermesztés a jellemzd. Az iiltetvények és kertészeti kulturak megjelenése
nem szamottevd mértékill a kornyezd telepiiléseken.

A kisérletet a sajat csaladi gazdasagunk birtokaban 1évé 8 ha-os tablajanak egy 15x15
méteres parcellajan allitottam be. Ez a teriilet [Ivancsa Nyugati hataraban helyezkedik el, az M6-
os autdpalyatol, mint egy 300 méteres tdvolsagban.

A napraforgon elvégzett vegetativ mérések soran megallapitottam, mind a levélszam,

mind a téatmérd tekintetében, hogy a mért értékek csokkentek a minél tovabb tartd
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gyomboritottsag mellett. A szarmagassag tekintetében nem véltem felfedezni szamottevo
kiilonbséget a vizsgalt parcellak kozott. A termésen elvégzett méréseim soran a mennyiség
tekintetében a korai gyommentes parcella bizonyult legjobbnak, viszont az olajtartalom
szempontjabdl forditott aranyossag volt megfigyelhetd, mivel a kontroll parcellanak lett a
legmagasabb a mért olajtartalma. A nedvességtartalma a kontroll parcellanak volt a

legalacsonyabb, €és a gyommentes dllomanynak a legmagasabb.
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7. Koszonetnyilvanitas

Diplomadolgozatom elkészitése utan szeretnék koszonetet mondani konzulensemnek,
Dr. Zalai Mihalynak, aki nélkiil ez a dolgozat nem sziilethetett volna meg. Mindenre aprd
részletre kiterjedod figyelme, tiirelme, precizitasa €s tanacsai nagyban megkonnyitették a feladat
elvégzését. Szeretnék koOszonetet mondani a csaladdomnak és szeretteimnek, akik
odaadésukkal tdmogattak a dolgozat elkészitése soran. Illetve szeretnék kdszonetet mondani a
Magyar Agrar — és Elettudomanyi Egyetem, Novényvédelmi Intézetének, hogy

elkésziilhetett ez a dolgozat.
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9. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgato6 neve: Balogh Bélint Lajos

A Hallgaté Neptun kodja: YZYYOZ

A dolgozat cime: Gyomkompeticids kisérletek értékelése napraforgo
(Helianthus annuus L.) kultaraban

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi intézet

A konzulens tanszékének a neve: Integralt Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az 4ltalam benytjtott zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfoliot
egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzok
munkdjabol vettem at, egyértelmiien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 0 dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését €s nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok repozitoriumaba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérheté ¢és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok

repozitoriuméban.

Hallgat6 alairasa

Kelt: 2024. év 04. ho 25. nap

1 A megfelel8 dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendé.

53



NYILATKOZAT

Balogh Balint Lajos (hallgaté Neptun azonositéja: YZYYOZ) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a zarddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt' attekintettem, a
hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zérédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

belsé konzulens

Kelt: Godollg, 2024. év aprilis h6 26. nap

54



