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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Diplomatéma valasztdsom hatterében a sz0l0 irant érzett, csillapodni nem tind
tudasvagyam rejlik, s az, hogy az az értékrend és életforma, amit nagyapam képvisel a

sz6l6termesztés €s bortermelésnek kdszonhetden, egyszer altalam is mélton képviseltessék.

A bort mar iddszamitasunk eldtt is a boldogsag, a hagyomanyok és a kultara egyiittes
hirnokének tekintették, ezért kijelenthetjiik, a szolomiivelés a legdsibb kultartevékenységek
koz¢é sorolandd. Megtestesiti az ember ¢és kornyezete kozti kapcsolatot, azoknak egymasra
valo kolcsonhatasat, amely szokasokban, koltészetben, képzOmiivészeti alkotasokban és

vallasi szimbolumokban teljesedett ki (Bauer 2006).

Napjainkban, a valtozékony ¢és kiszamithatatlan iddjarasi koriilményeknek kdszonhetden,
a feltételek egyre inkabb kedveznek a szdldiiltetvényekben létrejovoé megbetegedéseknek és a
jarvanyok elterjedésének. A jarvanyok elinditasaért leginkabb felelés betegségek a
lisztharmat, a peronoszpora, a sziirkerothadas, amelyek nagyban hozzajarulnak a mindéségi és
mennyiségi kartételhez, ezéltal egyre sziikségesebbé valik az elleniik vald védekezés (Bényei

¢s Zanathy 2015).

A sz016 esetében is, akarcsak az embereknél, jelentds tényezd, hogy megfeleld figyelmet
forditsunk a korokozok elleni védelemre, hiszen az iiltetvény csak kelld odafigyeléssel,
megfeleld szakértelemmel és szigort szabalyok meghozisaval védheté meg. Igy keriilhet a
szliret utdn megfeleld alapanyag a pincébe €s igy maradhatnak a monokulturdban termesztett

sz016t6kéink (a stressz ellenére is) jo kondicioban (Havasréti 2016).

Manapsag egyre nagyobb népszerliségnek orvendenek a bio élelmiszerek, s ez kihatassal
van a szOlOtermesztésre ¢és a borkészitésre is. Mivel egyre novekvd trendrdl beszEliink,
a bortermeldk egyre nagyobb hanyada gondolja gy, hogy érdemes a sz6lotermd teriileteit

atallitani okologiaira, s megszerezni a hozza tartoz6 mindsitést.

Kisérleteim helyszinéiil egy olyan szdldiltetvényt valasztottam, amely altal lehetéségem
nyilt felmérni az integralt- és Okoldgiai szdlotermesztés eldnyeit és hatranyait, a Zold

veltelini- és Kékfrankos sz6l6fajtakon keresztiil.

Dolgozatom céljaul tiztem ki, hogy ravilagitsak a két termesztéstechnoldgiabol fakado
sajatossagokra és eltérésekre, s azt nem csak egy, hanem két, alapjaiban eltérd sz6l6fajtan

keresztil szemléltessem.



A sajatossagok megallapitasara a korokozok jelenlétét €s annak mértékét felvételeztem a
sz0l6 foébb fenologiai fazisaikor, illetve a sziiretkor mért adatok segitségével
megbizonyosodhattam arr6l, hogy a korokozok jelenléte milyen mértékben befolyasolta a

termés mennyiségét és minOségét.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A sz6létermesztés helyzetének alakulasa

A nagy filoxéravész katasztrofalis helyzetet idézett el Eurdpa-szerte. A jarvany a Mundus
Novus-bol  (Ujvilag) behurcolt sz8lévesszOk —segitségével indult utjanak; elészor
Franciaorszagban (1865) iitotte fel a fejét, majd eljutott Németorszagba (1867), Portugéliaba
(1870), Spanyolorszagba (1877) és Olaszorszagba is (1879), és folyamatosan Gjabb orszagok
terlileteit vonta hataskorzetébe. Bar a szologyokértetli kartételét rovid ido alatt sikertilt
feltérképezni, a kiilonféle novényvédelmi technologiak alkalmassagardl — torténd
megbizonyosod4ds némi id6t kivant. Jelentds attorést jelentett a homokos talajt kedveld
szO6lofajtak és az amerikai vadszoélovel keresztezett uj sz6lovesszok alkalmazéasa (Rakonczas

2014).

fgy a vilag, kezében tartva a bevélt receptirat, nekilatott a szOlétermesztés rapid
rekonstrukcidjdhoz ¢és folyamatosan novelte terméteriileteit. Az 1950-es évektdl egészen az
1970-es évek masodik feléig a szOldiiltetvények teriilete elérte az 1,3 millido hektaros
novekedést. Ezen szamadat elérése jelentette, hogy a szazadfordulohoz képest a vilag
szOloteriileteinek nagysaga megduplazodott. A mélypont azonban ezutan kdvetkezett be,
ugyanis az 1990-es évek masodik felére a 10,3 milliéo hektaros teriiletnagysag 7,7 millio
hektarra zsugorodott. Amig Azsia igyekezett becsatlakozni a termdteriiletek novelésébe az 1j
iiltetvényeinek létesitésével, addig Europaban kizarolag a folyamatos csokkenés latszott
stagnalni. Ugy latszott, hogy minden Eurdpaban kivagott sz616t6ke vagy Azsidban, vagy az

Ujvilag teriiletén keriilt eliiltetésre (LSrincz 2015).

Mostanara azonban ez a trend mar megvaltozott; megkdzelitdleg a vildg 100 orszagaban
zajlik szOlotermesztés. Spanyolorszdg (1032 ezer ha), Franciaorszag (806 ezer ha),
Olaszorszag (776 ezer ha), Kina (590 ezer ha), Torokorszag (508 ezer ha) és az Amerikai
Egyesiilt Allamok (407 ezer ha) birtokoljdk a vildg szdlSteriiletének tobb, mint 50%-at. A
termés mennyisége alapjan pedig az aldbbiak szerint alakult a vilagranglista: Kina,
Olaszorszag, Amerikai Egyesiilt Allamok, Franciaorszdg, Spanyolorszag, Torokorszag

(LOrincz 2015).



Ez a rovid Osszefoglald is megerdsitheti az olvasd szamara azt, hogy a sz6létermesztés €s
annak kapcsdn felmeriilé kérdések mindig globalis szinten mozgattdk meg az emberiséget,
hiszen a hozzaértd, képzett szakemberek nélkiil és a kornyezeti harmdnia megteremtése hijan

képtelen lett volna fennmaradni ez az évezredeken ativeld kultira.

Felmertilt bennem a kérdés: beszélhetiink-e kornyezeti harméniardl egy monokultaraban

torténd, intenziv termesztés esetén?

Ez a funkcidképes ¢és harmonikus ¢életk6zosség egy igen Osszetett és bonyolult
gépszerkezet, amely az ember szamara atlathatatlan, s tobb alkatrész, azaz ,,alrendszer”
alkotja. A szdldiiltetvények miivelése megannyi éven 4t nem okozott szemmel lathato
kornyezetterhelést, s a korabeli monokulturaban torténd termesztése képes volt egy fajgazdag
okoszisztémat 1étrehozni és fenntartani. Azonban mivel minden Edenkertben akad egy kigyo,
az idillikusnak latszo allapotot behurcolt kartevok, kérokozok és emberi hibak sorozata mosta

el (Provost és Pedneault 2016).
2.2. Novényvédelmi technologidk a sz6létermesztésben

2.2.1. A hagyomanyos szdlétermesztés

Hazéankban és kiilf6ldon is a szakmai siker csticsaként volt elkonyvelhetd az az iiltetvény,
amelyben a fiirtok szama ¢és sulya alatt roskadozni latszott a szOl6tdke, €s az lltetvényben
gyom, kartevl vagy egyéb (akar hasznos) szervezet nyomat sem lehetett meglelni (Ldrincz

2015).

A szllétermesztés fo célja a hektarhozam maximalizalasa volt, s ekkor még nem
szamoltunk azzal, hogy mennyire kizsigerelGen hat ez a talajra, kornyezetre, és a benne €16
hasznos szervezetekre nézve. A természet teljes mértékben alarendeltje volt az embernek, a
nem eldrejelzéseken alapuld novényvéddszer-hasznalat ,,vegyszerezésbe” torkollott, a
herbicideket az {iltetvény teljes feliiletén alkalmaztik, széles hatdsspektrumil szisztemikus
fungicideket és inszekticideket alkalmaztak, nem térédve azzal, hogy mennyire kéros vagy
veszélyes az a vizi €l6lényekre €s beporzo szervezetekre nézve. A hozamndvelés minden
lehetséges eszkdze, a miitragya nagy dozisokban torténd kijuttatidsa és az indokolatlan
talajmiivelés szabad utat kapott. A végeredménybdl lassan megértettiik, a vizeket

szennyezziik, a talajt elhasznaljuk, a fajokban gazdag taj pedig egy 1d6 utan kitiriil.



Ezen korszak maradvanyait ma mar draga tanulopénzként tartjuk szamon és az Okologiai
szemléletli, kornyezetkiméld technoldgidkra fektetjiik inkdbb a hangsulyt (Hluchy et al.
2022).

2.2.2. Az integralt szél6termesztés

Alapelve, hogy a gazdasagossag mellett 6koldgiai célt is szolgaljon, a kdrnyezeti karokat
elkeriilje, s harmonikus kapcsolatot alakitson ki az ember és az iiltetvény minden komponense
kozott. Annak érdekében, hogy mindezek egy egészet alkothassanak, elengedhetetlen a
rendelkezésiinkre  4ll6  informaciok Osszegylijtése ¢€és mérlegelése. Az integralt
novénytermesztés folyamatosan torekszik arra, hogy a kémiai védekezést mas védekezési
modszerekkel helyettesitse. Bar lehetové teszi a novényvéddszerek alkalmazasat, amely
elorejelzéseken alapszik, célzott és pontos kezelésekkel torténik, a felhasznalasukat mégis

jelentdsen korlatozza (Hluchy et al. 2022).

Osszesitve, az integralt szélotermesztés fO feladata az, hogy az Osszes ismert
ndvényvédelmi eljarast kombinaltan alkalmazza a karositok gazdasagi karkiiszob aléd szoritasa
céljabol. A gazdasagi kartételi kiiszob az az érték, amelynél az okozott kar meghaladja a

védekezés koltségét (Bauer 2006).
2.2.3. Az o6kologiai szOl6termesztés

Az organikus szOlOtermesztés hatterében az ember és az 6t koriilvevd természet all.
Fontos, hogy a kornyezeti adottsagokat ¢és természeti erdforrasokat legféképp a
kornyezetvédelmi szempontok figyelembevételével hatékonyan hasznositsa (Provost és

Pedneault 2016).

Alapja az olyan szOl6fajtak alkalmazasa, amelyek talajtani és kornyezeti szempontbol is
megfeleld alkalmazkodoképességgel és jo ellenallosaggal birnak a legfontosabb korokozokkal
¢s kartevOkkel szemben. A kértevok tomeges felszaporodasanak megel6zésére a kiilonbdzo
csapdak kihelyezése ¢és a természetes ellenségek betelepitése jelentheti a kizarolagos
megoldast. A szintetikus novényvéddszerekkel torténd kémiai védekezési eljarasok szigortian
tilosak. Kizarolag a réz- és kéntartalmi készitmények alkalmazéisa lehetséges a gombas

megbetegedésekkel szemben, azonban az éves felhasznalasuk mennyisége korlatozott.



Tehat a biologiai sz6l6termesztés nem az iiltetvény magara hagyasat jelenti (hiszen kaotikus
helyzet alakulna ki a kultarank koriil), hanem célul tiizi ki a természet megujulasat, a névény

¢s kornyezete kozti egyensuly visszaallitdsat a minket kovetd generaciok szdmara (Dufour
2006).

2.3. A sz0l0 életszakaszai

A sz016 telepitése minden esetben évtizedeken ativeld periddusra torténik. A tokék
¢letszakaszanak hosszat azonban tobb tényezd is befolyéasolja. Ezek lehetnek a fajtara
jellemz6 tulajdonsadgok, a kornyezeti- és Okologiai feltételek, valamint a termesztési

technologiak 0sszessége (Lorincz 2015).

A vilag legiddsebb, még ma is termd szOl6tokéje Szlovénidban, Maribor dvéarosaban
talalhato. A tokét Zametovkanak keresztelték el, amely magyarul annyit tesz ,,Barsonyocska”.
A tobb, mint négyszaz éves toke bekeriilt a Guinness Rekordok Konyvébe is, s joggal

szimbolizalja a maribori és a szlovén bortermelést (http1).
A vegetativ Gton szaporitott sz016 életszakaszai az alabbiak szerint alakulnak:

1. Ultetés és termdre fordulas kozti szakasz — erdteljes hajtasndvekedés
jellemzi, 3-6 évig tart

2. Termdre fordulas €s teljes terméshozas kozti szakasz — a sz616téke 3-10
éves kordban torténik

3. Teljes terméshozas és eloregedés kezdete kozti szakasz — egyenletes
novekedés jellemzi, a sz616t6ke 5-10. évétdl egészen 25-40 éves koraig tart

4. Oregedés kezdete és lizemi eldregedés kozti szakasz — csokkend

termOképesseg €s gyenge novekedés jellemzi (Loérincz 2015).
2.4. A sz0l6 fenologiai fazisai

A sz0616 évi biologiai ciklusa két periddusbol all. Az elsé periddus a vegetacio ideje, ez a
rigyfakadastol a lombhullasig tart (aprilistol novemberig). A masodik peridodus a nyugalmi
idészak, amely a lombhullastol egészen a kovetkezd év riigyfakadasdig tart. A vegetacios
1d6szakot a fenologiai fazisok segitségével nagyon pontosan tudjuk leirni, ez betekintést ad a
sz010 alaktani- és ¢letfolyamataiban bekovetkezd valtozésaiba. A fazisok az aldbbiak szerint

keriilnek felosztasra:



Konnyezés — A novényi nedvek keringése megindul. Ez a jelenség marcius 15. - aprilis 10.
kozott zajlik.

Riigyfakadas — megkezdddik a sz016 fotoszintézise, amelyet a marciusi nedvkeringés el6z
meg. Ekkor telitddnek meg a téke szovetei vizzel, a riigyek megduzzadnak, a hajtasok
osztodasnak indulnak, az aprilis 5 — 20. kozotti allapot.

Hajtasnovekedés — els6 1épcsdfoka a fakadés. Ez a folyamat méjus végén ér véget.
Virdgzas kezdete, foviragzas €s a virdgzas vége — jele a partasapkak lehulldsa. A
viragzatok és hajtascsticsok kozt rivalizacié folyik az asszimilatumokért. Altalaban janius
elejétdl 20-ig esedékes.

76ld bogyok novekedése — bogyd maga is asszimildl, akar képes lehet a sajat
szlikségleteinek 20-50%-at biztositani. Julius 15-t6] augusztus 10-ig tart.

Termésérés — a zold szintestek szama csokken, a bogy6 héja szinte attetszové valik. Vitin
(viaszanyag) alakul ki, amely felelds a bogy¢ feliiletén megjelend hamvas véddrétegért.
Hajtasok érése és lombhullas — a morfologiai valtozasokon kiviil biokémiai és szovettani

folyamatok is végbemennek (Lorincz 2015, Vanekova 1995, Vanek 1995).
2.4.1. Atermésérés altal bekovetkezett valtozasok a sz6l6bogydban

A termésérés alkalmdval szdmottevd kémiai valtozdsok mennek végbe a bogyoban,

ugyanis a benne 1évo komponensek atalakulnak, a sz618 tobbi szervébdl pedig egyéb anyagok

halmozddnak fel (Lérincz 2015).

A legfontosabb folyamatok: a cukortartalom ndvekedése, savtartalom csokkenése, tovabba

a sav-, illat-, zamat- és szinanyagok kialakulasa (Kallay és Racz 2012).

e (Cukortartalom: A bogyok cukortartalma az érés idészakaban folyamatosan névekszik,
a teljes érésig elérheti az akar 130-250 g/L-t. A cukrokat 90% feletti aranyban a gliik6z
¢s fruktoz alkotjdk, €s az egymashoz viszonyitott aranyuk az érés folyaman
folyamatosan valtozik. Nyomokban taldlhaté még arabinéz, galakt6z, maltéz, mannoz,
melibidz, raffindz, ramndz, szacharoz, sztachioz és xiloz. Az érés kezdeti fazisaban
tobb gliikdz talalhatd a bogyoban, mint fruktdz, a teljes érés fazisdban az ardnyok
csaknem kiegyenlitddnek, azonban a tilérés fazisaban a frukt6z mértéke Kkissé
meghaladja a gliilk6zét. A bogyolében a cukortartalom 70-120 g/L gliikkézza ¢és

megkozelitdleg ugyanennyi fruktdzza alakul at.



Savtartalom: A bogyok savtartalmat legfoképp hdrom szerves sav, az almasav ¢és
borkdsav (tobb, mint 90%), illetve a citromsav (2%) alkotja. A citromsav ardnya a
mustban 0,1-0,5 g/L-re redukalodik. Bar az almasav és borkdsav a ndvény minden
részében egyarant megtalalhatd, mégis a borkdsav a sz6l6 esszencidlis Osszetevdje.
Eldéfordulhat még ecetsav, fumarsav, galakturonsav, glicerinsav, glikolsav, glioxisav,
gliikonsav, malonsav ¢és tejsav. A zsendiiléskori savtartalom 40-50 g/L-r6l 4-15 g/L-re
csokken a teljes érésig az érés folyaman, ez a csokkenés pedig elssorban az
almasavat érinti. A még ér6 félben 1évo z6ld bogyodban az almasav koncentracidja van
tulsulyban, azonban a sziiret idejére a borkdsav keriil tulsulyba az almasavval
szemben.

Fenolos anyagok: Ide soroljuk a szinanyagokat és tanninokat. A bogyo sejtjeiben
szinanyagok képzddnek ¢s halmozodnak fel. A flavonok (sarga pigmentek) és
antocianinok (voros pigmentek) eldszor a zsendiilés fazisaban jelennek meg és a teljes
érettségkor érik el maximumukat. Amig a flavonok a bogyé minden részében
megtalalhatoak, addig az antocianinok féként a bogyo héjaban fordulnak eld. Egyes
festolevil fajtadknal a bogyohus szinezddik, amelybe a levelek szallitjdk a pigmenteket.
A tannin adja a vordsborok fanyarsagat, amelynek mértéke a zsendiilésig folyamatosan
nod, a teljes érésig pedig lecsokken. Kiméletes préselés esetén a sz6l6 mustjaban 0,1-
0,3 g/L tannin tartalom mérhetd.

Nitrogéntartalmt anyagok: Hatasukat a bor illat- és zamatanyagainak képzdédésére
gyakoroljak. Mennyiségiik a kotddés fazisatol a teljes érésig duplajara, de akar
haromszorosara is novekedhet. Aminosavak, ammonium, fehérjék, nitratok és egyéb
anyagok formdajaban vannak jelen.

Aromaanyagok: A kiilonb6z6 aroma- és zamatanyagok a bogyokban nagyon kis
mennyiségben vannak jelen, azonban jelenlétiik annal idvosebb, hiszen ez adja a
szOlofajtak jellegzetességét, a zamatat, az illatat és az izét.

Pektinek: A sz6l6bogyd pektinanyagai kdz¢ sorolandok, egyéb anyagokkal egyiitt. A
sz0l10 lesajtolasat és must szlirését nehezitd tényezok. A pektin az erjedési folyamatok
alatt metil-alkoholld alakul 4t. A vorosborok készitésénél, a héjon 4ztatds miatt tobb
metil-alkohol képzddik, mint a fehérborok készitésénél.

Vitaminok: A sz616 vitaminokban gazdag gylimdlcs, azonban nyomokban tartalmaz
csak C-vitamint. Tartalmazza ezen kiviil a B-vitaminkomplexum néhany tagjat, H-

vitamint, PP-vitamint, kolint, mezo-inozitot és pantoténsavat.
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e Asvanyi anyagok: A sz616bogy6 szilard részeiben (pl. magvakban, bogyohéjban)
talalhatoak, a hamutartalomért felelosek. Ezek lehetnek egyarant kationok (K, Mg, Ca,
Na) és anionok (S, Cl, P, Fe, B, Cu, Mn, Zn) (Kéllay és Racz 2012, Ldrincz 2015).

2.5. A sz6l6 fontosabb betegségei Europaban

2.5.1. A sz0l16 virusos betegségei

A virusok terjedésének moddja még manapsag sem teljesen ismert, azonban teljességgel
elmondhat6, hogy azok fert6zott szaporitdoanyag segitségével, vegetativ. modon torténd
szaporitason keresztiil vagy pedig vektorok 4ltal terjednek. A virusok sebparazitanak
mindsithetdek, mert a sejtekbe O6nmaguk 4altal nem képesek behatolni. Terjesztésiikben

meghatarozé szerepet jatszanak levél- és pajzstetvek, illetve fonalférgek (Hluchy et al. 2022).

A virusok ndvényben vald terjedése lassu lefolyasti a lappangd természetiiknek
koszonhetden, a tiinetek megjelenéséig évek telhetnek el. Az integralt és Okologiai
szOlotermesztésben  alarendelt  szereppel rendelkeznek a  virusok, hiszen a
termesztéstechnoldgia, a takarondvények alkalmazasa, természetes ellenségek jelenléte,
harmonikus tapanyag-utanpotlas ¢€s a kismértékli toketerhelés kihat a virusokkal szembeni

fogékonysag eldsegitéséhez (Bényei és Zanathy 2015).

Mivel a sz616 virusainak szama jocskan meghaladja a tizet, az altaluk okozott tiinetek

alapjan oszthatjuk fel dket:

e A mozaik virusok — érmenti mozaik virus (Grapevine vein mosaic virus), lucerna
mozaik virus (Alfalfa mosaic virus), arabis mozaik virus (Arabis mosaic virus), krom
mozaik virus (Grapevine chrome mosaic virus), sarga mozaik virus (Yellow mosaic
Virus)

e A levélsodrodast okozd virusok — levélsodrodas (Grapevine leafroll virus),
tokesatnyulés (Tomato black ring virus)

e Az elhalasokat okozo virusok — a sz016 érnekrézisa (Grapevine vein necrosis virus)

e A rdvidszartagusadgot okozo virusok — fert6z6 leromlas (Grapevine fanleaf virus)

e A faszdveti barazdaltsagok okozé virusok — legno riccio (Grapevine stem pitting virus,

Grapevine rugose wood complex) (Bényei és Zanathy 2015).
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A sz06106 levélsodrodasa (Grapevine leafroll virus) a sz616 gazdasagilag legmeghatarozobb
virusos betegsége. Kezdetben az idésebb levelek széle a fondk irdnyaba sodrodnak, majd a
sarjhajtasokon 1évo tobbi levélé is. A levelek torékenyek és zsirosnak latszodnak, a fehérbort
ado fajtaknal sargava, a vorosbort add fajtaknal pirossa valnak a levelek. Gyenge novekedés,
kései fakadas, a viragzas alacsony szama és magvatlansag jellemzi. A virus a vegetativ
szaporitas Utjan kiviil a viaszos pajzstetli (Pseudococcus longispinus) larvai altal terjedhet

(Hluchy et al. 2022).

Sz616 fertdzo leromlas (Grapevine fanleaf virus) esetében jellegzetes tiinetek alakulnak ki
a leveleken, mint a szabalytalan és hegyes fogazat, az erek nem megfeleléen osztodnak el (a
mellékerek és foerek éles szogeket zarnak be). A levelek altalanossagban megsargulnak, az
izk6zok rovidilnek, akar kettés noduszképzodés is kialakulhat. A virusos megbetegedés
kovetkeztében jellemzd tiinetek a magvatlansag, a madarkas fiirt, amelyet gyenge fejlédés és
jelentds terméscsokkenés kisér. A virus a vegetativ szaporitason kiviil terjedhet a sz6l8szivo
tiifonalféreg (Xiphinema index), a mediterran tifonalféreg (Xiphinema italiae) és az eurdpai

tiifonalféreg (Xiphinema vuittenezi) segitségével (Hluchy et al. 2022).

A sz616 érmenti mozaikja (Grapevine vein mosaic virus) az liltetvényeinkben a leginkébb
elterjedt virusbetegség. Az erek és a koriilottiik 1évo szovetek szine a viladgoszoldtdl egészen a
sargaszoldig alakul, azonban a melegebb 1ddjaras folyamatosan elmaszkirozza a tiineteket. A
virustlinetek megjelenését nagyban befolyasoljak a talajtani adottsagok. A megbetegedés

vegetativ szaporitas Utjan képes terjedni (Hluchy et al. 2022).

Sz616 faszoveti barazdaltsaganak (Grapevine stem pitting virus, Grapevine rugose wood
complex) jellegzetes tiinete a kéregrétegek eltavolitasa sordn lathatd, faszoveten létrejott
hosszanti irdnyu barazdaltsag. A fert6zott tokék vilagosak, levelei kisebbek, hajtasai vékonyak
és rovidek. Sulyos fert6zés kovetkeztében a teljes toke is elpusztulhat. A fert6zott tékérdl
izolalt virusok eredete nem egyértelmii (Grapevine A virus, Grapevine B virus, stb.), azonban
a betegséget jelenleg a sz616 fertdzo leromlésa gytijtonév ala soroljuk be. A terjesztésben a

vegetativ szaporitason kiviil a fonalférgek is szerepet jatszanak (Hluchy et al. 2022).

A lucerna mozaikvirus (Alfalfa mosaic virus) tiinetei rendkiviil valtozékonyak. Az Gjabb
leveleken tavasszal sarga foltok keletkeznek, amelyek az erek mentén taldlhatoak. Nyarra a

foltok Osszeérnek, sargaszold vagy sargasfehér rajzolatok alakulnak ki.
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A betegség foként vegetativ szaporitasi modon keresztiil terjed, de a levéltetvek is

terjeszthetik (Hluchy et al. 2022).

Az arabis mozaik (4rabis mosaic virus) virus esetében a levelek élesen fogazotta valnak, a
tokét kései fakadas, vékonyabb sarjvesszok ¢és rovid szarkozok jellemzik, ikerszemek is
kialakulhatnak. Vegetativ szaporitassal ¢s fonalférgek segitségével képes terjedni (Hluchy et

al. 2022).
2.5.2. A sz6l6 baktériumos betegségei €s a fitoplazmak

A baktériumos fert6zés mar a szaporitdas sordn végbemehet, ahonnan a
szaporitdbanyagoknak koszonhetden igen széleskorlien fog elterjedni. A fertdzéseknek utat
nyithatnak még a fagysériilések is, illetve a mechanikai sériilések is (Bényei és Zanathy

2015).

A szOldiiltetvényt megtdmadod baktériumos betegségek koziil a legjelentésebb a
baktériumos gyokérgolyva (Agrobacterium vitis). Esetében a toke részein eltérd nagysagu €s
form4ju daganatok valnak lathatova. A daganatok el0szor puhak, fehérek és karfiol alaktiak,
azonban kés6bb folyamatosan keményebbé valnak és elfasodnak. A megfert6zott szolotdoke
novekedése gyengébb, levelei vilagosabbak és kisebbek. A szdldiiltetvényben taldlhatd, el
nem bomlott ndvényi maradvanyokban daganatot képez. A fertdzés az 0j sériiléseken at, a
gyokereken keresztiil torténik, s amint az végbemegy, a betegség a teljes ndvényben

elterjedhet (Hluchy et al. 2022).

A sz08l6 enacios betegségének (Grapevine enation agent) esetében a levelek fonakan
kitiiremkedések keletkeznek. Alakjaik kiilonboznek egymasétol, a féerekkel parhuzamosan
helyezkednek el. A fert6zott toke levelei rancosodnak, legyezd szertivé valnak, a toke késobb
fakad, a sarjhajtdsok lassan ndnek. A betegség kevesebb termést, akar terméketlenséget is
okozhat. A fertdzés a vegetativ szaporitdson kiviil terjedhet a fonalférgek kozremiikodésével

is (Hluchy et al. 2022).

Sz616 baktériumos foltosodasanak (Pseudomonas syringae) elsé tiinetei az iddsebb
leveleken jelennek meg, amelyek a fderek mentén apro sargasbarna foltok formajaban
nyilvanulnak meg. A foltok kozéprdl barnulnak, de a szegélyiik sargdszdld marad. Egyre

nagyobb sarga foltok keletkeznek, kdzéptajon kisebb nekrotikus foltok valnak lathatova.
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A baktériumok epifita médon a ndvényeken maradnak, készen allnak az ujabb levélszovetek

megfertdézésére (Hluchy et al. 2022).

A sz0616 fertéz0 nekrozisa (Grapevine infectious necrosis) nagyon valtozékony, az id6
elérehaladtaval a tiinetei valtoznak. Eldszor a levelek keskenyednek és megnyulnak, az erek
kozti szovetek folyamatosan elhalnak és szétesnek. Az 0j hajtasok nem termdképesek, el is
pusztulhatnak. A betegség okozodi feltehetdleg a Rickettsia csaladba tartozd baktériumok
(Hluchy et al. 2022).

A fitoplazmas betegségek egyre nagyobb veszélyt jelentenek vilagszerte. A szOlosargasag
(Grapevine yellows) gyiijtdnéven ismert betegségek koziil, a karantén statuszban 1évé sz616
aranyszinil sargasag (Flavescence dorée) és a sz016 feketevesszdség (Bois noir) fordulnak eld.
Az aranyszinli sargasag fitoplazma terjesztéséért az amerikai szOlokaboca (Scaphoideus
titanus) a felelds. A baktériumos betegségekkel szembeni legfontosabb védekezési forma a

megeldzés (Hluchy et al. 2022).
2.5.3. A sz6l6 gombas betegségei

A sz616 gombas megbetegedései koziil fontos kiemelniink a bevezetésben emlitett
peronoszporat, a lisztharmatot, a sziirkepenészt, a feketerothadast és a korai tokeelhalast
okoz6 betegségeket, hiszen ezek azok a korokozok, amelyek gazdasagilag nagy rahatassal

birnak tltetvénylinkre (Bényei és Zanathy 2015).

2.5.3.1.  Szdléperonoszpora
A szbléperonoszpora (Plasmopara viticola (BERK. ET CURT) BERL. ET DE TONI) (ellendllo
képesség hidnyaban) a legjelentdsebb és legtobb problémat okozd betegség az eurdpai

sz6l6fajtakra nézve (Hofmann et al. 1995).

A korai el6fordulasanak koszonhetden, a viragzat és bogyok megfertdzésével, a termés
kozvetleniil keriil veszélybe, a levelek sulyosabb megfert6zése pedig az asszimilécios feliilet
folyamatos csokkenéséhez vezet, amely a szilireti mutatokra teljesen ranyomja bélyegét

(Hluchy et al. 2022).

A fert6zott viragok a levelekhez hasonldan sargésan szinezddnek el, majd elbarnulnak és
elhalnak, a bogyokon lilassziirke elszinezddés lesz lathatd. A bogyok toppedni kezdenek és

megbarnulnak, el is szaradhatnak.
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A beltartalmi értékekre vonatkozdan is nagy hatdsa van a betegségnek, a bogyok sav- és
cukortartalma is csokken, stlyosabb esetben pedig szamolhatunk teljes lomb- ¢&s

termésveszteséggel is (Rumbolz et al. 2002).

A betegség a novény zold részeit tamadja meg; levelet, hajtast, viragot, flirtkocsanyt,
vitorlat és végiil a fejlodésben 1évé bogyot. A fertdzés elsé tiinetei a levelek szinén,
vildgosabb szinli formédban jelennek meg, amelyek az id6 elérehaladtaval fokozatosan
sargulnak. Amennyiben az olajfoltok feltiinése utan paras iddjaras jelentkezik, a levelek
fondkan sporangiumtartd bevonat alakul ki, amelyet szabad szemmel is lathatunk. A
sporangiumtartokrol sporangiumok valnak le, amelyek az aramlo levegd segitségével az
iiltetvény egyéb részeire terjednek. Az Gjabb fertdzést eldsegitheti egy csapadékosabb iddjaras

(Gessler et al. 2011, Salinari et al. 2006).

A szll6peronoszpora oosporak segitségével telel at a levélmaradvanyokban. A primer
fertdzésre tavasszal keriil sor, amikor tartds talaj- és levélnedvesség alakul ki és a napi

kozéphomérséklet elérte a 10°C-ot (Bényei €s Zanathy 2015).

Az attelelo sporak ivaros és ivartalan szaporitoképletek egyiittes jelenlétével alakulnak ki.
Csirazaskor egy darab makrosporangium fejlédik ki az oospora csiratomldjén, amelybdl
nedvesség segitségével kirajzanak a rajzospordk, és heves esdzésekkor felverddnek a fiatal
novényi részekre. Annak érdekében, hogy a primer fertézés idejét meg tudjuk hatarozni, mar
egy ¢évszazada tobb szakirodalom is foglalkozik. Példanak hoznam fel Miiller és Sleumer
1934-ben publikalt inkubéacios naptarat, amely szerint a fertdzéshez nem sziikségszerii a napi
10°C-o0s kozéphdmeérséklet, elég a legalabb 2 cm atmérdjii levélnagysag és a harom nap alatt
legalabb 10 mm lehullott csapadékmennyiség (Hofmann et al. 1995, Koledenkova et al.
2022).

2.53.2.  Szdlolisztharmat
A szOl6lisztharmat (Erysiphe necator (SCHWEINITZ)) a szdrazabb években akar a
legveszedelmesebb szdlobetegség is lehet (gazdasagi szempontbol). A fertézéshez megfeleld
koriilmények kovetkeztében, a fogékony fajtdk esetében terjedése jarvanyszeriivé valhat az
tiltetvényben és fiirtfert6zés esetén jelentds mindségi és mennyiségi kart szenved el a termés,

teljesen értéktelenné valik (Hluchy et al. 2022, Gadoury et al. 2012).

A betegség a sz616téke minden zo6ld részét képes megtdmadni, a sarjhajtast, a levelet, a

virdgzatot és legfOképp a fiirtot és annak éretlen bogyoit.
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A fert6zott részeken fehéres vagy sziirkés szinli micéliumbevonat valik lathatova, a szovetek
karosodéasanak kovetkezményeként pedig a szovetek elhalnak, sziniik sziirkés lesz, a ndvényi

rész novekedése csokken és deformalddni kezd (Hluchy et al. 2022, Qiu et al. 2015).

A sarjhajtasokon eltéré alaka foltok képzddnek, amelyek az 1d6 eldrehaladtaval
megfeketednek. A fertdzott leveleken eldszor matt, vilagoszold foltok keletkeznek, a virdgzat

nem termékenyiil meg. A vizveszteség miatt a fiatal bogyok elszaradnak (Miazzi et al. 2003).

A bors6 nagysagot elért fertézott bogyo héja megkeményedhet, pardsodhat és a bogyohus
le nem all6 novekedése miatt sérvesen repedhet fel, ezzel utat nyitva mas korokozok szamara

(botritisz) (Hajdu et al. 2011).

A szdléperonoszporaval szemben, a szOl6lisztharmat hifai kizardlag a megtdmadott
novényi részek feliiletén képeznek lisztszeri bevonatot. A lisztharmat attelelése ivaros és
ivartalan modon is torténhet, azonban az elsének tulajdonitunk nagyobb szerepet. Ez a

kéregrepedésekben megbujo kazmotéciumok segitségével torténik (Bényei és Zanathy 2015).

2.5.3.3. A sz0l16 sziirkerothadasa
A 57010 sziirkerothadasa (Botrytis cinerea/ Botryiotinia fuckeliana (PERSOON)) az 1950-es
évektdl valt jelentdssé. A botritisz az egész vilagon megtalalhatd és nagyon széles
gazdandvénykorrel rendelkezik. A hagyomanyos szOldtermesztésben a jelentdsége
meghaladhatja a peronoszpdraét is, mert a specialis botricidek hatasfoka 30- ¢s 50% koz¢ esik
€s a gomba egyre nagyobb rezisztencidt mutat velik szemben. Az Okologiai
sz6létermesztésben a sziirkerothadas csak akkor okozhat jelentds problémat, amennyiben a

sz6lémolyok tomegesen fellépnek (Bényei és Zanathy 2015).

A gombabetegség ¢letmddjaban eltér az eddigi betegségeknél leirtaktol. Sebparazita, tehat
javarészt sebeken at fertdz (ezek lehetnek abiotikus €s biotikus sebek egyarant). A
sziirkepenész megtadmadja a téke valamennyi fold feletti részét, a fiatal hajtast, levelet,
virdgzatot, valamint egyarant az éretlen, az ér6félben 1€vo és az érett bogydkat (Latorre et al.
2015).

A sarjhajtasokbol alaku vesszOkon eltérd nagysagu vizenyds foltok alakulnak ki, a
hajtasok pedig elhervadnak. A leveleken kor alaka foltok keletkeznek, amelyek a kdzépétdl
indulva szaradnak el, fert6zés esetén a viragzat és bogyok is elszaradnak. A fiirtkocsanyokon
kisebb barnas és sziirkés szinli foltok valnak lathatova, amelyek folyamatosan elterjednek és

elhalnak.
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Az ¢ér6 félben 1évo ¢€s érett bogyon a rothadds foltjai lesznek lathatoak, amelynek
kovetkeztében a héj megrepedhet és levalhat. A fert6zott novényi részek szine vilagosabb, s
amennyiben szamara kedvezd koriilményekkel parosul, kialakul a betegségre jellemzd sziirke

bevonat (konidiumtartok és konidiumok) (Hluchy et al. 2022).

A botritisz a megfert6zott ndvényen és szoveteiben, szklerociumok segitségével telel.
Ezek a képletek tavasszal nedvesség hatdsara konidiumtartokat képeznek, amelyekrol

konidiumok fiiz6dnek le (Rakonczas 2014).

A 57010 a botritisszel szemben rendelkezik a természetébdl fakado ellenalloképességgel is;
a gomba behatoldsakor szuberin (az elpardsodott sejtfal cellulozan kiviili része) képzodik, és
ez gatolja a korokozo6 terjedését. Novényi maradvanyok esetén a korokozéd micéliumot képez,
ezzel pedig 0j fertézéseket képes elinditani. A nyugalmi iddszakban szaprofita modon

krémszinli bevonatot képez és a fas részeken telepszik meg (Hofmann et al. 1995).

2.5.3.4. A sz0lo feketerothadasa
A sz0610 feketerothadasa (Guignardia bidwelii/ Phyllosticta ampelicida (ENGELMANN) VAN
DER AA) hazankban 2000-t01 szamit potencialis korokozonak. A fert6zés kovetkeztében romlik

a termés mindsége és csokken a mennyisége is (Szabo et al. 2023).

A betegségre a kisebb méretli, fiatal, hajtascsucsi levelek a legfogékonyabbak, a bogydkon
a tiinetek zOldbors6 nagysagnal jelentkeznek. Tiinetei a leveleken perzselésszeriien
jelentkeznek, ezek sotét szegéllyel elhatarolt vordses-barnds nekrotikus foltok, amelyekben
szabadszemmel is jOl lathatd gdmb alakl termdtestek, fekete piknidiumok helyezkednek el. A
nekrotikus elszinezddések a kocsanyon, levélnyélen €s hajtason is egyarant megjelenhetnek, a
bogyok foltosodni kezdenek, megbarnulnak, rancosodnak (érdesek) és fekete szinlivé

mumifikalodnak (Bényei és Zanathy 2015).

Bar ezt a korokozot is rothadasnak nevezziik, a gyors vizveszteség, rancosodas és
megkeményedés miatt mégsem megy végbe a bogyd szoveti rothaddsa, mint a botritisz

esetében (Bényei és Zanathy 2015).

A feketerothadas a lehullott novényi maradvanyokon kialakult ivaros termdtestekkel,

piknidiumokkal telel at.
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A fert6zést az aszkosporak kiszorodasa okozza, amelyet csapadékos iddjaras idéz eld. Ahhoz
azonban, hogy a fertézés sikeresen végbemenjen, legalabb 24 oOranyi levélnedvesség

szlikséges (Spotts 1977).

Amennyiben az id6jaras tartosan meleg €s csapadékos, tovabbi fertézések indulnak el a
piknidiumokbol tomegesen kiszorédd piknokonidumok altal, ezeket masnéven nyari

spo:raknak nevezziik (Szabo et al. 2023).

2.53.5. Esca

A sz0616 sorvadasa és elhaldsa (Esca) (Fomitiporia spp., Phaeomoniella chlamydospora,
Phaeoacremonium sp., stb.) nagyon jelentds betegség, amely képes a fiatal és termdképes
tokék pusztulasat okozni. A tlinetek eldszor az alséd leveleken, sargészold (fehér szolofajtan)
vagy lilaspiros (kék szOlofajtan) foltok formdjaban jelentkeznek. A foltok folyamatosan
szélesednek ki, 0sszeolvadnak és elszaradnak. A fas részeken nekrotikus elszinezddés valik
lathatova. A torzsek keresztmetszetén csoportosan elhelyezkedd, sotétbarna foltok alakulnak
ki, a hosszanti metszeten sotét csikokat lathatunk. Az Esca 0 kivaltoi altalaban a Fomitiporia

mediterranea, a Fomitiporia punctata és a Stereum hirsutum (Hluchy et al. 2022).

A fertdzést a megbetegedett tOkékrdl szdrmazd konidiumok inditjak el, kiilonbozd
sériiléseken keresztiil jut be a szovetekbe, de a koratéli metszés is kivalthaja azt, amennyiben
az 1ddjaras csapaddkossa valik és felmelegedik. A fertdzott tdke fokozatosan hervad, majd

elpusztul (Lecomte et al. 2018).
2.6. SzOldbetegségek elleni integralt védelem

Annak érdekében, hogy megfeleld mennyiségli és mindségli termést érjiink el, a szO16t
tenyészideje alatt meg kell védeniink az 6t érintd betegségekkel szemben. Ennek érdekében, a
kornyezet teherbird képességét figyelembe véve, kiilonbozd védekezési eljarasokkal a

kartételek mértékét a karkiiszob szintje ala tudjuk szoritani (Pertot et al. 2017).
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A ndovényvédelmi beavatkozasok elsé lehetséges modja a kiillonbozd termesztéstechnikai
eljarasok alkalmazdsa, amely magaba foglalja a megfeleld fajtavalasztist, a harmonikus
tapanyagellatast, az engedélyezett és egészséges szaporitdbanyag hasznalatat, a termdhelynek
¢s kivalasztott fajtdnak megfeleldé muvelésmod kivalasztasat, azoknak a kiegyensulyozott
hajtas- és riigyterhelését, a sziikséges és megfeleld zoldmunkak elvégzését, illetve a kiméletes
talajapolast. Az imént leirtakat a mechanikai, azaz fizikai védekezési modszerek kovetik,
amely (a vektorok ellen) védohald és védoracs segitségével torténik. Beavatkozhatunk
tovabba a fagy ellen takarassal, ontozéssel, jégesod ellen pedig jéghaloval. A széldvesszok

virusmentesitése érdekében alkalmazhat6 a hokezelés (Hluchy et al. 2022).

A biologiai védekezésnél kiilonbozd hasznos szervezeteket alkalmazhatunk a virusokat
terjesztO vektorok ellen, illetve a betegségek korlatozasara. A kovetkezd védekezési mddszer a
biotechnikai védekezési mddszer, amely magaba foglalja a rezisztens és tolerans szdéldfajtak
eldallitasat, a kartevOk mértékének becslésére torténd szexferomoncsapdas eldrejelzést és a
1égtértelitést. A legutolsd védekezési lehetdéség a kémiai beavatkozasokra vonatkozik.
Gazdasagi és foként okoldgiai szempontbol a kémiai ndvényvéddszerek eldrejelzéseken

alapulva alkalmazhatoak (Hluchy et al. 2022).
2.6.1. Magyarorszagi elérejelzési modszerek

A gombds megbetegedések elleni védelemben nagy Iépéselonyt jelentenek az olyan
digitalis programok, amelyek képesek a mért meteoroldgiai adatokat feldolgozni €s értékelni

(Chen et al. 2020).

Magyarorszagon tobbféle automatizalt meteorologiai miiszer all rendelkezésiinkre, ezek

lehetnek az AgroExpert, a Boreas, a Gamma, a Luftt és a Metos (Zanathy 1995).

Az automata mérdallomast a lehetd legpontosabb adatok begytijtése érdekében az
tltetvénybe érdemes kihelyezni, amely a homérsékletet, a csapadékintenzitast, a
levélnedvességet, a pdratartalmat, a napsugarzas mértékét, illetve a szélerdsséget és a
sz€liranyt érintd adatokat méri. A mért adatok értelmezéséhez lehetdséglink nyilik a
kiilonbozo eldrejelzési programokat segitségiil hivni, amelyek folyamatosan kalkulaljak, mely
betegségek fertézéséhez alakulnak megfeleléen az iddjarasi feltételek és milyen mértékben. A
program folyamatosan szdmol az adott fajta tulajdonsagaival, érzékenységével, a kérokozo

biologiai hatterével és a helyi adottsdgokkal (Chen et al. 2020).

19



A GALATI VITIS nevi, erre a célra kifejlesztett, eldrejelzést eldsegitd program a
peronoszpoéra, a lisztharmat és a botritisz elleni védekezésben nyujthat nagy segitséget. A
programot tobb nemzetiségli szakember (magyar, szlovak, cseh) dolgozta ki és mukddteti. A
programba sziikséges felvinni a fenologiai fazisokat, az iiltetvény adatait, a mar elvégzett
novényvédelmi kezeléseket és a fajta fogékonysagbeli jellemzdit. Ezen adatok segitségével a
program képes jelezni a fertézésveszElyt, annak pontos mértékét €s képes akar parcellanként

mas javaslatokat tenni a védekezésre és ahhoz készitményeket ajanlani (Szoke 2014).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Az altalam valasztott két sz6l16fajta jellemzése

3.1.1. Kékfrankos

Miar a XVIIIL. szdzadban ismert, régi osztrak szoéléfajta. Tokéire a kozepes novekedés
jellemzd, vesszOi félmerevek, kozepesen vastagok, csikosak ¢és bardzdaltak. Riigyei
kimondottan ,,pokhalosak®”, fokozatosan hegyesednek. Nagyobb tagolatlan levelekkel
rendelkezik, melynek széle flirészes, szovete nehezen szakad a vastagsaga miatt. A levél
erezete z0ld, nyele kékes-piros, a tove pedig lilas-piros. Fiirtje kellden tomott, a kdzép- €s a
nagy kozti skalan mozog. Bogyoja sotétkék szindi, kicsi és vastag héju (/. abra) (Hajdu et al.

2011).

1. abra: A Kékfrankos sz6lofiirt felépitése

(Forrdas: Sajat fénykép, Helemba, 2023)

Talajigénye kozepesnek mondhatd, a 10sztalajt kifejezetten kedveli, a magasabb

mésztartalmu talajt jol birja. Fontos szamara a déli, sz€ltdl védett fekvés (Bauer 2006).

A fajta eldnye, hogy erds novekedésii €s termoképességii. T¢€l-, fagy- €és szarazsagtiirése is
megfeleld, bogydi nem rothadnak, s ebbdl kifolyolag sokdig a tokén hagyhatdak fiirtjei,

melyet kényelmesen €s biztonsdgosan sziiretelhetiink le (/. tdbldzat) (Kozma et al. 1995).
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1. tablazat: A kékfrankos sz6l6fajta ellendllosaga a fobb gombas megbetegedésekkel
szemben

Jelmagyarazat: I: igen, N: nem

(Forras: Kozma, 1995 nyoman)

Betegségek Peronoszpora Lisztharmat Botritisz Fekete rothadas
Nagyon | | N |
fogékony
Fogékony I | N |
Kozepesen N N | N
ellenalld

A kékfrankos sz6l6fajta hatranyai kdz¢ sorolndm, hogy virdgzaskor rendkiviil érzékeny. A

lisztharmatra és peronoszpora betegségekre rendkiviil fogékony (Bauer 2006).
3.1.2. Zold veltelini

A kékfrankoshoz hasonloan egy Ausztridbdl szarmazé fajta. A téke novekedése kozepes
erdsségl, vesszoi félmerevek és barazdaltak. Levele kozepesen nagy és mély obli. Kup alaku,
nagy, tomott fiirtoket képes teremni, melynek bogydi szintén nagyok, de pontozottak és

vékony héjuak (2. abra) (Bauer 2006).

2. abra: A Z0ld veltelini sz6lofiirt felépitése

(Forras: Sajat fénykep, Helemba, 2023)
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Talajigényét illetden a kozepesen kotott, laza talajokat kedveld fajtdk kozé sorolando,
l6sztalajban kivaldéan érzi magét, azonban a nagyobb mésztartalommal rendelkezd talaj

kloro6zist okozhat (Bauer 2006).

A fajta eldnye, hogy erds novekedésii és termoképességii. T¢€l-, fagy- és szarazsagtiirése is
megfeleld, bogydi nem rothadnak, s ebbdl kifolydlag sokaig a tokén hagyhatoak fiirtjei,

melyet kényelmesen €s biztonsadgosan sziiretelhetiink le (2. tdbldazat) (Kozma et al. 1995).

2. tablazat: A Zold veltelini sz6l6fajta ellenallosaga a f6bb gombas megbetegedésekkel
szemben

Jelmagyarazat: I: igen, N: nem

(Forras: Kozma, 1995 nyomdan)

Betegségek Peronoszpora Lisztharmat Botritisz Fekete rothadas
Nagyon fogékony I I N N
Fogékony N I N I
Kozepesen N N I N
ellenalld
Jol ellenallo N N I N

A fajta hatranya, hogy széarazsagtiirése gyenge, fagytliird képessége kozepes, klorozisra

hajlamos ¢és a peronoszporara rendkiviil érzékeny (Bauer 2006).
3.1.3. Novényvédelmi kezelések

Az oOkologiai- és integralt iltetvényben elvégzett novényvédelmi kezelések az adott
termesztéstechnologiara vonatkozoéan mindkét fajtdnal megegyeztek (3. tablazat és 4.

tablazat).
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3. tablazat: Az 6kologiai Kékfrankos- és Zold veltelini iltetvényekben elvégzett
névényvédelmi kezelések listaja

(Forras: sajat munka)

A készitmény Vegetaciés | Karosito szervezet Készitmény (hat6anyag)
alkalmazasanak | stadium
napja
2023.05.09. 2-3 leveles lisztharmat Thiovit (kén), Boroil (narancsolaj), Urtica (csalankivonat)
allapot
2023.05.22. 4-5 leveles lisztharmat Thiovit (kén), Boroil (narancsolaj), Urtica (csalankivonat)
allapot
2023.05.30. viragzas lisztharmat, Amazon (Bacillus mojavensis), Plantonic (csalankivonat),
elott peronoszpora Cuprotonic (réz és cink), Urtica (csalankivonat), Boroil
(narancsolaj), Biomit (ndvényi kivonatok)
2023.06.08. virdgzas lisztharmat, Amazon (Bacillus mojavensis), Chitopron (kitozan-
utan peronoszpdra hidroklorid), Cuprotonic (réz és cink)
2023.06.16. viragzas feketerothadas, Amazon (Bacillus mojavensis), Chitopron (kitozan-
utan peronoszpora hidroklorid), Cuprotonic (réz és cink)
2023.06.23. z61dborsd feketerothadas Plantonic (csalankivonat), Cuprotonic (réz ¢s cink), Urtica
nagysag (csalankivonat), Ferrumoil (vas- és magnézium tartalmi
narancsolajos készitmény), Biomit (ndvényi kivonatok)
z0ldborso feketerothadas Urtica (csalankivonat), Cuprotonic (réz és cink), Kocide
2023.06.30. nagysag (réz-hidroxid), Ferrumoil (vas- és magnézium tartalmu
narancsolajos készitmény), Biomit (ndvényi kivonatok)
flirtzarodas peronoszpora, Powerof (kalium mikrotapanyagokkal), Urtica
2023.07.07. feketerothadas, (csalankivonat), Cuprotonic (réz és cink), Ferrumoil (vas- és
botritisz magnézium tartalmu narancsolajos készitmény)
flirtzarodas botritisz Plantonic (csalankivonat), Amazon (Bacillus mojavensis),
2023.07.15. Urtica (csalankivonat), Ferrumoil (vas- és magnézium
tartalmi narancsolajos készitmény), Cuprotonic (réz és
cink)
2023.07.23. zsendiilés peronoszpora, Powerof (kalium mikrotapanyagokkal), Folicit (szojalecitin
feketerothadas, ¢és napraforgoolaj), Amazon (Bacillus mojavensis), Boroil
botritisz (narancsolaj)
2023.07.28. zsendiilés peronoszpora, Powerof (kalium mikrotdpanyagokkal), Folicit (szdjalecitin
feketerothadas ¢és napraforgoolaj), Ferrumoil (vas- és magnézium tartalmi
narancsolajos készitmény), Cuprotonic (réz és cink)
2023.08.05. érés peronoszpora, Amazon (Bacillus mojavensis), Plantonic (csalankivonat),
feketerothadas Cuprotonic (réz ¢és cink), Urtica (csalankivonat), Biomit
(narancsolaj)
2023.08.20. érés peronoszpora, Powerof (kalium mikrotapanyagokkal), Folicit (széjalecitin
feketerothadas ¢és napraforgoolaj), Amazon (Bacillus mojavensis)
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4. tablazat: Az integralt Kékfrankos- ¢és Zold veltelini liltetvényekben elvégzett
névényvédelmi kezelések listaja

(Forras: sajat munka)

A készitmény
alkalmazasanak | Vegetacios
napja stadium Karosito szervezet Készitmény (hatéanyag)

Kumulus WG (kén), Alcedo (tetrakonazol), Armetil C
2023.05.22-23. | 4-5 leveles atka, lisztharmat (metalaxil + réz)

Kumulus WG (kén), Vivando (metrafenon), Delan pro

2023.05.30- | viragzas lisztharmat, (ditianon + kalium-foszfonatok, Wuxal Super (nitrogén-,
06.01. el6tt peronoszpora foszfor- és kaliumoxid, specidlis mikroelem keverék)
viragzas feketerothadas, Dynali (difenokonazol + cyflufenamid), Pergado F
2023.06.12-14. utan peronoszpora (mandipropamid + folpet)

Dynali (difenokonazol + cyflufenamid), Follow 80 WG
(folpet), Ortus 5 SC (fenpiroximat), Wuxal Super
z6ldborso (nitrogén-, foszfor- és kaliumoxid, specialis mikroelem
2023.06.27-29. | nagysag feketerothadas keverék)

Delan Pro (ditianon + kalium-foszfonatok), Luna Exp
2023.07.11-14. | furtzarodas feketerothadas (fluopiram + tebukonazol)

Cantus  (boszkalid), Dynali ~ (difenokonazol  +
cyflufenamid), Follow 80 WG (folpet), Wuxal Super
peronoszpora, (nitrogén-, foszfor- és kaliumoxid, specialis mikroelem
2023.07.27-29. | zsendiilés | feketerothadas, botritisz | keverék)

Kumulus WG (kén), Tebusha 25EW (tebukonazol), Pyrus
2023.08.09-10. érés peronoszpora, botritisz | 400 SC (pirimetanul)

Kumulus WG (kén), Tebusha 25EW (tebukonazol), Teldor
2023.08.23-24. érés botritisz 500 SC (fenhexamid)

Teldor 500 SC (fenhexamid), Wuxal Super (nitrogén-,
2023.09.05. érés botritisz foszfor- és kaliumoxid, specialis mikroelem keverék)

3.2. A vizsgalatom modszerei

3.2.1. A termdhely bemutatisa

Kutatasom helyszinéiil egy, a hazdmban, Szlovakidban megtalalhaté szoldiltetvényt
valasztottam, amely egyedinek nevezhetd, kivald adottsdgokkal rendelkezik. Ez a termétertilet
mar a kvadok és a romaiak idejében is ismert bortermd vidék volt. Az id6 elérehaladtaval a
kivalé borok hire eljutott megannyi nagyvarosba is, amelyeknek a behozatalat az ottani

borkereskeddk megélhetése miatt tiltani kellett (http2).
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Az itt megtalalhatd bordszat a harom folyo kozott taladlhatd termdteriiletekbe 1) éEletet
lehelt. E harom foly6 a Duna, a Garam és az Ipoly, amelyek a klimatikus viszonyok

egyediségét biztositjak. A boraszat teriilete két f6 részre, diilére tagolodik (http3).
3.2.1.1.  Azels6 dilo

A diilé Dunara nézd, meredek, déli fekvéssel rendelkezik, sorai észak-déli iranytak. A
tengerszint feletti magassaga 182-224 méter kozott helyezkedik el. A Dunardl visszaverddo
napsugarak segitik a talaj felmelegedését, mondhatni: mediterran jelleget biztosit a diild
szdmara. Az itt 1év0 talaj vulkanikus eredetii, andezit-tufa altalaj, amelynek felszine agyagos

16sz (http3).
3.2.1.2. A masodik diilé

E dilé az Ipoly folyohoz fekszik kozelebb, &m joval meredekebb, délkeleti fekvés és
hiivosebb éghajlat jellemzi, mint a fent emlitett elsé diiléé. Sorai észak-déli iradnyutak,
kialakitdsa mikroteraszos, melyen a mért tengerszint feletti magassag 172-184 méter kozott
mozog. A dild kialakitasa tobb, mint megfeleld a késd érésii sz6lofajtak szamara, ugyanis
¢szaknyugati, hiivosebb szelek jarjak at. Az itt 1évo talaj szintén andezit altalaj, melynek
felszine agyagos barna erddtalaj. Ezen diilénél azonban szamolnunk kell azzal, hogy a levegd
magas paratartalma miatt, amelyet az Ipoly foly6 kozelsége idéz eld, gyakoribb a botritiszes

betegség (Botrytis cinerea/ Botryotinia fuckeliana) (http3).

A borészat a borvidék hagyomanyos fajtait és a nemzetkozileg legelismertebb fajtakat is
organikus szemlélettel miiveli, mindekdzben torekszik atermészet Okoszisztémajanak

fenntartésara (3. abra) (http2).

A termesztett fajtdk koziil a fehérbort adod szoléfajtak: Irsai Olivér, Zold veltelini,
Sauvignon blanc, Cserszegi fiiszeres, Chardonnay, Rajnai rizling, Sdrga muskotaly. Vordsbort

ado szolofajtak: Kékfrankos, Merlot, Pinot noir (http4).

26



3. abra: A dllok szivében a boraszat épiilete

(Forras: Sajat féenykep, Helemba, 2023)

Az altalam vizsgalt két szO16fajta koziil a Zold veltelini integralt iiltetvénye 46 sorra, az
okologiai tltetvénye 12 sorra terjed ki, amig a Kékfrankos integralt iiltetvénye 29 sorra, az

oko iiltetvénye pedig 18 sorra tagolodik.
3.2.2. AKkisérlet beallitasa

Kisérletem bedllitasa a metszésnél, a hajtasfakadas eldtt tortént. Tetszdlegesen
kivalasztottam az adott fajtdkra vonatkozo, dkoldgiai- és integralt sorokbdl harom sort, s

azokon beliil harom oszlopkozt.

Bar az oszlopkozok kivalasztasa véletlenszerlien zajlott, iigyeltem arra, hogy a sorok
egymashoz ardnyosan helyezkedjenek el, s a harom oszlopkozbdl egy lent, egy kozéptajt és
egy fent helyezkedjen el, ugyanis szerettem volna latni, milyen mértékben képes befolyéasolni
a korokozoé jelenlétét és megtelepedését az adott parcella elhelyezkedése (5. tablazat és o.

tablazat).

27



5. tablazat: Kisérleti parcellaim elhelyezkedése az eltérd termesztéstechnologiaval miivelt

761d veltelini tiltetvényekben

(Forras: sajat munka)

761d veltelini — Integralt

Z61d veltelini — Okologiai

I. 61. sor, 24. oszlopkoz

IV. 106. sor, 10. oszlopkdz

II. 80. sor, 15. oszlopkoz

V. 110. sor, 3. oszlopkdz

II1. 99. sor, 3. oszlopkoz

VI. 114. sor, 6. oszlopkoz

6. tablazat: Kisérleti parcelldim elhelyezkedése az eltérd termesztéstechnoldgiaval miivelt

Kékfrankos iiltetvényekben

(Forras: sajat munka)

Kékfrankos — Integralt

Kékfrankos — Okologiai

I. 74. sor, 11. oszlopkoz

IV. 92. sor, 3. oszlopkdz

I1. 79. sor, 3. oszlopkoz

V. 99. sor, 11. oszlopkoz

III. 84. sor, 19. oszlopkoz

VI. 104. sor, 5. oszlopkoz

Az iiltetvényben elhelyezkedd oszlopkozoket egységesen hat téke alkotta, melyek

tavolsdga egymastol 0,80 m volt, az oszlopkdzok szadma pedig soronként véltozott a diilok

tertiletének megfeleléen. A sorok 2,10 m-re helyezkedtek el egymastol. A huzalozds harom

par kettes segédhuzallal tortént, amelyeket Un. ,,bilincsek™ rogzitettek helyiikon és csévélds

huzalfeszitdk feszitettek. A vezérhuzal atmérdjének mérete 0,31 cm volt.

1.3. A vizsgéalatom paraméterei

A vizsgéalatom paraméterei a bogyora, a fiirtre, a vesszOre és a levelekre is egyarant

kiterjedtek. A bogydk vizsgalatanal a szaz bogyd tomeget és a leszlrt toret must analitikajat

vettem alapul. A fiirt paramétereinél nem csak a kérokozok jelenlétének mértékét mértem fel,

hanem a kijeldlt oszlopkdzokben a fiirtszamot és atlagtomeget is.
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A vessz0 paramétereihez a vesszotomeget vettem alapul, illetve a levél paraméterek
esetében a korokozok meglétét és a sziiret idopontjaban gyljtdtt 100-100-100-100 levélbol
lyukasztott levélkorongok sulyat.

1.4. A vizsgéalatok menete

A felvételezést a BBCH skala alapjan feltiintetett stddiumoknak megfelelden végeztem,
ott pedig a mérvadé stadiumok a BBCH 60, BBCH 75, BBCH 79 és BBCH 87 stadiumok
voltak (4. dbra) (http5, http6).

e BBCH 60 — az elsé partasapkak elvalasa a maghaztol

e BBCH 69 — a viragzas vége

e BBCH 73 — 2-3 mm nagysagl bogyok elérése, flirtlehajlas kezdete
e BBCH 75 — bors6 nagysagl bogyok elérése, fiirtlehajlas

e BBCH 79 — a fiirtzar6das vége

e BBCH 81 — az érés kezdete, a bogyok szinezédése elkezdddik

e BBCH 87 — a szedésérettség elérése a sziirethez

4. abra: A sz016 fenologidjaban mérvado stadiumok

BBCH 60 BBCH 69 BBCH 73 BBCH 75 BBCH 79 BBCH 81 BBCH 87

Az elso felvételezésre a BBCH skala 60-as stddiumndl, az elsé partasapkak elvalasakor
kertilt sor, 2023. junius 5-én. Ekkor az altalam kijeldlt parcellakon felvételeztem a korokozok
jelenlétét. Tulajdonképpen ekkor a mértékét még nem, kizardlag csak a betegségek meglétét

jegyeztem fel.

A masodik felvételezésre 2023. junius 30-an keriilt sor, ekkorra a sz616bogyok nagysaga

elérte a zoldborsd nagysagot, azaz megfelel a fent leirt BBCH skala 75. stddiuménak.
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A harmadik felvételezés 2023. augusztus 5-an tortént, a BBCH skala 79. stddiumanal, a
fiirtzarédas végén. A levéllemezen lathatd tiineteket vizudlis felvételezéssel végeztem, a
fertdzottség megallapitasat egy segédlet alapjan soroltam be egy 1-, 3-, 6-, 12-, 25-, 50-, 75%-
os skalaba (5. abra) (Buffara et al. 2014).

5. abra: A levélfertdzottség mértékének megallapitashoz hasznalt segédleti anyag

(Forras: Buffara et al. 2014)

Az utolsé felvételezés 2023. szeptember 25-én tortént, a BBCH skala 87-es stadiumanak

elérkezésekor. A sz616 ugyanis elérte azt a technikai érettséget, amikor a sziiret megkezdheto.

A felvételezést ekkor mar nem csak a levéllemezen talalhatd, hanem a fiirton lathato
tiinetek alapjan is végeztem. Ekkor egy 1-, 5-, 10-, 15-, 20-, 30-, 40-, 50-, 60-, 70-, 80-, 90%-

os skala segitségével végeztem a vizualis felvételezést (6. abra) (Hill et al. 2010).

6. abra: A flrtfert6zottség mértékének megallapitashoz hasznalt segédleti anyag

(Forras: Hill et al. 2010)
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E harom felvételezés alkalmaval a vizsgalt tOkéket és az azon 1évd tiz darab levelet
random modon jeloltem ki, és ezen tOkéken Osszegyljtott adatokat az Excel-tablazat
segitségével (atlag) szamitottam ki. Az atlagértékek segitségével egytényezds
varianciaanalizist készitettem. Ez a 1€pés azért szadmottevd a dolgozatom szempontjabol, mert
a kapott P-érték alapjan megallapithattam, hogy az ismétlések kozti kiilonbségek
szignifikdnsnak  mindsithetdek-e, azaz tudoméanyosan is aldtdmaszhaté-e a két

termesztéstechnoldgia kozti eltérés.

Ezutan kezdetét vette a Kékfrankos szélofajta lesziiretelése, majd szeptember 29-én a
706ld veltelini fajta¢ is. Egy-egy felcimkézett ladadba sziireteltem az altalam megjelolt
oszlopkozok termésének gyilimolcsét, mikdzben szamoltam a fiirtok mennyiségét, majd egy
mazsa segitségével megmértem a lada sulyat. Ezutan tetszélegesen kivalasztottam és

leszedtem mindkét csoportbdl szaz bogyot, amelynek eldszor a tomegét mértem le.

Ezen folyamat utan kovetkezett a must analitika, amelyhez el8szor megtértem a bogyot,
majd papirszirén lesziirtem azt, hogy uszadékmentes legyen a mérni kivant must. Nem
hagytam idot annak, hogy a bogyohéj tovabb azzon, hiszen a szd6lofajta lesziiretelésének

végterméke a rozé bor €s igy kaphattam meg a lehetd legpontosabb adatokat (7. dbra).

7. abra: A megtort Kékfrankos bogyd lesziirése papirszlirén keresztiil

(Forras: Sajat fenykép, Helemba, 2023)

Amint megkaptam a kell6 mennyiségli szlirt mustot, amely minden minta esetében 5 ml
volt, kezdetét vette az analizis, amelyet egy Anton Paar FTIR Analyzer Lyza 5000

segitségével végeztem (8. dbra).
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8. abra: A must analitikat végzo Anton Paar FTIR Analyzer Lyza 5000 és a Kékfrankos
bogyd lesziirt toretét tartalmazé fecskendd

(Forras: Sajat fénykép, Helemba, 2023)

NS

A miiszer egy kristaly kiivetta és lézer segitségével (tizenkétszeres fényvisszaverddésii
ATR mérbcella) mért, fénytorése alapjan a cukor-, az etanol- és a savtartalmat allapitotta meg.
Az eszkdz egy gombnyomassal minden adatelemzést elvégzett, kiilsé szamitogép nélkiil.
Ellendrzésképp a kapott gliikoz és fruktoz értékeket egy ATAGO refraktométerrel mértem
vissza.

Az analizist kovetéen a kiillonbozd termesztéstechnologiaval miivelt parcelldkon
véletlenszeriien leveleket gyljtottem Ossze (6sszesen 400 levelet), amelyekbdl egy lyukasztd
segitségével korongokat készitettem, igy mértem Gssze, hogy van-e sulybeli kiillonbség a joval
egészségesebbnek latszd integralt- és betegesnek tiind dkologiai széldmiivelésbdl szdrmazo

levelek kozott (9. abra).
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9. abra: Az 6koldgiai (bal oldali) és az integralt (jobb oldali) termesztéstechnologiabol
adodo levelélfelszin alakulasa a sziiret idépontjaban

(Forras: Sajat fénykép, Helemba, 2023)
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Az utolsé két mérésre 2024. februar 9-én és februar 14-én keriilt sor. Ekkor a kijeldlt
parcellakra vonatkozo vessz6tomeg lemérését végeztem. A valasztott iddpont azért februarra
esett, mert megvartam, amig a fagy olyan mértékben megcsipte a vessz6kon 1évo leveleket,

hogy szinte tisztdn mérhettem a vesszok tomegeét.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Az elso felvételezés

Az elsé felvételezés alkalméval, 2023. jinius 5-én kizarélag a koérokozok jelenlétét
vizsgaltam. Ez a nap nem csak azért volt szamottevd, mert a peronoszpodra elsé tiinetei ekkor
jelentek meg az iiltetvényben, hanem azért is, mert a feketerothadéas jelenléte kimagaslo
aranyt mutatott az dkologiai iiltetvényekben. A feketerothadés elso tiinetei 2023. majus 23-4n

jelentkeztek.

A jellegzetes tiinetek a sotét szegéllyel elhatarolt vordses-barnds nekrotikus foltok
formajaban nyilvanultak meg. A legtobb folt belsejében szabadszemmel is jol lathatdé gomb
alaku termdtestek, fekete piknidiumok helyezkedtek el, azonban az iiltetvény egyes részein
még nem- vagy mar nem taladltam piknidiumot. Ezen a napon az diiltetvényben a

feketerothadéas harom stadiumban is jelen volt (/0. abra és 11. dbra).

10. abra: A feketerothadas jellegzetes tiinetei €s a piknidiumok

(Forrdas: Sajat fénykép, Helemba, 2023)
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11. abra: A feketerothadas jellegzetes tiinetei, piknidiumok nélkiil

(Forras: Sajat féenykep, Helemba, 2023)

A felvételezés alkalmaval és kiértékelésekor jelentds kiilonbséget véltem felfedezni az

oko- és az integralt Kékfrankos tltetvények kozott (12. abra, 1. melléklet és 2. melléklet).

12. abra: A feketerothadas jelenlétének 0sszehasonlitasa az eltérd termesztéstechnologiaja
iltetvények esetén, a két sz6l6fajtara vonatkozdan

Jelmagyarazat: KF: Kékfrankos, ZV: Z5ld veltelini

A feketerothadas jelenlétének osszehasonlitasa
az eltérd termesztéstechnologiaju iiltetvények
esetén (%)

72,20
33,30 6.60 38,80
[ ]
KF INTEGRALT KF OKO ZV INTEGRALT ZV OKO

A feketerothadas mértéke mindkét széléfajta esetében szignifikdnsan kisebb volt az

integralt iiltetvényben az 6ko iiltetvényhez képest.

Az els6 felvételezéskor a betegség meglétén feliil a piknidiumok jelenlétét is vizsgaltam

(13. abra, 1. melléklet és 2. melleklet).
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13. abra: Piknidiumok jelenléte az 6ko- €s integralt iiltetvényekben, a két szol6fajta esetén

Jelmagyarazat: KF: Kékfrankos, ZV: Z6ld veltelini

Piknidiumok jelenléte az iiltetvényekben
(%)

27,70

KF INTEGRALT KF OKO ZV INTEGRALT ZV OKO

A fenti diagramon lathato, hogy a tékék hany szazalékanal voltak jelen a piknidiumok.
Mindkét sz6lofajta esetében az integralt iiltetvényekben kevesebb piknidium képzddott, mint

az 0kologiai termesztés soran.

A feketerothadas felvételezését kdvetden az aznap eldszor leirt peronoszpdra mértékét is
szamitasba vettem az 6ko- és az integralt tokéinek levélzetén, a két sz6l6fajtara kivetitve (/4.

abra, 1. melléklet és 2. melléklet).

14. abra: A peronoszpora megjelenésének eloszlasa az ko- és integralt sz616tdkék esetén

Jelmagyarazat: KF: Kékfrankos, ZV: Z61d veltelini

A peronoszpora megjelenésének eloszlasa
az 0ko- €s integralt sz016tokeék leveélzetén

(%)

11,11% [y 11,11%

KF INTEGRALT KF OKO ZV INTEGRALT ZV OKO

Mindkét szOl6fajta 6kologia termesztése esetén lathatd a peronoszpdra nagyobb mértéki

jelenléte.

A peronoszpora jellegzetes tiinetei olajfoltok forméjdban nyilvanultak meg, tovabba
lathatova valt a levél fonakan képzddott fehér szinli sporangiumtartd bevonat (/5. dbra és 16.

abra).
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15. abra: A peronoszpora jellegzetes tiinete, az olajfolt

(Forras: Sajat féenykep, Helemba, 2023)

16. abra: A peronoszpora jellegzetes tlinete, a fondkon megjelend bevonat

(Forras: Sajat fenykép, Helemba, 2023)

4.2. A masodik, a harmadik és a negyedik felvételezés

Az elkovetkezendd felvételezések alkalmaval, amelyek esetében a masodik felvételezés
2023. janius 30-an, a harmadik felvételezés 2023. augusztus 5-én €s a negyedik felvételezés
2023. szeptember 25-én tortént, a korokozok levéllemezeken vald jelenlétének mértékét

vizsgaltam. Az adatok feldolgozésa egy-egy betegségre vonatkozdan tortént.
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A Kékfrankos szoléfajtara vonatkozo feketerothadds alapjan kimutathatova valt a két
termesztéstechnoldgia kozti szignifikans eltérés (3. melleklet és 4. melléklet). A Z61d veltelini
sz6lofajtanal szintén szignifikdnsnak bizult az 6ko- és integralt szOlotermesztés kozti eltérés

(5. melléklet és 6. melléklet).

Mindkét 6kolodgiai szoldiiltetvény esetében nagyobb volt a korokozo jelenléte, mint az

integralt tltetvényekben (7. tablazat).

7. tablazat: A két termesztéstechnologia kozti, feketerothadasnal mért eltérés a két szOl6fajta
esetén

Ismétlések Kékfrankos - 7.61d veltelini -
szama Feketerothadas Feketerothadis
Integralt Oko Integralt Oko

1. Ismétlés 3% 9% 3% 8%
I1. Ismétlés 7% 8% 2% 8%
111, Tsmétlés 2% 7% 4% 7%
IV. Ismétlés 2% 6% 3% 5%
V. Ismétlés 1% 9% 1% 7%
VI. Ismétlés 1% 6% 1% 5%

A peronoszpdrara vonatkozoan is aldtdmasztist nyert akét ndvénytermesztési
technolégiak kozti szignifikans eltérés, mind a Kékfrankos (7. melléklet és 8. melléklet), mind

a Zold veltelini (9. és 10. melléklet) fajta esetén.

Mindkét sz6l6fajtanal nagyobb volt a fertdzottség mértéke az dkologiai iiltetvényekben (8.
tablazat).

8. tablazat: A két termesztéstechnologia kozti, peronoszporanal mért eltérés a két szolofajta
esetén

Ismétlések Kékfrankos - 7.61d veltelini -
szama Peronoszpora Peronoszpora
Integralt Oko Integralt Oko

1. Ismétlés 4% 7% 6% 12%
I1. Tsmétlés 5% 7% 4% 9%
II1. Ismétlés 6% 8% 5% 7%
IV. Ismétlés 7% 9% 7% 10%
V. Ismétlés 6% 9% 7% 8%
VI. Ismétlés 5% 5% 6% 8%
VII. Ismétlés 3% 5% 2% 7%
VIII. Ismétlés 2% 5% 2% 5%
IX. Ismétlés 2% 6% 1% 4%
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A lisztharmat felvételezésének kiértékelésekor szintén bebizonyosodott, hogy a
Kékfrankos szolofajta (/1. melléklet és 12. melléklet) esetében és a Zo6ld veltelini (/3.
melléklet és 14. melléklet) sz6lofajta esetében is szignifikdns az Oko- ¢és integralt

szOl6termesztés kozti eltérés.

Mindkét sz6l6fajta esetén szamottevoen nagyobb volt a lisztharmat jelenlétének mértéke

az 0kologiai tiltetvényekben (9. tablazat).

9. tablazat: A két termesztéstechnologia kozti, lisztharmatnal mért eltérés a két szOl6fajta
esetén

Ismétlések Kékfrankos - Z.6ld veltelini
szama lisztharmat - lisztharmat
Integralt Oko Integralt Oko

1. Ismétlés 3% 9% 3% 6%
11. Ismétlés 4% 7% 3% 9%
111, Ismétlés 5% 6% 3% 7%
1V. Ismétlés 1% 8% 2% 6%
V. Ismétlés 1% 6% 2% 8%
VI. Ismétlés 2% 5% 2% 5%

A botritiszre vonatkozdan a Kékfrankos (15. melléklet és 16. melléklet) esetében és a Zold
veltelini (/7. melléklet és 18. melléklet) esetében is szignifikans eltérés volt tapasztalhato a két

eltérd termesztéstechnoldgiara vonatkozdan.

A két oOkologiai iiltetvényben a botritisz jelenléte jelentdsen nagyobb volt, mint az

integralt iiltetvényekben (10. tablazat).

10. tablazat: A két termesztéstechnologia kozti, botritisznél mért eltérés a két sz616fajta
esetén

Ismétlések Kékfrankos - 7.61d veltelini -
szama botritisz botritisz

Integralt Oko Integralt Oko
I. Ismétlés 4% 14% 3% 14%
I1. Ismétlés 5% 12% 5% 15%
I11. Ismétlés 3% 15% 4% 12%
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4.3. A sziireti mutatok

A sziiret idejében megallapithatd volt, hogy lényeges eltérés lesz mérhetd az integralt- és
okoldgiai tltetvények kozott. Ezt erdsitette az az észrevétel is, hogy szemmel lathato volt a
két kiilonb6z6 termesztési mod hatdsa a bogyo vitin rétegére, ez a bogyo feliiletén megjelend

hamvas védoréteg (/7. abra és 18. abra).

17. abra: Az 6kologiai (bal oldali) és integralt (jobb oldali) termesztéstechnologia hatasa a
Kékfrankos bogyok vitin rétegére
(Forras: Sajat féenykep, Helemba, 2023)

VT\\ T

18. abra: Az 6kologiai (bal oldali) és integralt (jobb oldali) termesztéstechnologia hatasa a
Z06ld veltelini bogydk vitin rétegére

(Forras: Sajat fénykép, Helemba, 2023)
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A sziiretkor mért fiirtszamok esetében, a Kékfrankos szdlofajtanal (19. melleklet és 20.
melléklet) és aZold veltelini szolofajtanal (21. melléklet és 22. melléklet) eltéréseket
vélhetiink felfedezni. amig az 6ko Kékfrankosnal tobb fiirt keriilt lesziiretelésre, addig az ko

761d veltelini szamottevoen elmaradt (/9. abra).

19. abra: A sziiret id6pontjaban mért fiirtok szama az eltérd termesztéstechnoldgiak és
sz0l6fajtak esetén

Jelmagyarazat: KF: Kékfrankos, ZV: Z5ld veltelini

Fiirtszam (db)

23,4

KF INTEGRALT KF OKO ZV INTEGRALT ZV OKO

Az analizisen alapuld értékek alapjan elmondhato, hogy nincsen szignifikans kiilonbség a
két termesztéstechnoldgia kozott, a flirtszamok esetében (23. melléklet, 24. melléklet, 25.
melléklet és 26. melléklet).

A lesziiretelt termések sulyanal 1ényeges kiilonbség volt tapasztalhaté az 6ko- €s integralt
iiltetvények kozott (19. melléklet, 20. melléklet, 21. melléklet, 22. melléklet). Az ko Zold
veltelini sziiretelt siilya messze nem haladta meg az integralt Zold veltelini stilyanak felét sem

(20. dbra).

20. abra: A sziiret idopontjaban mért suly az eltérd termesztéstechnologidk és szélofajtak
esetén

Jelmagyarazat: KF: Kékfrankos, ZV: Z5ld veltelini

Sziretelt suly (kg)

KF INTEGRALT KF OKO ZV INTEGRALT ZV OKO
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A szaz bogy06 tomeg mérésénél azonban anomaliat vélhetiink felfedezni, ugyanis az 6ko
termesztéstechnologidval mivelt Zo6ld veltelini bogydtomege joval magasabb, mint a
Kékfrankos vagy integralt Zold veltelini bogyotomege (/9. melléklet, 20. melléklet, 21.
melléklet, 22. melléklet és 21. abra).

21. abra: A sziiret idépontjaban mért szdz bogy6 tdmeg az eltérd termesztéstechnologidk és
sz0l6fajtak esetén

Jelmagyarazat: KF: Kékfrankos, ZV: Z5ld veltelini

Szaz bogy6 tomeg (g)

165,61

KF INTEGRALT KF OKO ZV INTEGRALT 7V OKO

A fiirtszamot (19. dbra) és a bogyotomeget (21. dbra) 0sszevetve lathatjuk, hogyha nem
kovetkezik be a korokozok altal okozott nagymértékli mennyiségi kar, a sziireti suly egészen

masképp alakult volna (20. dbra).

A kapott értékek alapjan fiirt atlagsaly kertilt kiszdmitasra (/9. melléklet, 20. melléklet, 21.
melléklet, 22. melléklet), amely alapjan megallapithato, hogy az integralt {iltetvények esetében

sokkal eredményesebben alakult ez a mutato is (22. dbra).

22. abra: A fiirt atlagsulyanak alakulésa eltérd termesztéstechnoldgiak és szol6fajtak esetén

Jelmagyarazat: KF: Kékfrankos, ZV: Z5ld veltelini

Fiirt atlagsuly (g)

KF INTEGRALT KF OKO ZV INTEGRALT 7V OKO
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4.4. A must analitika

A must analitikai mutatok alapjan elmondhatd, hogy az integralt Kékfrankos (27.
melléklet) és az 6ko Kékfrankos (28. melléklet) kozti relevans kiilonbség legfoképp a YAN-
értekben (Yeast Assimilable Nitrogen), azaz az ¢élesztOben asszimildlhaté nitrogén
kiilonbségében bontakozott ki. Ez ugyanigy elmondhaté a Zo6ld veltelini esetében is (23.

abra).

23. abra: Az élesztében asszimilalhato nitrogén mértékébdl adodo eltérések

Jelmagyarazat: KF: Kékfrankos, ZV: Z5ld veltelini

ElesztSben asszimilalhato nitrogén (mg/L)

235

KF INTEGRALT KF OKO ZV INTEGRALT ZV OKO

A Z06ld veltelini esetében a relevans eltérés nem csak az 6ko magasabb YAN- értékében
mutatkozott meg, hanem az 6ko magasabb pH értékében is (29. melléklet és 30. melléklet).
A Kékfrankos sz6l6fajta adatait a hozzavetdlegesség érdekében tiintettem fel, igy lathato a két

termesztéstechnoldgia kozti szignifikans kiilonbség (24. dbra).

24. abra: A pH érték alakuldsa a két termesztéstechnologia és a két sz6l6fajta esetén

Jelmagyarazat: KF: Kékfrankos, ZV: Z6ld veltelini

pH

KF INTEGRALT KF OKO ZV INTEGRALT ZV OKO
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4.5. A levélkorongok sulya

A sziiretkor lyukasztott négyszaz darab levélkorong sulydnak megoszlasa alapjan

elmondhatd, hogy nincsen a két termesztéstechnologiabd szarmazo szignifikans kiilonbség

(31. melléklet és 25. abra).

25. abra: A négyszaz darab levélkorong sulyanak megoszlasa

Jelmagyarazat: KF: Kékfrankos, ZV: Z61d veltelini

KF INTEGRALT

KF OKO

4.6. A vesszOtomeg felvételezése

Szaz darab levélkorong sulya (g)

21,56 21,44
20,89
20,61

ZV INTEGRALT zZV OKO

Bar a vessz6tomegek aranya kivaltképp megoszlott az ismétlések alkalmaval, a készitett

analizis szerint az eltérés nem feltétleniil a termesztéstechnologiabol szarmaztathatd (32.

melléklet, 33. melléklet, 34. melléklet, 35. melléklet és 11. tablazat).

11. tablazat: A két sz6l6fajta vesszOtomegének alakulasa az eltérd termesztéstechnologidk

esetén

Vesszétomeg (kg) Kékfrankos Z6ld veltelini

Integralt Oko Integralt Oko
L. Ismétlés 1,5 2,5 1,5 1
II. Ismétlés 1,5 1 2 1,5
I11. Ismétlés 1 1,5 1,5 1,5
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A 2023-as év orszagos szinten meghatarozonak bizonyult a szdl0sgazdak szamara,
ugyanis az idOjarasi feltételek kivaltképp kedveztek a gombas megbetegedések szamara,
foként a peronoszporara valod tekintettel. Az integralt- és 6ko novénytermesztési technologia
esetén alkalmazott novényvéddszeres kezelések szama és iddzitése altal lathattuk, hogy a
sz016 novényvédelme rendkiviili odafigyelést kivant, szinte egyidejlileg kellett védekezni a
feketerothadas, a lisztharmat, a peronoszpdra €s a sziirkerothadas ellen, mert a bogyo6érés

iddszakaban magas volt a fertdzések altal okozott nyomas.

Az elmult években néhany kutatot aktivan foglalkoztatott az, hogy az iiltetvényben
felmérje a korokozok megtelepedésének mértékét és kiilonbséget tegyen a két miivelési mod
kozott. A korokozok jelenlétét két eltérd fehérbort add szdéldfajta, a Rajnai rizling és Pinot
blanc esetén végezték ¢és egyértelmiien megbizonyosodhattak arrél, hogy a gombas
megbetegedések a Rajnai rizling esetén rendszerint az 0kologiai termesztéstechnologiaval

miivelt liltetvényekben keriiltek nagyobb mértékben feljegyzésre (Morelli et al. 2022).

Mar az elso felvételezés eredményei alapjan rogton egyértelmiivé valt, hogy megeldzés
hianyaban a feketerothadds megjelenése az Oko szOldiiltetvényekben rendkiviill magas
mértékre tett szert. Ugyanez a tendencia volt lathatd a peronoszpora esetében is. Mindkét 6ko
iiltetvény esetén mért érték az integralt iiltetvényeknek tobb, mint kétszerese volt, eltérés csak

a két sz616fajtara jellemz0 ellenallosdgban és morfologidban volt mérhetd.

A feketerothadasra-, lisztharmatra-, peronoszporara- ¢€s botritiszre kiterjedd
felvételezéseim  statisztikai  kiértékelése alapjan elmondhatd, hogy az integralt
sz6létermesztésnél alkalmazott védekezések minden betegség esetében, a Kékfrankos- és
Zold veltelini szOlofajtara egyarant vonatkozoan hatékonyabbnak bizonyultak az o6ko

szOl6termesztésben alkalmazottnal.

A sziiret mérései alapjan Ugy tlinik, hogy az integralt iiltetvények megbizhato és biztos
termésmennyiséget biztositottak, amig az dkolodgiai tiltetvények terméshozamara nem ez volt
a jellemzd. Osszefiiggéseket vélhetiink felfedezni a terméskiesés, a nagyobb mértékii
fert6zottség kozott és a sz6léfajtaknal lathato, dkologiai termesztéstechnoldgiabol adodo vitin

réteg hianya kozott.
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Sok tanulmény foglalkozott azzal az elmult husz évben, hogy kézzel foghaté-e az
okologiai és integralt szOlétermesztésbdl szarmazd eltérés a mustban. Néhany kutatas
ravilagitott arra, hogy a tobb éven at vizsgalt iiltetvények esetében nem mérheté mindségbeli

eltérés (Meissner et al. 2019, Reeve et al. 2005).

Egy, a must analitikai mutatoit is lekdvetd tanulmanyi cikk tobb éven ativeld méréseket
végzett annak érdekében, hogy felmérje az eltéré miivelésmodokbol szarmaztathatd cukorfok
szintjét, a pH-t és a YAN-értékét. A haroméves periodus alatt torténd kisérletek soran az 6ko
mustnal magasabb cukorfokot, alacsonyabb YAN-értéket és alacsonyabb pH értéket mértek
(Morelli et al. 2022).

Az én kisérleteim soran, az 6ko termesztéstechnologidval miivelt Zold veltelini esetében, a
must analitikanal mért pH érték Iényegesen magasabb volt, mint az integralt sz616nél mért
értek. Kovetkeztetésem, hogy az eltérés a magas kéliumtartalmu szerek kovetkeztében
Iéphetett fel. A kéalium borkdsavval kotddott, ennek eredményeképp a titrdlhatd savassag
csokkent, a pH érték pedig novekedett. Ez eldidézheti az alacsony savtartalmu borok esetében

akar a megromlast is.

A pH-n feliil, még egy altalam tortént mérés alakult masképp, mint a Morelli et al. (2022)
altal leirtak, ugyanis az integralt szemlélettel miivelt szOl6fajtak esetében mért YAN-érték
alacsonyabbnak bizonyult, mint az 6ko értékei. A Zo6ld veltelini széléfajtanal a YAN- érték
éppen csak meghaladta a szakirodalmak altal meghatdrozott minimumot, amely gondot
okozhat az erjedési folyamatokban, felerdsitheti az élesztOk altali kénhidrogén termelést vagy

a magasabb rendii alkoholok szintjének megemelkedését.

Mindezeket Osszegezve ugy tlinik, hogy bar egyre nagyobb az igény az okologiai
novényvédelem felé, annak érdekében, hogy megfeleléen és jovedelmezden tudjunk
gazdalkodni, az integralt novényvédelem rendszerét érdemes alkalmaznunk, hiszen az
integralt szemléletli gondolkodasmadd segitségével sokkal hatékonyabb eredmények érhetdek
el a novényvédelem és a koérokozok szabdlyozasanak szempontjabdl, mint a kizardlagos
okologiai modszerek alkalmazasaval, amelyek a vizsgalataim alapjan nem alljdk meg a

helytiket.
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Javaslatom, hogy az integralt ndovénytermesztés esetén alkalmazott kezelések egy része
helyett biologiai készitményeket alkalmazzunk annak érdekében, hogy csokkentsiik a
peszticid hasznalatot, a betegségeket tobb tamadasponton kezeljiik és csokkentsiik a

rezisztencia kialakulasanak lehetdségét.

Azonban nem vetem el annak a lehetdségét sem, hogy e kisérleteket tovabb folytassam,
ugyanis nem allt médomban megvizsgalni az dkologiai szolétermesztés hosszutavl hatdsat a
termdfoldre, a ndvényzetre, a biodiverzitdsra és a kiilonb6z6 hasznos szervezetekre nézve

(Castaldi et al. 2024).

Az Okologiai sz6l6termesztés javitdsa érdekében javasolnam a rezisztens szOléfajtak
telepitését, valamint a kiilonbozé helyettesitd alternativak keresését a korlatozott

felhasznalasu bioldgiai készitmények esetén (Provost és Pedneault 2016).
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6. OSSZEFOGLALAS

A szOlotermesztés €s a bor készitését koriillengd kultura szinte egyidds az emberiség
torténelmével. Napjainkban egyre elterjedtebb az a szemléletmdd, amely szerint az ember az
Ot koriilvevd természet része, s szemmel lathatod, hogy a tarsadalom egyre inkdbb torekszik
a fenntarthatdsagra, a koriilottiink 1évo okoszisztéma megtartasara €s a kereslet is egyre nd az

okologiai novénytermesztés felé.

Dolgozatomban az integralt- és az 0kologiai termesztéstechnologidk sajatossagait €s az
azokbol adodo eltéréseket vizsgaltam két eltérd szoélofajta kapcsan. Lehetdségem volt
felmérni a kérokozok megjelenését és tevékenykedését egy harom foly6 volgyében talalhato

iiltetvényben, amely sajatos talajtani- és klimatikus adottsagokkal rendelkezik.

A fébb gombés megbetegedések: a feketerothadas, a lisztharmat, a peronoszpdra és
szlirkerothadas képezték a vizsgalatom targyat. A kisérletem beallitdsa riigyfakadas el6tt
tortént, amely esetén minden eltérd termesztéstechnologiaji {iltetvényben, az adott
szOl6fajtara vonatkozdan kijeloltem harom oszlopkdzt, amelyet egységesen hat tdke alkotott.
Elsdként a leveleken lathat6-, majd a fiirtokon 1€vo tiineteket soroltam be vizualis felvételezés
alapjan két szakirodalom éltal meghatarozott skalaba, tobbszori ismétléssel. A felvételezések
aszolo fobb fenologiai fazisainak megfelelden tortént. Mar rogton az elsd felvételezés
alkalmaval lathatova valt a fogékonysagbeli eltérés a két miivelésmodbol adododan, ugyanis az
integralthoz viszonyitva, az O0koban miivelt szOl6fajtak tOkéinek kétszeresén jelentkeztek
a feketerothadas (Guignardia bidwelii/ Phyllosticta ampelicida) és a peronoszpora
(Plasmopara viticola) tiinetei. A feketerothadas esetén felvételeztem a piknidiumok jelenlétét
is, amely szintén alatdmasztotta az dkologiai lltetvényben nagyobb mértékben felszaporodott
koérokozd jelenlétét. Az ezt kovetd harom felvételezést betegségenként értékeltem ki egy
egytényezOs varianciaanalizis segitségével. A kapott eredmények alapjan egyértelmiivé valt,
hogy statisztikailag kimutathatd, szignifikans kiillonbség van az integralt- és Okoldgiai

ndvénytermesztési modok kozott.

A korokozok jelenlétének mértéke utdn a sziireti paramétereket felvételeztem, mint
a firtszdm, a stly, a flirt atlagtomeg, a szdz bogy6 tomeg és a szdz levélkorong tomeg.
A fiirtszdmok esetén az integralt Kékfrankos, az 6ko Kékfrankos €s az integralt Zold veltelini

hasonl6 szamokat produkalt, &m az 6ko Zdld veltelini alul teljesitett.
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A sziiretkor mért sulyok esetén, a fiirtszamhoz hasonléan szdmottevé kiilonbség alakult ki,
ugyanis az 0kologiai moédon miivelt Zold veltelini sziiretelt sulya nem érte el az integralt
tarsdnal mért suly felét sem, annak ellenére, hogy a szdz bogy6 tomege kiemelkedden

magasnak értékelhetd.

Az 6sszes miivelésmaddra és szOlofajtara vonatkozdan, a szaz bogyo lesziirt térete alapjan
must analitikat végeztem, amelyek esetében az integraltan termesztett Kékfrankos és Zold
veltelini fajtdknal szintén altalanossagban elmondhatéak a jobb mutatok, mint az ko
szOlofajtak esetében. A YAN-értékeknél (€lesztoben asszimilalhatd nitrogén) 1ényeges eltérés
volt tapasztalhatd, mert az integralt Zold wveltelininél mért érték alig haladta meg
a szakirodalmak 4ltal lejegyzett minimumot, ami az erjedési folyamatok rovasara mehet,
felerdsitheti a kénhidrogén termelést vagy megemelheti a magasabb rendii alkoholok szintjét.
Az 6ko Zo5ld veltelini esetében feltlinden nagy pH értéket mértem az integralt tdrsdhoz képest,
ugy vélem, ez a magas kaliumtartalmi szerek kovetkeztében Iéphetett fel. Ennek
magyarazata, hogy, amikor a kalium borkdésavval kotodik, a titralhatd savassag csokken és a
pH érték megnd. Ez a jelenség az alacsony savtartalmil borok esetében a megromlést okozhat.
Az utolsé felvételezés a vessz6tdmeg mérése volt, amelynél nem tortént statisztikailag

kimutathat6 szignifikans eltérés.

A sok szamadat ¢€s statisztikai elemzés is azt bizonyitotta, hogy a kizardlagos 6koldgiai
szOlotermesztés keveésbé eredményes, mint az integralt szoélotermesztés, ezaltal
a jovedelmezdsége is megkérddjelezendd. Azt gondolom, hogy a jelenben, novényvédelem
szempontjabol az integralt szélOtermesztésben lathatdo a jové, azonban mindenképpen
fontolora venném az integralt szOlOtermesztésben alkalmazott novényvéddszerek egy
részének biologiai készitményre vald cserélését a csokkentett peszticid haszndlat- és

a rezisztencia kialakulasanak megelézése érdekében.

Nem vetem el annak a lehet0ségét sem, hogy e kisérleteket tovabb folytassam, ugyanis
nem allt médomban megvizsgalni az Okologiai szOlétermesztés hosszitavi hatasat a

termdfoldre, a ndovényzetre, a biodiverzitasra és a kiilonbozd hasznos szervezetekre nézve.
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MELLEKLETEK

1. melléklet: A Kékfrankos 6ko- és integralt iiltetvényeinek elso felvételezése, a

feketerothadasra és annak piknidiumaira vonatkozéan

l. 74. |11, 1. nem nem nem
2. nem nem nem
3. igen igen nem
4. nem nem nem
5. nem nem nem
6. igen nem nem
1. 79. |3 1. igen nem nem
2. nem nem nem
3. nem nem nem
4, nem nem nem
5. igen nem nem
6. nem nem nem
I1. 84. |19. 1. nem nem nem
2. nem nem nem
3. nem nem nem
4. igen nem nem
5. nem nem nem
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V. 92. |3. 1. nem nem nem
2. nem nem nem
3. igen nem nem
4. igen igen nem
5. nem nem nem
6. igen nem nem
V. 99. |11. 1. igen nem nem
2. igen nem igen
3. igen nem nem
4. igen igen igen
5. nem nem nem
6. igen igen nem
VI. 110. |5. 1. igen nem nem
2. igen nem nem
3. nem nem nem
4. igen igen nem
5. igen igen nem
6. igen igen nem




2. melléklet: A Z61d veltelini 6ko- és integralt iiltetvényeinek els6 felvételezése, a
feketerothadasra ¢s annak piknidiumaira vonatkozdan

Z6ld veltelini - | kisérleti Guignardia bidwellii / Plasmopara
INTEGRALT parcella |sor |oszlopkdz | t6ke | Phyllosticta ampelicida | piknidium | #iticola
. 61. |24. 1. nem nem nem
2. igen igen nem
3. nem nem nem
4, nem nem nem
5. igen nem nem
6. nem nem nem
1. 80. |15. 1. nem nem nem
2. nem nem nem
3. nem nem nem
4, nem nem nem
5. nem nem nem
6. nem nem nem
118 99. |[8. 1. igen nem igen
2. nem nem nem
3. nem nem nem
4, nem nem nem
5. nem nem nem
6. nem nem nem
Zold veltelini - | kisérleti Guignardia bidwellii / Plasmopara
OKO parcella |sor | oszlopkdz | téke | Phyllosticta ampelicida | piknidium | #iticola
V. 106. | 10. 1. nem nem nem
2. igen nem nem
3. nem nem nem
4. nem nem nem
5. nem nem nem
6. nem nem nem
V. 110. |3. 1. igen igen nem
2. igen igen nem
3. igen igen igen
4, nem nem nem
5. nem nem nem
6. igen igen nem
V1. 114. |6. 1. nem nem igen
2. nem nem nem
3. igen nem nem
4. igen igen nem
5. nem nem nem
6. nem nem nem
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Kékfrankos iiltetvényekben (levélboritottsag / %)

Kékfrankos - Feketerothadas
Integralt | Oko

1. Ismétlés 3% 9%
II. Ismétlés 7% 8%
II1. Ismétlés 2% 7%
IV. Ismétlés 2% 6%
V. Ismétlés 1% 9%
VI. Ismétlés 1% 6%

s

4. melléklet: A 3. melléklet alapjan készitett egytényezOs varianciaanalizis

ANOVA, Kékfrankos - Feketerothadas
Source of Variation

Between Groups

Within Groups

Total

SS
0,003842
0,001854 8

0,005696 9

df MS
1 0,0038416 16,57291 0,003579 5,317655

0,0002318

F

P-value F crit

5. melléklet: A feketerothadas felvételezésének atlaga az eltérd termesztéstechnologiaju Zold
veltelini iiltetvényekben (levélboritottsag / %)

Z.01d veltelini - Feketerothadas
Integralt | Oko

I. Ismétlés 3% 8%
I1. Ismétlés 2% 8%
II1. Ismétlés 4% 7%
IV. Ismétlés 3% 5%
V. Ismétlés 1% 7%
VI. Ismétlés 1% 5%

6. melléklet: Az 5. melléklet alapjan készitett egytényezds varianciaanalizis

Soutrce of Variation
Between Groups
Within Groups

Total

ANOVA, Zold veltelini - Feketerothadas

SS
0,004 1
0,00143 8

0,00543 9

df MS

0,004
0,0001787

F

2238388 0,001481 5317655

P-value F crit
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7. melléklet: A peronoszpora felvételezésének atlaga az eltérd termesztéstechnologiaji
Kékfrankos iiltetvényekben (levélboritottsag / %)

Kékfrankos - Peronoszpéra
Integralt | Oko

I. Ismétlés 4% 7%
I1. Ismétlés 5% 7%
I1I. Ismétlés 6% 8%
IV. Ismétlés 7% 9%
V. Ismétlés 6% 9%
VI Ismétlés 5% 5%
VII. Ismétlés 3% 5%
VIII. Ismétlés 2% 5%
IX. Ismétlés 2% 6%

8. melléklet: A 7. melléklet alapjan készitett egytényezds varianciaanalizis

ANOVA, Kékfrankos - Peronoszpéra
Source of
Variation SS df MS F P-value F crit

Between Groups  0,001785 1 0,001785063 4,842372 0,045055 4,60011
Within Groups ~ 0,005161 14 0,000368634

Total 0,006946 15

9. melléklet: A peronoszpoéra felvételezésének atlaga az eltérd termesztéstechnologiaju Zold
veltelini iiltetvényekben (levélboritottsag / %)

Z2.61d veltelini - Peronoszpora
Integralt Oko

1. Ismétlés 6% 12%
II. Ismétlés 4% 9%
II1. Ismétlés 5% 7%
IV. Ismétlés 7% 10%
V. Ismétlés 7% 8%
VI. Ismétlés 6% 8%
VII. Ismétlés 2% 7%
VIII. Ismétlés 2% 5%
IX. Ismétlés 1% 4%




10. melléklet: A 9. melléklet alapjan készitett egytényezds varianciaanalizis

ANOVA, Z3ld veltelini - Peronoszpéra

Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 0,003364 1 0,003364 7,34727 0,016903 4,60011
Within Groups 0,00641 14 0,000457857

Total 0,009774 15

crer

Kékfrankos iiltetvényekben (levélboritottsag / %)

Kékfrankos - Lisztharmat
Integralt | Oko

1. Ismétlés 3% 9%
II. Ismétlés 4% 7%
II1. Ismétlés 5% 6%
IV. Ismétlés 1% 8%
V. Ismétlés 1% 6%
VI. Ismétlés 2% 5%

12. melléklet: A 11. melléklet alapjan készitett egytényez0s varianciaanalizis

ANOVA, Kékfrankos - Lisztharmat

Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 0,003842 1 0,0038416 16,57291 0,003579 5,317655
Within Groups 0,001854 8 0,0002318

Total 0,005696 9

[ SN4

veltelini iiltetvényekben (levélboritottsag / %)

Z.0ld veltelini - Lisztharmat

Integrilt | Oko

1. Ismétlés 3% 6%
II. Ismétlés 3% 9%
III. Ismétlés 3% 7%
IV. Ismétlés 2% 6%
V. Ismétlés 2% 8%

VI. Ismétlés 2% 5%




14. melléklet: A 13. melléklet alapjan készitett egytényez0s varianciaanalizis

ANOVA, Z.61d veltelini - Lisztharmat

Source of Variation SS
Between Groups 0,005153
Within Groups 0,001061
Total 0,006214

df MS

1 0,0051529 38,84583 0,00025 5,317655

8 0,00013265

9

F

P-value F crit

Kékfrankos iiltetvényekben (fiirtboritottsag / %)

crer

Kékfrankos - Botritisz

Integrilt | Oko
1. Ismétlés 4% 14%
I1. Tsmétlés 5% 12%
II1. Tsmétlés 3% 15%

16. melléklet: A 15. melléklet alapjan készitett egytényezds varianciaanalizis

1 0,009025 27,76923 0,034176 18,51282

ANOVA, Kékfrankos - Botritisz

Source of Variation SS df MS F
Between Groups 0,009025

Within Groups 0,00065 2 0,000325
Total 0,009675 3

P-value F crit

veltelini iiltetvényekben (fiirtboritottsag / %)

[ SN4

7.61d veltelini - Botritisz

Integralt Oko
I. Ismétlés 3% 14%
II. Ismétlés 5% 15%
II1. Ismétlés 4% 12%

18. melléklet: A 17. melléklet alapjan készitett egytényezds varianciaanalizis

ANOVA, Z6ld veltelini - Botritisz

Source of Variation SS df
Between Groups 0,0081
Within Groups 0,0005
Total 0,0086

MS

1 0,0081
2 0,00025

P-value F crit
32,4 0,029505 18,51282
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19. melléklet: A sziiretkor mért integralt Kékfrankos adatok

I 74. |11 94
Il. 79. |3 102
118 84. |19 85
Osszesen 281| 56,40 169,30 200,71

20. melléklet: A sziiretkor mért 6ko Kékfrankos adatok

V. 92. |3. 118
V. 99. |[11. 101
VI. 110. |5. 80
Osszesen 299 | 43,40 165,61 145,15
21. melléklet: A sziiretkor mért integralt Zold veltelini adatok a fiirton
l. 61. |24, 94
1. 80. |15. 100
1. 99. |3 88
Osszesen 282| 51,4 163,46 182,26

22. melléklet: A sziiretkor mért 6ko Zold veltelini adatok a fiirton

V. 106. | 10. 69
V. 110. | 3. 80
V1. 114. | 6. 98
Osszesen 247| 23,4 203,03 94,73




23. melléklet: A flirtszamok alakulasa és atlaga az eltérd termesztéstechnoldgiaju Kékfrankos

iiltetvényekben
Kékfrankos - Fiirtszam (db)
Integralt | Oko
1. Ismétlés 94 118
II. Ismétlés 102 101
II1. Tsmétlés 85 80
Atlag 93,67 99,67

24. melléklet: A 23. melléklet alapjan készitett egytényez0s varianciaanalizis

ANOVA, Kékfrankos - Furtszam

Source of Variation SS  df MS F P-value F crit
Between Groups 9 1 9 0,049315 0,844874 18,51282
Within Groups 365 2 182,5

Total 374 3

25. melléklet: A fiirtszamok alakulasa €s atlaga az eltérd termesztéstechnoldgiaju Zold

veltelini iiltetvényekben

7.61d veltelini- Furtszam (db)

Integrilt | Oko
1. Ismétlés 94 69
I1. Tsmétlés 100 80
II1. Ismétlés 88 98
Atlag 94| 82,33

26. melléklet: A 25. melléklet alapjan készitett egytényezds varianciaanalizis

ANOVA, Z4l1d veltelini - Furtszam

Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 25 1 25 0,213675 0,689315 18,51282
Within Groups 234 2 117

Total 259 3
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27. melléklet: Az integralt modon termesztett Kékfrankos szél6fajta must analitikai mutatdi

Etanol 0,17 | %
Glikéz + fruktoz 186,60 | g/L
Glikéz 90,80 | g/L
Fruktdz 95,80 | g/L
Titrdlhat6 savassig (pH=7) 7,51 g/L
Titrdlhat6 savassig (pH=8,2) 8,33 | g/L
Tllékony savak 0,14 | g/L
Almasav 0,81 g/L
Tejsav 0,17 g/L
Borkésav 8,35| g/L
Strtiség 1,0794 | g¢/mL
Kivonat 212,70 | g/L
Must suly 19,12 | °Bx
pH 2,95
Glicerol 0,00 | g/L
Elesztében asszimilalhato

nitrogén (YAN — Yeast

Assimilable Nitrogen) 191,00 | mg/L

28. melléklet: Az 6ko mddon termesztett Kékfrankos szél6fajta must analitikai mutatoi

Etanol 0,16 | %
Gliikéz + fruktoz 186,30 | g/L
Glikéz 91,90 | g/L
Frukto6z 94,40 | g/L
Titralhato savassag (pH=7) 8,58 | g/L
Titralhato savassag (pH=8,2) 9,51 | g/L
1llékony savak 0,13 |g/L
Almasav 0,99 | g/L
Tejsav 0,33 | g/L
Borkdsav 9,78 | g/L
Strtiség 1,0812 | g/mL
Kivonat 217,20 | g/L
Must suly 19,53 | °Bx
pH 2,96
Glicerol 0,00 | g/L
ElesztSben asszimilalhato

nitrogén (YAN — Yeast

Assimilable Nitrogen) 235,00 | mg/L




Etanol 0,20 | %
Glikéz + fruktoz 200,70 | g/L
Glitk6z 97,00 /L
Fruktoz 103,70 | g/L
Titralhat6 savassig (pH=7) 5,94 | g/L
Titralhato savassag (pH=8,2) 6,67 | g/L
Illékony savak 0,13 |g/L
Almasav 1,21 |g/L
Tejsav 0,00 | g/L
Borké&sav 6,71 | g/L
Strliség 1,0837 | g¢/ml.
Kivonat 22410 | g/L
Must suly 20,12 | °Bx
pH 3,15
therol 0,00 | g/L
Elesztében asszimilalhatd

nitrogén (YAN — Yeast

Assimilable Nitrogen) 172,00 | mg/L

30. melléklet: Az 6ko mdodon termesztett Zold veltelini sz616fajta must analitikai mutatoi

Etanol 0,21 %
Gliikéz + fruktdz 206,30 | g/L
Gliikoz 102,30 | g/L
Fruktéz 104,00 | g/L
Titrdlhat6 savassig (pH=7) 5,97 | g/L
Titrdlhat6 savassig (pH=8,2) 6,76 | g/L
Ilékony savak 0,11 |g/L
Almasav 1,38 | g/L
Tejsav 0,08 | g/L
Borkésav 6,80 | g/L
Stirtiség 1,0862 | g/mL
Kivonat 230,60 | g/L
Must suly 20,70 | °Bx
pH 3,34
Glicerol 0,00 | g/L
Eleszt&ben asszimilalhato

nitrogén (YAN — Yeast

Assimilable Nitrogen) 191,00 | mg/L

29. melléklet: Az integralt modon termesztett Z6ld veltelini sz616fajta must analitikai mutatoi
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31. melléklet: A levélkorongok sulyanak alakuldsa a Kékfrankos és Zo6ld veltelini sz616fajtak
esetében, az integralt- és ko sz6ldtermesztés kapcsan

A 400 db levélkorong silyanak

megoszlasa (g)

KF INTEGRALT 21,56
KF OKO 21,44
ZV INTEGRALT 20,89
ZV OKO 20,61

32. melléklet: A vessz6tomeg alakuldsa az eltérd termesztéstechnoldgiaval mivelt
Kékfrankos iiltetvényekben

Kékfrankos - Vessz6tomeg (kg)

Integralt | Oko

1. Ismétlés 1,5 2,5
II. Ismétlés 1,5 1
I11. Ismétlés 1 1,5

33. melléklet: A 32. melléklet alapjan készitett egytényezds varianciaanalizis

ANOVA, Kékfrankos - Vessz6témeg

Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 0 1 0 0 1 18,51282
Within Groups 0,25 2 0,125

Total 0,25 3

34. melléklet: A vessz6tomeg alakuldsa az eltérd termesztéstechnologiaval miivelt Zold
veltelini tiltetvényekben

2.61d veltelini - Vessz6tomeg (kg)

Integrilt | Oko

1. Ismétlés 1,5 1
II. Ismétlés 2 1,5
II1. Ismétlés 1,5 1,5

35. melléklet: A 34. melléklet alapjan készitett egytényezds varianciaanalizis

ANOVA, Zold veltelini - Vessz6tomeg

Source of Variation SS df MS F P-value F crit
Between Groups 0,0625 10,0625 1 0,422649731 18,51282
Within Groups 0,125 20,0625

Total 0,1875 3
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