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1. BEVEZETES

A paradicsom az egyik legnépszer(ibb termesztett zoldségiink ma mar, részben az
egészséges taplalkozasban betoltott szerepe miatt fontos hazankban. Az ellenérzott
bioé¢lelmiszerek forgalma még mindig alacsony, de a vegyszermentess€g iranti igény mar
erosen €rezhetd a fogyasztok korében. Ezért a termeldk is igyekeznek kiszoritani a kémiai
szereket a termelésbdl, azonban ehhez megfeleld technoldgidkra van sziikség, kiilonben a
terméshozamok csokkenésével kell szamolni.

Az integralt termesztés egy olyan megkdzelités, ahol foként a novényvédd szerek
cser¢jével probaljuk csokkenteni a szermaradvanyokat, anélkiil hogy radikélis technologiai
valtoztatasokat vezetnénk be. A bioldgiai ndvényvédelem ennél sokkal komplexebb, nemcsak
a bioldgiai novényvédo szerek €s €16 szervezetek alkalmazasat foglalja magéaban, hanem a
tertilet florgjat és faundjat alakitja egy stabil rendszerré, amely természetes modon segiti a
betegségek és kartevok elleni védekezést, de szerves részét képezi magénak az integralt
novényvédelemnek. Az elsddleges cél az, hogy erds, egészséges és ellenalld novényeket
hozzunk létre természetes modon, anélkiill hogy talzottan tamaszkodnank a vegyszerek
hasznalatara.

A diplomadolgozatom célja az volt, hogy munkammal és megfigyeléseim révén
elésegitsem az eldrejelzésre alapozott, megfeleld integralt ndvényvédelmet, amely lehetdvé
teszi az inszekticidek és fungicidek helyes id6ben és modon torténd felhasznalasat az étkezési
paradicsomban. Tovabba hangstilyozni a biologiai novényvédelem alkalmazasanak
fontossagat, hogyan integralhatjuk bele a hajtatott paradicsomtermesztésbe, mivel enélkiil
lehetetlen lenne megoldani a biztonsagos termelést. Ennek eredményeként csokkenthetjiik a
nem kivant kockazatokat és optimalizalhatjuk a védekezés hatékonysagat.

Tovéabbi célom volt, hogy a kiilonb6zé hajtatoberendezésekben Osszehasonlitsam az
integralt- €s a bioldgiai novényvédelem modjait és annak sikerességét. Megfigyeléseimet 2023-
ban végeztem, ebben az évben a kiilonb6zd korokozok és kartevok megjelenését felvételeztem

4 kiilonbozd tiveghéazban.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 Gazdasagi jelentosége:

A paradicsom jelenleg a vilagon az egyik legelterjedtebben termesztett és fogyasztott
z06ldség. Nemcsak a friss piac igényeit elégiti ki, hanem elengedhetetlen alapanyagként szolgal
az élelmiszeripar szamara is. Sokoldalu felhasznalasa bizonyitja, hogy nemcsak friss piaci
fogyasztéasa jelentds, hanem a feldolgozoiparnak is alapanyagot szolgaltat.

Az elmult 45 évben a vildg paradicsomtermesztése megkozelitdleg Otszordsére
emelkedett és folyamatosan évrél-évre novekedik. 2022-ben 5,1 milli6 hektaron 189,1 milli6
tonna paradicsom termett (FAO, 2022).

Paradicsomtermesztésben vezetd nagyhatalomnak szdmitanak: Kina, India, Térokorszag
USA ¢és Olaszorszag. Ezek koziill az orszdgok koziil is kiemelkedik Kina, aki a vilag
paradicsomtermesztésének egyharmadat egymaga allitja eld, de ebbdl csak feldolgozas 10%
koriili (FAO, 2022). A tobbi négy emlitett orszagban az élelmiszeripari feldolgozas is jelentds
a friss piaci felhasznalas mellett. Ipari felhasznalasra a vilag Osszes paradicsom termésének
koriilbeliil harmada keriill. Az intenziv paradicsomtermésben jelenleg Hollandia a
legkiemelkeddbb, ahol az éves hozam az iiveghazakban m2-ként az 60-65 kg-ot is meghaladja,
viszont csak a 25.-dik a megtermelt termés mennyiségében (Helyes, 2000).

2.2 A termesztés hazai helyzete:

A hazankban miikddo kertészeti agazat szinvonala az eurdpai orszdgokhoz viszonyitva
kevésbe fejlettnek tekinthetd. A zoldségtermesztésben a hajtatissal termesztett ndvények
azok, amelyek egységnyi teriiletre levetitve a legnagyobb jovedelmet hozzak. A hajtatott
zoldségtermesztési agazatban jelentds potencidl rejlik, ez az egyik leggyorsabban fejlodo és
fejleszthet6 agazat jelenleg is (KSH, 2015).

Z06ldséghajtatasnak azt a technoldgiat nevezziik, amikor mesterséges kornyezeti
feltételek kozott, fedett termdhelyen, szabalyozott viz-, levegd-, fény- és hdhatasok mellett
allitanak el zoldségféléket friss fogyasztas céljara. Ennek kdszonhetden megsziinik a
termelés idGjarastol valo fliggdsége (Takdacsné Hdjos, 2014).

Magyarorszagon jelenleg mintegy 3700 hektar technologiai teriileten folyik
z0ldséghajtatas. Az dgazatban az elmult 5 évben 1,5-3,5-szeres hozamndvekedést tapasztaltak
a folyamatos technologiai fejlesztéseknek koszonhetéen. Az iiveghazi teriilet 2020-ben
koriilbeliil 250 hektar volt, és a palyazati igények alapjan 2023-ban tovabbi 180 hektaron
lehet 0j, korszer(i iiveghazakat 1étesiteni. A modern foliaboritasu zoldséghajtatashoz hasznalt

tertilet koriilbeliil 700 hektar volt 2023-ban (KSH, 2022).
6



Ahogyan a kornyez6 orszagokban, Magyarorszagon is 1étfontossaguiak a technologiai
ujitasok és fejlesztések bevezetése a mezdgazdasagban. Az étkezési paradicsom termesztése
mar jelenleg is kizarolag hajtatott koriillmények kozott torténik, beleértve mind a gomb alaka,
mind pedig a fiirtds paradicsomot. 2023-ban kozel 360 hektaron termesztettek hajtatott
paradicsomot, amelybdl koriilbeliil 130 ezer tonna étkezési mindségli paradicsomot allitottak
eld. Ez atlagosan koriilbeliil 30 kg/m2 hozamot jelent, de a fejlett technologiaknal a fajlagos
hozam akar 40 kg/m?2 felett is lehet. A fiirtos paradicsom termesztése esetén a hozam akar

elérheti a 60 kg/m2-es atlagot is a modern tiveghazakban (KSH, 2022).

2.3 Paradicsom okologiai igényei:

Kisérletiink soran arra keressiik a valaszt, hogy a kiilonbozd tipust
termesztéberendezésekben, hogyan tudunk gy hajtatni paradicsomot, kiilonb6z6 feltételek
mellett, hogy az a leghatékonyabb mddon és gazdasagosabb formaban torténjen. El0szor is
ehhez a legfontosabb szempont, hogy meghatarozzuk maganak a paradicsom ndévénynek
minden alapvetd 6kologiai sziikségleteit. Ezek a kdvetkezdk: hé-, viz-, fény- és taplalékigény.
Miutan meghatéroztuk ezeket a paramétereket, utana tudunk kdvetkeztetni ezekbdl a sziikséges
zoldmunkara, novényvédelemre, és betakaritas esetleges idejére és annak hosszusagara is, igy

egyszerlibben ki tudjuk kovetkeztetni a sziikséges munkékat és felmeriilo koltségeket.

2.3.1 Héigény:

A paradicsom melegkedvelé ndvény, optimalis fejlodését altalaban 22 + 7 °C-0s
homérsékleten éri el (Markov-Haev, 1953). Minden novekedési szakasznak mas-mas a
megfeleld hoigénye. A csirdzas optimalis homérseklete 22 °C koriil van, bar a csirdzasi
folyamat mar 10 °C felett elindul, azonban ekkor a csirazési arany folyamatosan csokken. A
szikleveles allapotban a megfeleld hdmérséklet altalaban 17-18 °C, de borus iddjaras esetén a
novény nyuldsanak elkeriilése érdekében ajanlott csokkenteni a hdmérsékletet 13 °C-ra. Az
intenziv novekedési szakaszban a paradicsom napkoézben 20-25 °C kozotti hdmérsékletet
igényel, mig éjjel 15-17 °C-os hdmérséklet idedlis szdmara. De nemcsak a novény vegetativ
fejlédése soran kell iigyelniink a megfeleld hdmérsékletre, hanem a generativ fejlodési
szakaszban is. Ha esetleg tul magas lesz a hdmérséklet nappal vagy éjszaka, bekovetkezhet az,
hogy leall a bekotddés folyamata és igy nem lesz megfelelé termés mennyiség sem (EI Ahmadi,
1977). A magas hémérséklet negativan befolyasolhatja a pollen mindségét, ami abnormalis
virdgok nagyobb aranyahoz vezethet. Ennek eredményeként a bogydk szama csdkkenni fog.

(Dorais, 2001). Az éjszakai alacsony homérséklet, koriilbeliil 10-13 °C, tobb virag kialakulasat



0sztdnzi a palantan, azonban gatolhatja a beporzddas folyamatat. Ennek oka az, hogy 10 °C-on
a pollenszemek elveszithetik életképességiiket (Ho, 1996 a.).

A bogyo napi novekedése szorosan 0sszefiigg a homérséklettel és a vizellatottsaggal is.
Ez altalaban reggelt6l délig folyamatosan né, majd a nap végére kezd csékkenni (Ehret - Ho,
1986). Magasabb homérsékleten a bogyok mérete csokkenhet, mivel felgyorsul a flirtképzédés
¢s ennek kovetkeztében a bogyofejlodés folyamata, ami lerdviditheti az érési idot. Ezenkiviil,
ha tal magas a homérséklet, akkor a ndvény gyorsabban parologtatja a vizet, ami vizhianyos
allapothoz vezethet, és ezzel gatolhatja a bogyd tovabbi névekedését. (Thompson, 1998).

A hémérséklet befolyéasolja a fotoszintézis soran eléallitott asszimilatumok aranyat és
eloszlasat a novény vegetativ és generativ részei kozott. A magas hdmérséklet kedvez a bogyo
tapanyagfelvételének. Minden 1 °C-os hdmérsékletndvekedés 0,07%-kal novelheti a termés

szarazanyag tartalmat (De Koning, 1992).

2.3.2 Fényigény:

A paradicsom a fényigényes zoldségnovények kozeé tartozik, a novény fejlodésére a fény
erdsségén ¢és Osszetételén tul, a megvilagitas idotartama is befolyasold hatdssal van. A normalis
novekedéshez minimum 5000 lux megvilagitas sziikséges, ezt altalaban 200-300 J/cm?/nap
adjak meg. Magyarorszagon a téli honapok kivételével a paradicsom termeléséhez megfeleléek
altalaban a fényviszonyok. A termeldberendezések alatt gyakran kedvezdtlenebbek a
fényviszonyok, ezért ott tobbszor talalkozhatunk fejlodési rendellenességekkel is (Baldzs,
1985).

A megvilagitas id6tartamara vonatkozoan a hosszinappalos novények kozé tartozik a
paradicsom. Hazai koriilmények ko6zott 10-12 6ras megvilagitasra van sziiksége a ndvénynek a
normalis ndvekedéshez és kotddéshez (Balazs, 1985).

Ezeket a természetes adottsdgainkat tovabb tudjuk, a ndvény szempontjabol pozitivan
befolyésolni, ezt legtobbszor a termesztéberendezéssekkel vagyunk képesek alakitani. Ilyen
lehet példaul az liveghazakban a diffiiz liveg boritas, ami szétszorja a fénysugarakat, vagyis
alatta a fény olyan helyekre is eljut, ahova normal esetben nem lenne képes egyaltalan. Az liveg
kiils6 feliiletén kialakitott antireflex rétegnek koszonhetéen pedig kisebb a fényvisszaverés,

azaz még tobb fény jut a hazba.
2.3.3 Vizigény:
A paradicsomnak a tenyész ideje rendkiviil hosszu, altalaban marciustol decemberig tart,

¢s nagy lombfeliilete miatt sok vizet igényel. Gyokérzete fejlett és mélyre hatol a talajba, igy

hatékonyan hasznositja a talaj viztartalmat. A vizfogyasztas egyiitthatdja altalaban 30-60 I/kg
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(Helyes, 1999). A napi vizigénye a tenyészid6 kezdetén még alacsonyabb (2-3 mm/nap), majd
ahogy a lombozat folyamatosan novekszik, a napi vizigény is folyamatosan nd, elérve akar az
5-6 mm-t is naponta, amikor a végsé méret kialakul (1. abra). A viragzasi és bogyofejlodési
idészakban a paradicsomndvény vizfogyasztdsa a legintenzivebb. Ahogy a ndvény eléri a
bogyodk érési szakaszat, a lombozat eloregedik, és a vizfogyasztas mérséklodik. Ez alapjan a
tenyésziddszak alatt a vizfogyasztas akar 150 liter is lehet névényenként (Helyes, 1999).

Ha a n6vény nem kap elegendd vizet a sziikséges idOben, az szamos hatassal lehet a
késdbbi termésre, mind mindségét, mind mennyiségét tekintve. Ezek kozé tartozik a
szarazanyag ¢és cukortartalom csokkenése, valamint a bogyok méretének, alakjanak €s szinének
valtozasa, ¢€s akar a szar elvékonyodasa vagy vastagodasa is. Ezért kiemelten fontos, hogy a
termesztOk rendelkezzenek allanddan miik6dd ontdzérendszerrel a termesztéberendezéseikben,
példaul a legkorszeriibb kapillaris csepegtetd rendszerrel, hogy biztositsdk a megfeleld

vizellatast minden novény szamara (Helyes és Varga (1994).

1. abra: Kapillaris csepegteto (Fotd: Bezdan Arnol, Pusztaszer, 2023)
2.3.4 Tapanyagigény:

A paradicsom ndvekedési folyamata soran jelentés mennyiségli tdpanyagot hasznal fel,
amelynek felvétele azonban nagyban fiigg a ndvény fejlédési allapotatdl. A palantazastol a
betakaritas elsd hetéig folyamatosan nd a tdpanyagok felvétele. Ezutan, a bogyondvekedés
intenziv szakaszdban bekovetkezd stressz és gyOkérpusztulds hatasara a paradicsom
tapanyagigénye csokken. Azonban ezt kdvetden Ujra emelkedik, és elérheti az kezdeti magas
szintet. A ndvény erds gyokérzete hatékonyan hasznositja a talajban 1évo tdpanyagokat. Ahhoz,
hogy 1 tonna termést allitsunk el6, atlagosan 2,4 kg N, 0,9 kg P20s és 2,5 kg K20 sziikséges
(Helyes, 2000).



A ndvény fejlédése szempontjabdl legfontosabb tapanyag a nitrogén, amelynek hianya
vagy tulzott mennyisége jelentds karokat okozhat. A viragzas, kotédés és bogyondvekedés
idoészakaban a novény nagyobb mennyiségli nitrogént igényel. Nitrogénhidny esetén a
hajtasnovekedés lelassul, a szar elvékonyodik, a levelek elsargulnak, és a bogyok kisebbek
lehetnek (Giovanelli, 1998). A kis méretli bogyok jelentés terméskiesést okozhatnak. Ha
tulzottan adagoljak a nitrogént, az meghosszabbithatja a vegetativ fazist és kedvezotleniil
befolyasolhatja a novény korai termésképességét, ami késébbi termdre fordulést
eredményezhet. Emellett a magas nitrogénkoncentraci6 negativan befolyasolhatja a
szarazanyag- és cukortartalmat, igy csokkentve a bogyok mindségét és szinez0dését. A magas
nitrogénszint gatolhatja a kalcium felvételét is, ami novelheti a csucsrothadas kockazatat a
bogyodkon. Tiinetei koz¢ tartozik az erés lombozat, vastag szér, sotétzold levelek és intenziv
oldalhajtas képz6dése (Locascio et al., 1984).

A megfelel6 foszfor-ellatas kulcsfontossagu a palantanevelés, viragzas és kotodés soran.
Hianyaban a novények kisebb méretiiek lesznek, leveleik kékeszold szintivé valnak és befelé
hajolnak a fonak felé (Menaryvan Staden, 1976).

A kalium tobb mint 80%-a felhalmozddik a termésben. Fontos szerepet jatszik szamos
transzportfolyamatban, példdul a vizfelvételben is. A ndvény vegetacidos idOszaka alatt
elengedhetetlen a folyamatos kaliumfelvétel biztositdsa a megfeleld fejlodés érdekében. A
kalium javitja a termés mindségét, noveli a bogyd szdrazanyag- és cukortartalmat, valamint
hozzajarul a betegségekkel szembeni ellenallo képesség kialakitasahoz (Trudel- Ozbun, 1971).

A kalcium fontos szerepet jatszik a sejtmembran stabilitasdban és védelmében. Ennek
kovetkeztében csokkenti a bogyorepedést és a cstcsrothadas (2. abra) kialakulasanak esélyét
(Ho, 1999). A bogyoban tul magas kalciumszint negativan befolyasolhatja a magnézium és
kalium szintjét, ami hianybetegségek kialakulasahoz vezethet (Paiva et al., 1998).

Az intenziv bogyoképzddés szakaszaban gyakran eléfordulhat magnéziumhiany, amelyet

az also levelek sarguldsa jelol. Tehat ezekre a tdpanyagokra kell a legnagyobb hangsulyt
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fektetni a termelés soran, hogy elkeriiljik a ndévény hianybetegségeit és nem megfeleld

fejlodését.

2. abra: Csucsrothadas (Forras: Yara Hungaria)

2.4 Novénybetegségek:

Palantadolés
Pythium, Rhizoctonia, Fusarium, Alternaria fajok

A betegség leggyakrabban paldntanevelés soran jelentkezik, altaldban 2-4 lombleveles
allapotig fertdz. KedvezOtlen palantanevelési kornyezetben, fertézott talajban (Pythium,
Rhizoctonia, Fusarium) és fertdzott mag (Alternaria) esetén akar 80% feletti pusztitast is
okozhat az dallomanyban. A felismerés sordn jellemzd a szartd és a gyokérszovetek
megpuhulasa, sotétedése, majd elvékonyoddsa, ami elvezethet a palantdk elddléséhez és
elszaradasdhoz (Bodnar, 2011).

A korokozok altalaban a talajban vagy a magokban hordozzék magukat, és a betegség
megjelenése valtozatos hdmérsékleti és talajnedvességi feltételek kozott is eléfordulhat.
Kedvezbtlen homérsékleti viszonyok esetén a ndovény novekedése lelassul, ami kedvez a
fertozés kialakulasanak. A megel6zés fontos Iépéseit jO mindségli magvak vetése és
fertdzésmentes palantafold hasznalata jelenti. A védekezés soran elengedhetetlen a beteg
ndvények azonnali eltdvolitasa, valamint a ndvények attlizdelése a fertdzott talajbol. A végsd

védekezesi intézkedés a kedvezo feltételek biztositasa a novények szamara (Bodnar, 2011).

Verticilliumos hervadas
Verticillium sp.

A Verticillium koérokozo jelentdsége mind szabadfoldi, mind hajtatott kornyezetben
megfigyelhetd. Hajtatas soran kiemelkedden fontos korokozo, mivel a folyamatos 6ntdzés és a

szlikebb vetésvaltasi lehetéségek hozzajarulnak a betegség kialakulasahoz (Bagi F., 2011).
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A betegség felismerése kezdetben az also levelek levélcsucstol induld klordzisaban és
elhaldsdban nyilvanul meg. A fogékony kulturdk gyakori és azonos teriileten torténd
termesztése, kiilondsen alacsony talajhOmérséklet és gyenge megvilagitas mellett, valamint
alacsony pH-értékii talajon tovabb novelheti a betegség veszélyét (Glits M., 1997).

A koérokozd akar 12-14 évig is életképes marad a talajban. A megeldzés érdekében
novények oltasa, rezisztens alanyok vagy fajtdk hasznélata, egyenletes talajnedvesség
biztositasa, pH-érték ndvelése (>6 pH, a talajtipus fliggvényében), j6 talajszerkezet kialakitasa
¢s fenntartdsa, valamint a talaj felmelegedésének eldsegitése (talajtakards, bakhat képzése)
javasolt (Pénzes B., 1997).

Védekezési modszerek kozé tartozik a beteg ndvények eltavolitdsa és megsemmisitése,
valamint a fertézott talaj vizgdzzel valo fertdtlenitése a betakaritds utan, figyelembe véve az
okologiai gazdalkodas iranyelveit. A Trichoderma hiperparazita gombak alkalmazasa is

hatékony lehet a Verticillium gyéritésére a talajban (Glits M., 1997).

Gyokérparasodas

Pseudopyrenochaeta lycopersici (Schneider & Gerlach) Valenzuela-Lopez, Crous, Stchigel,
Guarro & Cano

A betegség jelentdsége szabadfoldon és hajtatott kornyezetben is megfigyelhetd.
Hajtatas soran, kiilondsen akkor fordul eld, ha nem alkalmazzak a megfelel6 vetésforgot,
jelentds és komoly gondokat okozhat. A betegség felismerése gyakran a tulzottan
megvastagodott gyokérzet jellegzetes tiinetével jar. Erds megvilagitas mellett a novények
hervadni kezdenek, és a vastagabb gydkerek megbarnulnak, kérgiik parasodott és repedezett
(Rod J., 2005).

A korokozo elleni védekezés soran fontos figyelembe venni a fogékony kultarak gyakori
¢és azonos terlileten torténd termesztését, valamint a kdrokozo hosszi életképességét a talajban.
Megeldzésként javasolt rezisztens fajtak vagy alanyok hasznalata, vetésforgd alkalmazasa és
az egyenletes talajnedvesség biztositasa (Glits, 1997).

Védekezési modszerek kozé tartozik a beteg novénytdvek eltavolitasa és
megsemmisitése. Az Ontdz€s intenzitasanak novelése szintén hasznos lehet a vizellatasi
problémak ellensulyozasa érdekében. A talajmentes termesztés megfeleld védelmet biztosithat

a betegség ellen hajtatasban (Zavadil, 2005).
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Fuzariumos hervadas

Fusarium oxysporum Schlechtendal

A betegség foként a hajtatott paradicsomtermesztésben jelentkezik, kiilonosen magas
talaj- és léghomérséklet mellett, valamint nem megfelelé vetésforgd alkalmazéasa esetén.
Hazénkban a legtobb hibrid rezisztens a fuzariumra nézve.

A betegség felismerésekor a fejlettebb ndvények iddsebb levelei hervadasnak indulnak,
¢s a szallitonyaldbok megbarnulnak. A paradicsom gyakori és azonos teriileten torténd
termesztése hozzdjarul a betegség kialakulasdhoz. A meleg iddjaras fokozza a betegség
intenzitasat, és a korokozo a talajbol fertéz (Bodnar, 2011).

A Fusarium oxysporum gazdandvénye kizdrélag a paradicsom. A megeldzés érdekében
javasolt rezisztens fajtak vagy alanyok hasznalata, helyes vetésforgd alkalmazésa, egyenletes
talajnedvesség biztositasa, valamint a paldntanevelésben és a kitiltetés utan a Streptomyces
griseoviridis alkalmazasa. Védekezési modszerek kozé tartozik a beteg novények eltadvolitdsa

¢és megsemmisitése (Glits, 1997).

Paradicsommozaik

Tobacco mosaic virus (TMV), Tomato mosaic virus (ToMV)

A betegség jelentds lehet, mind szabadf6ldon, valamint hajtatott kornyezetben, azonban
hajtatasban nagyobb mértékli korokozoként ismert. A betegség felismerésének jelei kozé
tartozik a levélen megjelend sotét vagy vilagos, ritkdn sarga mozaik tiinet, valamint a bogy6
feliiletén és belsejében lathato barna elhalasok (Glits, 2000).

A koérokozok hosszl ideig fennmaradhatnak névényi maradvanyokban ¢€s a talajban, €s
kapcsolddhatnak a vetomag feliiletéhez. Az atvitel szovetnedvvel is lehetséges, példaul metszés
soran. Megeldzési intézkedések kozé tartozik a higiéniai rendszabalyok szigoru betartasa €s

rezisztens fajtak alkalmazasa a termesztés soran (Glits, 1997).

Pepino mozaik virus

Pepino mosaic virus

A paradicsomlevélen megjelend kis sarga foltok az elsd jelei annak, hogy a ndvény
fert6zott lehet. Ezek a foltok hasonlitanak a paradicsom mozaik virus altal okozott tiinetekhez,
¢s altalaban az elsOként lathato jelek. Amint a fert6zés elérehalad, a levelek foltossa valnak, és
a csucslevelek gondorodni kezdenek. A tiinetek megjelenése nagymértékben fligg a kdrnyezeti
feltételektdl, kiilondsen a fényviszonyoktol, és gyenge fényviszonyok esetén gyakrabban

lathatoéak. Gyakran el6fordul, hogy a foltok narancssarga szintivé valnak (3., 4. abra). A
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fert6zott novények levelei és termései magas koncentracidban tartalmazzak a virust (Glits,
1997).

A virus konnyen terjed mechanikusan, leggyakrabban a ndvények kozotti fizikai
¢érintkezés utjdn. Az elhalt gyokerek is Ujabb fertézéseket okozhatnak, amikor a
talajkolloidokhoz kotddnek. Fontos megjegyezni, hogy a virus nem terjed levéltetvekkel. Bar
nincs bizonyiték arra, hogy a virus magat is terjeszti, a fertézott paradicsombol szdrmazd
magvak feliiletén jelen lehet, ami potencidlis forrdsa lehet a fertdzésnek. A mechanikusan
terjedd virus gyakran csak enyhe tiineteket okoz, és ha nem észlelik idében a fert6zést, gyorsan
terjedhet, ami nagy karokat okozhat az allomanyban (Glits, 1997).

A megeldzésen alapuld védekezés kiemelten fontos a virusfert6zés ellen. A magtételeket
alaposan tesztelni kell a virus jelenlétének kimutatdsara, és csak az egészséges magvak
hasznalhatok a palantaneveléshez. A virus jelenléte esetén a magvak feliiletén torténd
elpusztitasa magcsavazassal vagy hokezeléssel lehetséges. A ndvénynevelés soran szigoriian
be kell tartani az altalanos higiéniai eléirasokat. Ez magaban foglalja példaul a munkaeszk6zok
¢s a munkafeliiletek rendszeres tisztitasat, valamint az egészséges és fertdzott novények
elkiilonitését. A beteg novények azonnali eltdvolitdsa és megsemmisitése is fontos 1épés a

fert6zés terjedésének megakadalyozasaban (Rod, 2005).

3. abra: Pepino mozaik virus 4. abra: Pepino mozaik virus
(Fotd: Bezdan Arnold, Pusztaszer, (Foto: Bezdan Arnold, Pusztaszer,
2023) 2023)
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A paradicsom termésbarnulas virus

Tomato brown rugose fruit virus (TOBRFV)

A virus tiinetei, amelyek nagyon hasonlitanak a pepino mozaik virus okozta
elvaltozasokhoz, nehézséget jelenthetnek a ToOBRFV fertdzés azonositasaban, mivel vizualis
megkdzelitéssel nem lehet biztosan elkiiloniteni 6ket. A ToBRFV altaldban a novény fels
levelein mutatkozik meg leginkabb. Ezeknek a leveleknek a feliilete rancos ¢és érdes lesz, foltok
jelennek meg rajtuk, az erek sargulnak, és néha a levéllemez is keskenyedik. A legnagyobb
gazdasagi kart altalaban a termésen jelentkezd tiinetek okozzdk. A paradicsombogyokon
sargéas-barnas foltok formdjdban jelentkeznek a virus tlinetei. Ezek a foltok késdbb érdessé
ronthatjak a termés piacképességét, ami gyakorlatilag eladhatatlanna teheti azt (Glits, 1997).

A fert6zott vetdmagok és palantdk jelentik a legnagyobb veszélyforrast, de a virus
mechanikusan is terjed, példaul ruhazaton, eszk6zokon és szallitdshoz hasznélt anyagokon
keresztiil. A fert6zés kockdzatanak csokkentése érdekében szamos ovintézkedést tehetiink.
Ezek koziil a legfontosabbak a megbizhat6 forrasbdl szdrmazo szaporitdanyagok beszerzése,
valamint az 4ltalanos higiéniai rendszabalyok szigor(l betartdsa a termesztés ¢és a forgalmazas

soran (Rod, 2005).

Paradicsom bronzfoltossag

Tomato spotted wilt virus (TSWV)

A virus mind szabadf6ldi, mind hajtatott kornyezetben jelen lehet. Hajtatasban kiilondsen
jelentds terméskieséssel jarod pusztitast okozhat. A betegség felismerését jelzik a levéllemezen
¢és a hajtascsucs kozelében korkords sarga mozaik foltok €s az ezekhez kapcsolodo elhaldsok.
A termésen kerek, besiipped6 sarga, majd nekrotikus foltok jelenhetnek meg (Zavadil, 2005).

A virust tripszek terjesztik. A megeldzéshez ajanlott a tripszek megfigyelése kék ragados
lapokkal, valamint vektorok elleni védekezés (lasd: levéltetvek elleni védekezés, amelyet
késébb targyalunk). Fontos 1épés tovabba a virusos ndvények azonnali eltavolitasa és

megsemmisitése (Hluchy, 2005).
Paradicsom sztolbur betegsége

Stolbur phytoplasma Quaglino, Zhao, Casati, Bulgari, Bianco, Wei & Davis
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A betegség szabadfoldon és hajtatott kornyezetben eléfordul, azonban idében torténd
beteg tovek eltavolitasa esetén nem okoz jelentds korokozoként vald megjelenést. A betegség
felismerését a paradicsomtd elsepriisddése, a deformalt, lilas szinli levelek megjelenése,
valamint a torz viragok és a bogyoképzodés elmaradasa jelzi (Glits, 1997).

A koérokozot kabdcak terjesztik. Megel6zési modszerek kozé tartozik a vektorok elleni
védekezés. Védekezési 1épésként fontos azoknak a beteg toveknek az azonnali eltavolitasa és

megsemmisitése (Rod, 2005).

A paradicsom klavibakteres betegsége

Clavibacter michiganensis subsp.michiganensis (Smith) Davis et al.

A betegség hajtatasi kornyezetben kiilondsen jelentds, mivel lappangasi ideje és a
zO0ldmunkdk sordn torténd gyors terjedése komoly terméskiesést eredményezhet.
Felismerésekor fontos jellemz6 a névények fokozatosan hervadnak és szaradnak: a szaron és
levélnyélen hosszanti barna csikok és repedések lathatok, a belsd szovetek pedig barnak és
tiregesek. A termésen kis, kerek, fehér foltok alakulnak ki (Glits, 1997).

A koérokozo baktérium novényi maradvanyokon akar 5 évig is fennmaradhat. A fert6zési
forras lehet a vetdmag, és az edénynyaldbokon nagyon gyorsan terjed, konnyen atvihetd a
munkalatok sordn. A tlinetek a fertdzés utan harom héttel jelentkeznek, €s a fiatal ndvények
konnyebben fertdzddnek. A baktérium a magas, 24-28 °C léghémérsékletet kedveli (Glits,
1997).

A megeldzés érdekében fontos, hogy a vetdmag megbizhatd forrasbol szarmazzon, €s
szigoru higiéniai szabalyokat alkalmazzanak. A fertdzott ndvényeket azonnal el kell tavolitani
¢s meg kell semmisiteni. A munkavégzés a novények kozott mindig azonos irdnyban torténjen
(Prasil, 2005).

Védekezési mdodszerek koze tartozik a réz hatdoanyag-tartalmu szerrel torténd permetezés,
amely mérsékelheti a baktérium terjedését. A fajtavalasztasnél eldnyOs az ellenallobb fajta

kivalasztasa (Prasil, 2005).

Paradicsom xantomonaszos betegsége

Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria (Doidge) Vauterin, Hoste, Kersters & Swings

A szabadfoldon és hajtatdsban egyarant el6forduld korokozod, pards és meleg
koriilmények kozott jelentds betegséget okoz. Szabadfoldon akar sulyos karokat is okozhat. A
betegség felismerése szantofoldon a leveleken vizenyds, kerek foltok megjelenésével, melyek

sz¢élén sarga udvarral rendelkeznek. A bogyokon kiemelkedd, varas, fekete és apré kerek foltok
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fejlédnek. A korokozd a vetdmag feliiletén és a fertdzott ndvényi maradvanyokkal terjed.

Paradis és meleg 1éghdmérsékletet (27-30 °C) kedvel (Glits, 1997).

Megelozési 1épések kozé tartozik a magok fertdtlenitése forrd vizzel, ellendlld fajtak
kivalasztasa, valamint a fert6zott novényi maradvanyok megsemmisitése. Védekezési

modszerek kozott szerepel a preventiv védekezés réz hatdanyagu szerekkel (Prasil, 2005).

Paradicsomvész

Phytophthora infestans (Montagne) de Bary

A szabadf6ldon ¢és hajtatdsban is jelen 1évo
paradicsomvész a legjelentdsebb kérokozd, amely kedvezo
koriilmények mellett par nap alatt teljes alloménypusztitast is
okozhat. A betegség felismerésekor a leveleken hatarozatlan
sz€IU, gyorsan terjed6 sziirkészold €s barna foltok jelentkeznek
(5. abra), mig a terméseken barna, rancos feliiletli foltok
alakulnak ki (Glits, 1997).

A fertéz¢s kialakuladsat a rosszul levegdzd allomany ¢és a

paras, nedves kdrnyezet segiti eld. A burgonyatablak kozelsége

tovabb novelheti a fertdzés kockazatat, és a korabbi évekbol

5. abra: Fitoftora (Foto:
visszamaradt fert6zott novényi maradvanyok is Bezdin Amold, Pusztaszer,

_ 2023)
hozzajarulhatnak (Glits, 1997).

Megel6zési intézkedések kozé tartozik a rezisztens fajtdk beszerzése, a laza lombozati
fajtak elonyben részesitése, az allomanysiiriség fenntartasa 2 t6/m2 alatt, j6 tapanyagellatas
biztositasa mérsékelt allomanysiirliség mellett, csepegtetd oOntdzés alkalmazasa, intenziv
szelloztetés, a paratartalom csokkentése késd nyartol kezdve (talajtakards), alapos levelezés,
megfeleld zoldmunka, a levelek szérazon tartasa, harmatképzddés elkertilése, €s sziikség esetén
rovid ideig szellztetés melletti fiités (Petranyi, 1997).

Védekezési modszerek kozé tartozik az elsd fertdzott levelek eltavolitdsa és
megsemmisitése, valamint a réztartalmu szerrel (példaul réz-hidroxid, réz-oxiklorid, rézszulfat)
torténd preventiv védekezés. Fontos azonban 6vatosan kezelni a réztartalmu szereket, mivel
tulzott koncentracid fitotoxicitast okozhat és karosithatja a novényt. Az indukalt ndvényi
rezisztencia aktivalasadval miikédd novénykondicionaldk, kiillonosen csokkentett rézadag

mellett, hatékonyan novelhetik a védekezés eredményességét (Rod, 2005).
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Paradicsom lisztharmat

Golovinomyces lycopersici (Cooke & Massee) L. Kiss

A lisztharmat szabadfoldon és hajtatdsban egyarant eléforduld korokozod, mely
szabadfoldon ritkdn okoz problémat, de hajtatisban nagy jelent6ségii gombabetegség,
folyamatos megelézést és védekezést igényel (Glits, 1997).

A betegség felismerésekor a levél felszinén és a levélnyélen eleinte foltokban, majd a
teljes feliileten elterjedd fehér bevonat figyelheté meg. A lisztharmat elsdsorban a nyar
folyaman jelentkezik. A korokozé fejlédéséhez magas homérséklet és alacsony, illetve
valtakoz6 paratartalom sziikséges. Fogékony fajtdk hasznalata tovabb ndveli a fertdzés
kockazatat (Glits, 1997).

Megel6zési intézkedések kozé tartozik a rezisztens fajtak valasztasa. Fontos a megfelel
paratartalom fenntartasa, valamint a letermelés utan a ndvényi maradvanyok eltavolitasa a
termesztéberendezésbdl. Az indukalt novényi rezisztenciat kialakitdo készitmények 1is
hatékonyak a lisztharmat fert6zés megeldzésében. Erds fertdzés esetén azonban kozvetlen
védekezés is sziikséges. Védekezési modszerek koze tartozik a kén alkalmazasa indul6 fertézés

esetén (Petranyi, 1997).

Paprikalisztharmatot
Leveillula taurica (Léveillé) G.Arnaud

A betegség hajtatasban jelent6sebb, miutan a tenyészidészak meghosszabbodik.
Altalaban a szezon masodik felében jelentkezik. A betegség kezdeti jelei a leveleken sargas
foltok formajaban jelennek meg, amelyek késdbb nagyobbak lesznek. Megfeleld koriilmények
kozott a levelek fondki oldalan megjelenik a tipikus fehér tiinet. A levelek kanalasodnak, sulyos

esetekben levélhullas is eléfordulhat (Glits, 1997).

A védekezés fontos része a megeldzés. Ez magéaban foglalhatja a kdrokozok terjedésének
korlatozasat, példaul a fertdzott ndvényi maradvanyok eltavolitdsat vagy megsemmisitését,
valamint a megfeleld talaj- és ndvényapolasi gyakorlatok alkalmazasat. A megfeleld tapanyag-
¢és vizellatds, valamint a megfeleld klima és fényviszonyok biztositdsa is hozzajarulhat a

betegség kialakulasanak megeldzéséhez (Petranyi, 1997).
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Szeptorias betegség

Septoria lycopersici Spegazzini

A korokozd mind szabadfoldon, mind hajtatdsban jelentkezhet. Szabadfoldon gyakran
eléfordul, és a lombpusztulas miatt csokken a terméshozam, valamint a bogyok napperzseltek
lesznek. A betegség felismerésénél a levélen 1-2 mm atmérd6ji kerek, barna szegélyii, beliil
kivilagosodo foltok jellemzoek. Késobb a levélnyélen és a szaron ovalis alakd, enyhén
bemélyed6 foltok jelennek meg. A fertézés eldrehaladtaval a foltok dsszefolynak, és a névényi
részek leszaradnak (Glits, 1997).

A fertdzési forrasok altaldban a ndvényi maradvanyok. A korokozo elsésorban a kezdeti
intenziv novekedési iddszakban fertdzi meg a fiatal leveleket. A paraduis, koriilbeliil 25°C-0s
hémérséklet idedlis a fertdzéshez. Konzervipari céli, determindlt fajtdkndl a kérositas
jelentésebb. A megel6zés fontos 1épései kdzé tartozik a novényi maradvanyok mély aldszantasa
vagy megsemmisitése. Palantanevelés sordn megel6zd permetezés rézkészitményekkel is

ajanlott (Pénzes, 1997).

Alternarias betegség

Alternaria solani Sorauer

A betegség mind szabadfoldon, mind hajtatasban gyakori. Szant6foldi termesztés esetén
nedves, meleg id6jarasban erds fertézést okoz. Felismerésekor a levélen apro, 5-10 mm-es
korkordsen zonalt, sziirkésbarna beszarado foltok figyelhetok meg. A szaron szabalytalan
alakt, besiippedd foltok jelennek meg. A bogyon kocsanytdl kiinduld, korkordsen
elhelyezkedd, besilippedd, sotétbarna foltok lathatok (Glits, 1997).

A betegség magrol €s fert6zott novényi maradvanyokrdl is terjed. A fert6zéshez a
harmatképzddéssel induld, nedves, meleg iddjaras a legkedvezdbb. Szabadfoldon a betegség
jellemzden junius masodik felétdl kezd megjelenni. A gomba optimalis hémérséklete 26-28°C
kozott van. A megeldzésben fontos szerepet jatszik a ndvényi maradvanyok mély aldszantasa
vagy megsemmisitése, valamint a megfeleld vetésforgd haszndlata. Burgonyafélék

szomszédsaganak keriilése fontos a betegség terjedése szempontjabol (Pénzes, 1997).
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Kolletotrihumos bogyofoltossag
Colletotrichum phomoides (Stoneman) Spaulding & von Schrenk

A betegség mind szabadf6ldon, mind hajtatdsban el6fordulhat, kiilondsen akkor lehet
jelentds karositd, ha a bogy6 taléretté valik. A felismerés soran a bogyon 5-10 mm atmérd;u,
bestippedt, vilagosbarna foltokat lehet észlelni (Glits, 1997).

A fertdzési forrasok altaldban a talajra keriilt bogydmaradvanyok. A koérokozo kedvez a
magas homérsékletnek, 26-28°C kozott optimadlis. A nedves iddjarés és a konnyli, homokos
talaj is eldsegitheti a betegség kialakulasat. A megeldzésben fontos szerepet jatszik a ndvényi
maradvanyok mély alaszantisa vagy megsemmisitése. A fert6zott bogyodk szintén el kell
tavolitani és meg kell semmisiteni. Ezaltal csokkenthetd a betegség terjedése €s karos hatasa

(Glits, 1997).

Fehérpenészes betegség

Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary

Hajtatasban el6forduld korokozo, kiillondsen nem megfeleld vetésvaltas esetén.
Felismerésekor a tovek sargulnak és fonnyadnak. A szartén vizeny6s foltok jelennek meg,
melyek késobb bemélyednek. A foltok feliiletén fehér bevonat (micélium) képzdédik. A szarban
fekete, 0,5-1 mm nagysagl képletek (szklerociumok) képzddnek, a bélszovet nagy része
hianyzik (Bodnar, 2011).

A fertdzeést altalaban a talajban megmaradt képletek, novénymaradvanyok tartjak fenn. A
betegség kialakuldsdhoz optimalis hdmérséklet 24°C, és kedvez neki a magas paratartalom. A
megeldzés fontos 1épései kozé tartozik egyszikii ndvények beiktatasa eldveteményként, sulyos

fertdz¢€s esetén talajcsere, valamint megfeleld klimaszabalyozas biztositasa (Bodnar, 2011).

Sziirkepenész

Botrytis cinerea Persoon

A Botrytis cinerea, vagyis a sziirkepenész jelentsége kiillondsen hajtatasban jelentkezik,
magas paratartalom ¢és fényszegény idészakok esetén. A betegség felismerésekor a levélen és a
szaron el6szor zoldessziirke foltok, majd sziirke penészbevonat figyelheté meg (6. abra). A
zold terméseken vildgoszold, piros bogyokon sarga gylriik, kozepiikon folttal is

megjelenhetnek (Glits, 1997).
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A Dbetegség kialakuldsdhoz optimalis homérséklet 17-23 °C. Az allomany rossz
leveg6zése a fertdzés terjedését tamogatja, és kiillondsen nagy a fertézésveszély, ha a novények
N-, K- és Ca-hidnyban szenvednek (Pénzes, 1997).

A megeldzés szamos intézkedést tartalmaz, példaul laza lombozath fajtak termesztését,
nagy térallast, harmatképzddés megakadalyozasat, vizadagok csokkentését, lombozat
levegbzését noveld miiveleteket, novénymaradvanyok alapos eltavolitasat, és apolasi munkak
napfényes idoben torténd elvégzését. A védekezési modszerek kozott szerepelnek a sériilések
kezelése, a fertézott novényrészek és gyiimolcsok eltavolitasa, valamint rézkészitmények

hasznalata (Bodnar, 2011).

6. abra: Botritisz (Fotd: Bezdan Arnold, Pusztaszer, 2023)

2.5 Kartevok

Z.01d oszibarack-levéltetii

Myzus persicae

Levéltetvek jelentOségét a virusok terjesztése miatt hangsulyozzak, és kiilondsen
hajtatdsban okozhatnak komoly karokat. A levéltetvek elleni védekezés fontos a viragzat, a szar
és a levelek rendszeres ellendrzése (Rod, 2005).

A levéltetvek karositasat a termesztd-berendezésbe torténd nagy tomegi berepiilés (7., 8.
abra), kiilonosen kés6 nyaron, de az alacsony homérséklet gatolja fejlodésiiket. A levéltetvek
virusvektorok is lehetnek, és a hangyak segithetik a levéltetvek szaporoddsat a természetes

ellenségeik tamadasaval (Rod, 2005).
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Az eldvigyadzatossag érdekében szabadfoldon kaliszappanos eldkezelést és altalanos
higiéniai eléirdsok betartasat javasoljak. A védekezés részeként hajtatasban fiirkészdarazsak és
gubacsszinyogok nagyobb szdmban torténd telepitése ajanlott. A fertdzott gocok kezelésére
engedélyezett novényvédd szerekkel, kaliszappanos permetezéssel, valamint olajos

készitmények alkalmazasaval lehet védekezni (Prasil, 2005).

7. abra: Levéltetu kartétel 8. abra: Levéltet(i kartétel
(Foto: Bezdan Arnold, (Foto: Bezdan Arnold,
Pusztaszer, 2023) Pusztaszer, 2023)

Uveghazi molytetii

Trialeurodes vaporariorum

A listeske jelentségét elsdsorban a hajtatasban valo eléforduldsa miatt jelentds kartevo,
hiszen komoly karokat okozhatnak. Felismerésiikre figyelve megfigyelhetok a leveleken
megjelend fehér, 1-1,5 mm-es imagok (9. abra), valamint f6leg a levél fonakjan lapos, ovalis,
alig mozgd larvak (10. abra). Fontos tudnivald, hogy ezek a kartevok attelelhetnek az
tiveghazakban vagy folidban, és mas novényekkel vagy targyakkal is behurcolhatok, emellett
virusvektorok is lehetnek (Rod, 2005).

A megel6zés soran alapvetd fontossdgi az altalanos higiéniai eldirasok betartasa,
valamint a betelepedés nyomon kovetése sarga ragacslapokkal vagy a hajtascsucsok
megrazasaval. Uveghdzakban el6vigyazatképpen ragadozd poloskdkat lehet betelepiteni,
példaul a Macrolophus caliginosus-t, amelyeknek gondoskodni kell a telepitést kovetd
taplalasarol (Blancard, 2012).

Ha mar megtamadtdk a novényeket, fontos az érintett részek megsemmisitése. A
védekezés részeként a novényhdzakba fiirkészdarazsakat és ragadozod poloskakat lehet

telepiteni nagy szdmban. Az engedélyezett novényveédo szerekkel csak a fert6zott ndvényeket
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kell kezelni, és azadirachtin vagy Beauveria bassiana hatdanyagot tartalmazo6 készitmények

haszndlata is segithet a probléma kezelésében (Criiger, 2011).

oidl,

10. abra: Liszteske kartétel (Foto: 9. abra: Liszteske kartétel (Foto:
Bezdan Arnold, Pusztaszer, 2023) Bezdan Arnold, Pusztaszer, 2023)

Paradicsom-levélatka
Aculops lycopersici

A levélatkak els6sorban hajtatdsban fordulnak elé és okoznak problémat. Felismerése
kihivéast jelent, mivel rendkiviil apré6 méretli, még kézi nagyitdéval sem konnyen lathato. A
jellegzetes tiinetek kozé tartozik a levélszélek felsodrodasa, az erek barnara szinezdédése,
valamint a termések felszinének megbarnuldsa. A leveleken és a szaron sargas-bronzos foltok
is megjelenhetnek (Hluchy, 2005).

A fertézés roviditheti a tenyésziddt, és az apolasi munkak révén terjedhet. Gyakran
attelelhetnek a konténeres novényeken. A megel6zés fontos része a fert6zott liveghazak vagy
foliak kitakaritasa és fertdtlenitése. Kiiiltetés utan figyelni kell a ndvények levélnyelein
megjelend elsé bronzos foltokra (Zavadil, 2005).

Ha el6z6 évben fertézés volt, ajanlott az Amblyseius ragadozo atkak telepitése. A beteg
sorok apolasat és szedését utolsonak kell végezni, kiilon munkaruhéban. A fert6zott novényeket
a tenyésziddszak végén meg kell semmisiteni. Hatékony védekezésre nedvesithetd kéntartalmu

szereket €s narancsolajos készitményeket lehet alkalmazni (Criiger 2011).
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Takacsatkak
Tetranychus urticae

A takacsatka jelentOs karositd lehet a hajtatdsban, mig szabadfoldon meleg, szaraz
id6jaras esetén, folytonnovo fajtaknal okozhat jelentdsebb kart. Felismerése kihivast jelent,
mivel az atkak rendkiviil apré méretiiek, és szabad szemmel nehezen lathatok (11. abra).
Jellegzetes tiinetiik a levelek fondkjan megjelend selyemfondl, amely apro petéket tartalmaz. A
fertdzott levelek sargulnak az erek kozott, mig az érhalozat zold marad; sulyosabb fertdzés
esetén pedig teljesen elszaradhatnak (Rod, 2005).

A takacsatkdk ndstényei a termesztOberendezés zugaiban, az avarban vagy a
gazdandvényeken telelnek at. Fejlodésiikhoz az alacsony paratartalom mellett a 25-30 °C a
legkedvezdbb. Egy év folyaman 6-8 nemzedék fejlédhet ki, és felszaporodasukhoz a ndvény
nitrogéntobblete kedvez, mig a kalium és kalcium hianya elényds szamukra (Rod, 2005).

A megeldzés fontos része a hasznos ragadozok védelme, példaul a ragadozo atkdk,
poloskak, tripszek, katicabogarak és fatyolkak. Fontos tovabba a gyommentes allomany, a
termesztOberendezésben nem tul alacsony pdaratartalom biztositdsa, valamint a
kiegyenstlyozott tapanyagellatas (Rod, 2005).

A védekezésben hatékony lehet a narancsolaj kiszaritd hatdsa, a kén hatéanyagi
permetezés, valamint a Beauveria bassiana rovarparazita gomba alkalmazédsa. Ezek a
modszerek segithetnek csokkenteni a takacsatkdk altal okozott karokat a termesztés soran

(Criiger, 2011).

11. abra: Kétfoltos takacsatka kartétel (Fotd: Bezdan Arnold, Pusztaszer, 2023)
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Dél-amerikai paradicsommoly
Tuta absoluta

Kiilonosen a hajtatdsban okoz jelentds kart, és sulyos fertdzés esetén akar a levelek teljes
elhalasahoz, valamint a termés sériiléséhez és gombas fert6zések kialakulasahoz is vezethet.

A kartev kistermetli, koriilbeliil 6 mm hosszu, sziirkésbarna moly forméjaban jelenik
meg. A larvdk szine zo6ldtdl rozsaszinig terjedhet, és fejiik mogott fekete sav alakul ki.
Szabalytalan aknadkat hoznak létre (12., 13. abra), elsésorban a hajtasvégeken, leveleken,
szarakon, de akar a kisebb terméseken is, amelyekben szemcesés, sotét iiriilék is megtalalhato
(Rod, 2005).

Az életciklusa mar 9 °C-on aktivva valik, és gyors, koriilbeliil 24-60 napig tart. Kiilonféle
modszerek alkalmazhatok a megeldzés érdekében, mint példaul dupla belépd és halok a
bejaratnal, feromoncsapdak nagy fogasfeliiletli ragacslappal, fénycsapdazas éjszaka, valamint
elektromos rovarcsapdak a rajzasviszonyok jelzésére. Fontos tovabba a fertzott novényi részek
megsemmisitése (Rod, 2005).

Az els6 imagok megjelenésekor ajanlott a Macrolophus ragadozé poloska telepitése. Erds
rajzas esetén Trichogramma flirkészdarazsak telepitése is sziikséges lehet. Az elsé levélaknak
megjelenésekor Bacillus thuringiensis kurstaki készitmény permetezése ajanlott, majd
hetenkénti ismétlése. Sziikség esetén tovabbi Trichogramma és Macrolophus telepitése is szoba
johet (Criiger, 2011).

12. abra: Tuta kartétel 13. abra: Tuta Kartétel
(Foto: Bezdan Arnold, (Foto: Bezdan Arnold,
Pusztaszer, 2023) Pusztaszer, 2023)
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Gyapottok-bagolylepke
Helicoverpa armigera

Az liveghazi hajtatasban veszélyes kartevo, foleg tavasszal és Osszel, de eléfordulhat
karositasa mas idészakokban is. A hernyok szine valtozatos lehet, z61dtdl a barndig terjed, és
bebabozodas elott altalaban 4-5 cm hosszuak. Ezek a hernyok berdgjak magukat a termésbe,
ami masodlagos fert6zésnek is utat nyithat (14. abra). A kartevé haromnemzedékes, és az els6
nemzedéke majus kézepétél mar karosithat (Rod, 2005).

Feromoncsapdak segitségével lehetséges a bevandorlds nyomon kdvetése. Amint a
csapdak fogjak a kartevot, indokolt lehet a védekezés. A szell6zOk és foliavégek vektorhaloval

vald takardsa is fontos megel6z0 1épés. A fiatal larvak ellen hatékony lehet a Bacillus

thuringiensis kurstaki permetezése, amelyet a rajzas alatt
6t nappal kell alkalmazni (Rod, 2005).

Az elsé imagok megjelenésekor azonnal ajanlott a
Trichogramma fiirkészdarazsak telepitése, amelyet
nemzedékenként hdrom alkalommal kell ismételni
lehetéleg.  Spinozad  hatoanyagi  szerekkel is
védekezhetiink, figyelembe véve a rajzasmegfigyeléseket.
A kezelések gyakorisagat a termesztd-berendezés napi
atlaghomérsékletétdl fliggden kell megvalasztani (Criiger,

2011).

14. abra: Gyapottok kartétel
(Foto6: Bezdan Arnold,
Pusztaszer, 2023)

2.6 Biolégiai novényvédelem elényei:

A bioldgiai novényvédelmi modszerek konnyen hasznalhatok és integralhatok a meglévo
mezOgazdasagi gyakorlatokba. Ezek kiegészithetik az egyéb fenntarthatd megkozelitéseket,
példaul a biogazdalkodast és az integralt kartevoirtast. A biologiai ndvényvédelem gyakran
nem igényel specidlis kijuttatd berendezéseket, igy példaul a hasznos fonalférgeket mas
novényvédelmi megoldasokkal keverhetjiik. Ezéltal konnyebbé valik az integracio és a
hatékony alkalmazés a mezdgazdasagi termelési folyamatokban.

A biologiai szerek kevés vagy egyaltalan nem hagynak szermaradvanyt a ndvényeken.
Ez jelentésen ndveli az élelmiszerbiztonsagot és csokkenti a ndvényvéddszer-maradvanyok
kockazatat az élelmiszerlancban. Emellett eloszlatja a fogyasztok vegyi anyagoknak vald

kitettséggel kapcsolatos aggodalmait. Ennek eredményeként a biologiai ndvényvédelmi
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eljarasok alkalmazésa lehet6vé teszi, hogy a termeldk megfeleljenek a kiskereskedelmi lanc,
beleértve a szupermarketek egyre szigorubb kovetelményeinek. Igy biztositva, hogy a
termények megfeleljenek a mindségi és biztonsagi eldirasoknak, és a fogyasztok egészséges €s

biztonsagos ¢lelmiszerekhez jussanak.

A legtdbb biologiai ndvényvéddszer nem igényel betakaritas elétti intervallumot a benne
rejlo biztonsadg miatt. Ezek a szerek nem jelentenek kockazatot az emberi egészségre vagy a
kornyezetre. Ennek eredményeként a termelék azonnal betakarithatjadk a novényeket
permetezés utan, igy csokken a vegyszermaradékok miatti kockazat esélye. Ez a gyakorlat
lehetévé teszi a hatékonyabb termelést és a jobb terméskeriilést, mikdzben tovabbra is biztositja
az élelmiszerbiztonsagot és a kdrnyezetvédelmet.

A biologiai novényvédd szerek, példaul a hasznos rovarok, atkdk és fonalférgek,
minimalis rezisztencidt mutatnak a kartevok és betegségekkel szemben. Ezek a megoldasok
hosszt tavon hatékonyak, mivel a kartevok altalaban nem fejlesztenek ki rezisztencidt a
természetes ellenségekkel szemben, ellentétben a kémiai ndvényvédd szerekkel. Ennek
eredményeként a bioldgiai ndvényvédelem hozzdjarul a fenntarthatobb mezdgazdasagi
gyakorlatokhoz, mivel csokkenti a kartevok ellendllosdganak kialakuldsanak kockézatat, és
hosszl tavon fenntarthatobb megoldast kinal a termesztoknek.

A kémiai novényveédo szerek gyakran kérositjak a talajlakéd szervezeteket, a beporzokat
¢s a hasznos rovarokat, ami hosszu tdvon negativ hatadssal lehet a talaj és a ndvények
egészségére. Ezzel szemben a bioldgiai védekezési megoldasok javitjak a talaj és a ndvények
egeszségét. Amikor a mikroorganizmusok megtelepednek a talajban, termékeny és
kiegyensulyozott kornyezetet teremtenek, eldsegitve a novények nodvekedését. Ezaltal a
biologiai ndvényvédelem nemcsak hatékonyabb megoldast kinal a kartevok elleni védekezésre,
hanem hozz4jarul a talajbiologiai aktivitas és az egészséges talajmikrobiologia fenntartasahoz.

A biologiai novényvédelem alkalmazasa megdrzi a természetben eléforduld hasznos
rovarokat és szervezeteket is, ami kulcsfontossagu a bioldgiai sokféleség timogatasaban. Ennek
eredményeként a biologiai sokféleség megdrzése hozzajarul az ellendllobb ndvények
kialakuldsdhoz, amelyek képesek ellendllni a kiilonb6zd kartevoknek és betegségeknek.
Emellett a jo talajegészség és a biologiai sokféleség maximalizalja a terméshozamot, mivel
segiti a novények egészséges novekedését és fejlodését. Igy a bioldgiai novényvédelem
nemcsak hatékony védelmet nyljt a névények szamdara, hanem hozzéjarul a fenntarthatobb és

természetkozelibb mezdgazdasagi rendszerek kialakitasdhoz is.
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Macrolophus pygmaeus

A Macrolophus pygmaeus egy generalista ragadoz6 poloska faj, amely hasznos lehet az
tiveghazi molytetti (Trialeurodes vaporariorum) és a dohanyliszteske (Bemesia tabaci) elleni
biologiai védekezésben. Emellett széles taplalék korrel rendelkezik a fitofag atkaktol kezdve, a
levéltetvek és az aknazolégy larvakig. Fontos szerepet jatszik a Lepidoptera-fajok elleni
védekezésben is, mivel taplalkozik a tojasoktol és fiatal larvakig minden fenoldgiaban. A feln6tt
egyedek mérete koriilbeliil 6 mm, z6ld szintiek, hossza labak és csapok jellemzik dket. Mivel
tojasaikat a levél szovetébe helyezik, azok megfigyelése nehéz. A nimfak sargaszold szintiek,
és leginkabb a levelek alatti részén lehet 6ket észlelni (Martinez-Cascales, 2006).

Az életciklusuk soran a néstény el@szor tojast rak, ezutan 5 nimfa szakasz kovetkezik és
végiil az imago szakasz. 15°C alatt nem zajlik fejlédés. A Macrolophus pygmaeus nagyon
lassan fejlodik alacsony homérsékleten és kora tavasszal. Egy ndstény naponta 4-5 tojast rak.
A tojasok nem lathatok, mert a levelek és a szar szovetébe rakjak a ndstények a tojasaikat. A
nimfak és a kifejlett egyedek is egyarant aktivan keresik zsakmanyukat. Miutan megragadtak a
prédajukat beleszurjak sziro-szivo szajszerviiket, és teljesen kiszivjdk azok testnedveit. Az

elpusztitott rovarokbol gyakran csak testiiket boritd bdr marad meg, a szirds nyoman egy

lyukkal (Arné J., 2010).

Encarsia formasa

Az Encarsia formosa fiirkészdarazs volt a biologiai novényvélelem elinditasanak elsd
lépése hazankban. A fiirkészdarazsak legfontosabb természetes ellenségei az {iveghazi
molytetveknek (Trialeurodes vaporariorum) elsésorban. Az iiveghazi molytetvek olyan
kartevok, amelyek nagyon gyorsan képesek rezisztencia kialakitasara, ezért kerilt a
fiirkészdarazsak alkalmazasa el6térbe manapsag. Tehat a kiilonb6zd kémiai rovardldszerek
viszonylag gyorsan hatastalanna valhatnak veliik szemben, ezért nincs mas valasztasi lehetdség,
mint a bioldgiai névényvédelem veliik szemben (Nicolas, 2007).

A ndéstény imagod mérete aproé nagyon, hossza 0,6 mm. A feje €s tora szine fekete, a
potroha szine pedig sarga szinli. A fiirkészdarazs ndstényei a molytetvek larvait parazitaljak.
Azutan, hogy a ndstény elhelyezte a tojasat a larvaban, itt a gazdaszervezet testében fog
kifejlédni a parazitoid. A parazitalt tojas szine jellegzetesen elkezd feketedni, koriilbeliil az
egyedfejlodésének a felénél, ez a folyamat altaldban 10 napot vesz igénybe. A 10 nap eltelte
utan az Encarsia formasa elhagyja a gazdatestet. A kifejlett ndstények az életiik soran akar tobb

mint 200 tojast is lerakhatnak (Dan, 1966).
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Bacillus thuringiensis var. Kurstaki

A Bacillus thuringiensis egy olyan baktérium, melynek tobbféle torzse kiilonbozo
rovarcsoportokra mérgez0 toxinokat termel. Hazankban a DiPel, a DiPel ES ¢s a DiPel DF

tartalmazza e hatéanyagot. A ,kurstaki” torzs kizardlag a lepkehernyokat betegiti meg (H.
Bietlot, 1989).

A hatasmechanizmus egyediilallo: a BT toxinok a larva tidpcsatornijaba jutva az ott
uralkodo ligos kémhatas hatasara aktivalodnak és hozzakapcsolddnak a bélcsatorna bizonyos
receptoraihoz. Ennek kovetkeztében a bélfal sejtjei elhalnak, a bélcsatorna perforalodik é€s
baktériumok jutnak at a kartevd testfolyadékdba. A kartevé néhany nap mulva baktériumos
fertdzésben pusztul el. A kérositds a tapcsatorna sériilése nyoman a hatéanyag elfogyasztasa
utan fél-egy oraval ledll, tehat a kérositas gyorsan megsziinik. A DiPel nagyon hatékony a
lombfogyaszto, szabadon €16 lepkehernyodk ellen, melyek viszonylag gyorsan sok hatéanyagot
vesznek fel taplalkozasuk soran. A baktérium annal hatékonyabb, minél fiatalabb larvak ellen

hasznaljuk, tehat nagyon fontos a pontos elérejelzés és az alkalmazas id6zitése (H. Bietlot,

1989).

Azadirachtin

A hatéanyag nemcsak a téplalkozast gatolja, hanem a rovarok hormonrendszerére is
hatast gyakorol, igy kitinszintézis-gatloként és szaporodasgatloként miikodik. Foleg a kartevok
szervezetébe jut taplalkozassal, ragassal, szivogatassal ¢és érintkezéssel. Az Osszetett
hatdasmechanizmusdnak és a kémiai rovardldszerektdl eltérd hatdsanak koszonhetden kivalo
rezisztencia-toré tulajdonsagokkal rendelkezik, igy hatékonyan alkalmazhat6 a konvencionalis
védekezési programokban is. Engedélyezett az 6koldgiai gazdalkodasban torténd hasznalata
(Dev, 1993).

Hatékony szivokartevok ellen, valamint mélyhatasi modon képes akar a rejtett életmoda
levélaknazok fejlddési alakjainak is elérésére. Mérsékelten gyériti a hasznos €16 szervezeteket,
mivel alacsony a kdrnyezeti perzisztenciaja. Foltkezelésre €s precizids kijuttatasra is kivaldan
alkalmas. Hajtatott koriilmények kdzott a hasznos rovarok telepitése el6tti idoszakban is képes

alacsonyan tartani a kartevok eldfordulasi szintjét az allomanyban (Dev, 1993).

2.7 Integralt novényvédelem paradicsomtermesztésben

Az integralt novényvédelem a paradicsomtermesztés soran kiilonféle modszereket foglal

magaban annak érdekében, hogy hatékonyan védekezziink a kartevok és betegségek ellen,
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mikdzben minimalizdljuk a kornyezeti hatdsokat ¢és fenntarthaté modon termeljik a
ndvényeket. Ennek érdekében szamos 1épést tehetiink.

ElOszor is, a talajelokészités €s talajapolas rendkiviil fontos a paradicsomtermesztésben.
A  megfelel6 talajmindség ¢és talajegészség elengedhetetlen a novények optimalis
novekedéséhez és ellenallod képességének fenntartdsdhoz. Ez magaban foglalja a talajmiivelést,

a talajtakarast és a megfeleld tdpanyagellatast.

Masodszor, fontos a vetésforgo és vetésvaltas gyakorlasa. Ezek a modszerek segitenek
abban, hogy elkeriiljik a kartevok és betegségek felhalmozddasat a talajban, valamint
megorizziik a talaj termékenységét.

A magok mindsége szintén kulcsfontossagli a paradicsomtermesztésben. Csak egészséges
¢s betegségmentes magokat kell hasznalni a termesztés kezdeti szakaszaban annak érdekében,
hogy egészséges ndvényeket neveljiink.

A biologiai védekezés egy masik fontos aspektusa az integralt ndvényvédelemnek. A
hasznos rovarok, rovarparazitoidok és rovarlarvdk bevezetése vagy eldsegitése segithet a
kartevok ¢és betegségek természetes ellendrzésében, minimalizdlva ezzel a vegyszerek
hasznalatat.

Emellett fizikai védelmi modszerek is alkalmazhatok a paradicsomnovények védelmére,
példaul halok vagy takardk hasznalataval. Ez segithet tdvoltartani a kartevoket és betegségeket,
anélkiil hogy vegyszerekhez kellene folyamodnunk.

Fontos megjegyezni, hogy a vegyszerek hasznalata kizardlag sziikség esetén indokolt.
Csak akkor alkalmazzunk vegyszereket, ha mas intézkedések nem elegenddek a kartevok vagy
betegségek elleni kiizdelemben.

Végiil, a megfigyelés ¢és monitorozas is alapvetd fontossaghh az integralt
novényvédelemben. Rendszeresen ellendrizziik a novényeket a kartevok, betegségek és egyéb
problémdk felismerése érdekében, hogy idében reagilhassunk és megfeleld intézkedéseket
tehessiink. Ezek az intézkedések kombinalhatok és alkalmazhatok a paradicsomtermesztés

sordn az optimalis védelem és a fenntarthato termesztés érdekében.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 A Kkisérlet helyszine

A kisérletemet a SzeriParadicsom Kft. étkezési paradicsom eldallitd kertészetében
allitottam be, Csongrad-Csandd megyében taldlhatd, Kistelek jarasban Pusztaszer kozség
teriiletén.

A térség az orszag napfényben leggazdagabb vidékei koz¢ tartozik, a napsiitéses orak
szama meghaladja a 2000-et, és az évi kozéphdmérseklet (10,5-12°C) magasabb az orszagos
atlagnal, a csapadékmennyiség 500-600 mm/év. A homoki talajok €s az dntéstalajok jellemzdek
foként a jaras teriiletére, amik alkalmasak a kertészeti termelésre. Pusztaszer teriilete a meleg,
szaraz ¢és forr6 éghajlatu teriiletek kozé tartozik, ahol a magas hdmérsékleti atlagok mellett a

gyors ¢és gyakori felmelegedések is jellemzik.

3.2 Termesztéberendezések:
Régi iiveghaz (1 ha):

A korszeriitlen, régi tipusu liveghdz fobb jellemzdi: livegboritasu termesztoberendezés,
fémszerkezetes vaz; 4 méteres belmagassag; 3 palanta/m?, tehat 35 000 té/ha tdszam. Méretei:
100 méter hosszti és 100 méter széles, ennck a teriilete 10 000 m2 Kozépen talalhatd

miivel6uttal rendelkezik, amibdl jobb és baloldalra nyilnak a sorok (15., 16. abra).

15. abra: Régi liveghaz (1ha) (Fotd: Bezda
Arnold, Pusztaszer, 2023) Arnold, Pusztaszer, 2023)
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Kis régi iiveghaz (A és B):

Ezek a korszeriitlen iiveghdzak jellemzdi és termesztéstechnologiai adottsagaik
megegyeznek a régimddi liveghazéval, de méreteik kisebbek, csupan 50 méter szélesek és 100

méter hossziak, igy ezek teriileteik 5000 m? (17. 4bra).

17. abra: Régi iiveghaz (B) (Foto: Bezdan
Arnold, Pusztaszer, 2023)

Korszerii iiveghaz (2 ha):

A korszerii iiveghaz fobb jellemzoi: livegboritasti termesztoberendezés; 6 méteres
belmagassag; 3,5 palanta/m? tehat 35 000 té/ha tdszam. Méretei: 100 méter hossza és 200
méter széles, ennek a teriilete 20 000 m?. Jelenleg itt zajlik a legmodernebb termelés a

kertészeten beliil (18., 19.4abra).

2 i g | o o TN . L Y
18. abra: Korszert iiveghdz 19. abra: Korszerti iiveghaz
(Fotd: Bezdan Arnold, Pusztaszer, (Fotd: Bezdan Arnold, Pusztaszer,
2023) 2023)
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Az liveghazat diffaz tiveg boritja, ami szort fény biztost a novények szamara, minden
oldalrdl éri a ndvényt és egyenletesen eloszlik, igy nem keletkeznek éles drnyékok. Az 6ntdzést
a PRIVA tapoldat-adagold berendezés adja, ami egyedi csepegtetd testeken keresztiil biztositja
a tapoldatozast és Ontdzést, a gerinc- és szarnyvezetéken keresztiil. A palantak az iiveghaz
racstartdjahoz rogzitett ndvénytartd csatornakba keriilnek elhelyezésre, fiiggesztett termesztési
technologiaval. A PRIV A klimavezérlé komputer latja el az tiveghédz vezérlését, amely irdnyitja
¢s feliigyeli a szelldztetést, energiaernydt, flitést, valamint szabéalyozza a belsd paratartalmat.

Ezaltal biztositva a novények optimalis kdrnyezeti feltételeit. (20. abra)

N ;/( f Q

20. abra: Uveghazak elhelyezkedése (Fot6: Bezdan Arnold, Pusztaszer, 2023)

Mindegyik tipusu termesztoberendezésben filitdtt, termalvizes termelési modot
alkalmaznak az egységek felfiitéséhez. A termelés kokuszrostos termesztokdzegben zajlik,
hogy a nodvények minden sziikséges tdpanyagot a megfeleld koncentracidban rdgton
megkaphassanak. Az 6ntozés és tapoldatozas kapillaris csepegtetd rendszeren keresztiil zajlik,
ami egyenesen a novények gyokérzetéhez képes juttatni a sziikséges vizet. Emellett nagy
hangsulyt kap a termelés folyaman a biologiai és integralt novényvédelem is, hogy a termés

mindségére ne jelentsenek veszélyt a kiilonbozd karositok.

3.3 Az alkalmazott fajta

Jelenleg a kertészetben a Claudius F1 paradicsom hibridet alkalmazzak. Ez egy
viszonylag nehezebben termeszthetd régebbi fajta, aminek a betegségekkel szembeni
rezisztenciaja nem tul magas mas Gjabb fajtdkkal szemben, igy termesztése nagy odafigyelést
igényel. Viszont a piacon a kedvelt fajtdkhoz tartozik, mivel a termése kivalé mindségi, jok a

beltartalmi értékei és az egyenletesen érd fajtak kozé tartozik.
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A bogyoi altaldban 125-145 grammos tomeg kozottiek, igy a nagyobb termésii fajtak kozé
sorolhatd a Claudius. A fiirtje halszalkas, tartdos csészelevelekkel, akar 6-8 termés is
eléfordulhat egy fiirton, emellett a hossza kulturakban is képes tartani a fiirton beliili
bogyoszamot. Erdteljes novekedés jellemzi egész tenyészidd alatt, a lombozata nyitott. Jo
egyensulyt képes tartani a vegetativ és a generativ részek kozott, de ez meglehetdsen nagy

odafigyelést igényel.

3.4 Termesztokozeg

A termesztés kizarolag talaj nélkiil zajlik, kokusz paplanban. Ezek a termesztékockak
100%-ban kokuszrostbol késziilnek és kivald koriilményeket biztositanak a gyokeresedéshez és
a gyokerek fejlodéséhez. A kockaknak nagyon magas légmegtartdsa, nagy vizvezetd képessége
¢s kivalo vizvisszatartdsa van.

A kokusz termesztétabla Duo 70-es, 120x15x10 cm-es és 3 lyukas minden esetben. A
kétkomponensti kozegnek a klimatol fiiggetleniil jol kiegyenlitett a légmegtartisa és a
vizateresztési ardnya, igy a ndovény mind generativ, mind vegetativ allapotban megfeleld
kozeget tud biztositani. A magas viztartd képessége javitja a gyokérfejlodést és a ndvekedést,
képes megelézni a viz- €és tdpanyagveszteséget. Ezek mellett jol irdnyithatd, kdnnyen

komposztalhato, koltséghatékony és magas hozam elérésére képes szubsztrat.

3.5 Fitotechnikai munkak

A ndvény allapotara kiilonbozo fitotechnikai munkék soran tudunk befolyast gyakorolni,
mint példaul megvaltoztatva a kiils6 koriilményeket. Az agazatbol a tekergetés, vagyis a novény
szaranak a zsineg koré torténd igazitasa, egyre kevésbé elterjedt, mivel ez foként a generativ
jellemzdket erdsiti, amit sok kertészet mar igyekszik elkertilni. A kertészetekben, amelyeket mi
vizsgaltunk, még mindig ezt a mdodszert alkalmazzak a ndvények hajtatasara.

A meglehetdsen iddigényes munka, példaul a levelek also, idésebb és mar funkciojukat
elvesztd részeinek eltavolitdsa, erdsiti a generativ jellegzetességeket. Emellett a tetejezés is,
ami a tenyészidd végén a hajtasvég eltavolitasat jelenti, segit fokozni a viragképzddést.

Ha az allomanyt tulzottan terheljiik fiirtokkel és bogydkkal, a lombozatot jelentésen
beboritd t6 nehezen tud Uj zoldtomeget kifejleszteni, ami tovabbi flirtképzddést és virdgzast
eredményezhet. Ennek legfébb kovetkezménye a generativ fajtak esetében hosszanti
novekedést gatlo és a levélképzddést lassitd folyamatok eléfordulasa. Ebben az esetben

drasztikus intézkedésekre lehet sziikség, példaul a fiirtdk csonkolasara vagy eltavolitasara.
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3.6 Az alkalmazott névényvédelmi technolégia:

A kartevok és korokozok elleni védekezés kiemelt jelentdségli az liveghazi termelés
soran, de mivel egyre tobb kémiai hatdéanyag keriil kivondasra, ezért a biologiai névényvédelem
egyre nagyobb szerepet kap és enélkiil mara elképzelhetetlen lenne a kertészeti termelés.

2023-ban az alkalmazott novényvédelmi beavatkozasok szdma az 10 liveghdzban 9
alkalommal tortént (1. tablazat), mig mind a harom régi tipusu iiveghazban 8 alkalommal
alkalmaztunk kezelést (2. tablazat). Ezek a kezelések kiilonboztek a két tipusu iiveghazban,
mivel a karositok szama és rajzasa sem egyezett meg. Tobb mint 5 kiilonféle hatéoanyag keriilt
alkalmazasra az egész termesztési idoszak alatt (kén, fenhexamid, fluopiram, spinozad,
azoxistrobin).

A kémiai hatéanyagok mellett bioldgiai készitményeket is alkalmaztunk a
novényvédelem soran. Jelenleg még nem sok készitmény van a piacon, viszont 2023-ban az
alkalmazott biologiai beavatkozasok szama az 0j liveghazban 10 alkalommal tortént (1.
tablazat), mig mind a harom régi tipusu liveghazban 8 alkalommal alkalmaztunk kezelést (2.

tablazat).

1. tablazat: Korszerii iiveghaz (2ha) novényvédelmi kezelések szama (Pusztaszer, 2023)

24.febr  Teldor fenhexamid gomba-betegségek
Teldor fenhexamid 11/ha gomba-betegségek
07.marc Thiovit Jet kén 3 kg/ha gomba-betegségek
14.marc Thiovit Jet kén 3 kg/ha gomba-betegségek
21.marc Thiovit Jet kén 3 kg/ha gomba-betegségek
28.marc Thiovit Jet kén 3 kg/ha gomba-betegségek
04.apr  Thiovit Jet kén 3 kg/ha gomba-betegségek
14.apr  Teldor fenhexamid 11/ha gomba-betegségek
19.apr  Luna Privilege fluopiram -
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2. tablazat: Régi tiveghazak novényvédelmi kezelések szama (Pusztaszer, 2023)

01.febr Laser spinozad rovarkartevok
03.febr Thiovit Jet kén 3 kg/ha gomba-betegségek
16.febr Thiovit Jet kén 3 kg/ha gomba-betegségek
24.febr Teldor fenhexamid 11/ha gomba-betegségek
07.marc  Teldor fenhexamid 11/ha gomba-betegségek
14.4pr Teldor fenhexamid 11/ha gomba-betegségek
19.4pr Luna Privilege  fluopiram gomba-betegségek
23.j4n Amistar azoxistrobin gomba-betegségek

3.7 Alkalmazott hatoanyagok:

A kén egy természetes eredetli gombadld szer, amelyet mar évszazadok ota alkalmaznak
a novényvédelemben. Miikodési mechanizmusa a gomba sejtmembranjara és anyagcseréjére
gyakorolt toxikus hatdson alapul, ami a gombak novekedését és fejlodését gatolja. Az elonyei
koz¢ tartozik, hogy a kén kornyezetbarat, mivel természetes anyag, amely gyakorlatilag nem
okoz kart a kdrnyezetben, és a hasznos szervezetekre is minimalis hatdssal van. A kén gyakran
része a bioldgiai novényvédelmi programoknak, és széles korben alkalmazzak a bio- és
okologiai gazdalkodasban is.

A fenhexamid egy fungicid hatéanyag, amely a benzamid tipust gombadld szerek
csoportjaba tartozik. Hatékonyan védi a ndvényeket kiilonbdzd gombas korokozok ellen,
példaul a lisztharmat, a monilia és mas levélfoltos betegségek ellen. Miikodési mechanizmusa
a gombasejtek membranjanak integritasdnak zavarasan alapul, ami a gomba novekedését és
fejlodését gatolja. Egyik eldénye, hogy specifikus a gombasejtekre, és kevésbé karositja a
kornyezetet €s a hasznos szervezeteket, mint példaul az emberek, allatok vagy a hasznos
mikroorganizmusok.

A fluopiram egy gombadld szer, amely a pirimidinil-aminoketonok vegyiiletcsoportjaba

tartozik. Miikodési mechanizmusa a gomba sejtfalanak szintézisének gatlasan alapul, ami a
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gombdk novekedését és fejlodését gatolja. Véd példaul a peronoszpora és mas levélfoltos
betegségek ellen.

A spinozad egy széles korben alkalmazott rovar6lé szer, amely hatékonyan védi a
novényeket szdmos rovarfaj, példaul a lepke larvai, a lepkefélék és a levéltetvek ellen. Az
elényei kozé tartozik, hogy a spinozad relative gyorsan lebomlik a kdrnyezetben, ezaltal
csOkkentve az emberi egészségre €s a kornyezetre gyakorolt karos hatdsait. Emellett kisebb a
veszélye a nemcélzott rovarfajokra €s a hasznos rovarokra gyakorolt hatasénak.

Az azoxistrobin egy széles korben hasznalt gombadlé hatoanyag, amely a triazol és a
strobilurin tipust fungicidek koz¢ tartozik. Hatékonyan védi a ndvényeket a gombas
betegségek, példaul a lisztharmat, a rozsda és a sziirkerothadas ellen. Miikodési mechanizmusa
a gombasejtek 1€gzési lancanak gétlasan alapul, ami zavarba hozza a gombak energiatermelését

és novekedését.

3.8 Biologiai szervezetek

A biologiai ndvényvédelem soran a karositok ellen makroszervezeteket vagyis
természetes ellenségeket telepitettiink be, ezek a hasznos szervezetek foként ragadozoé poloskak
¢és parazitoid flirkészdarazsak. Az 0j és régi tipusu iiveghazakba elég volt csupan egyszeri
betelepités az év soran a ragadozo poloskakbol, mig a régi tipust iiveghazakba a parazitoid

fiirkészdarazsakat két alkalommal kellett betelepiteni (3. tablazat).

3. tablazat: Biologia €16 szervezetek szama (Pusztaszer, 2023)

09.marc Biobest ragadozo poloska Macrolophus pygmaeus 15 000 db/ha rovarkartevok

09.marc Koppert ragadozé poloska Macrolophus pygmaeus 20 000 db/ha rovarkartevok
13.apr  Koppert fiirkészdarazs  Encarsia formosa 30 000 db/ha rovarkartevok
20.apr Koppert fiirkészdarazs ~ Encarsia formosa 33 000 db/ha rovarkartevok

3.9 Felvételezési modszerek

3.9.1 Korokozok

A koérokozok megfigyelése egy teljes vegetacios id6t foglal magaba, ez 2023. marcius
03.-tol tart 2023. szeptember 29.-ig. Az egész év soran 2 hetente vizsgaltam egyedi
novényvizsgalattal a kdrokozok altal okozott tiinetek megjelenését a paradicsom palantdkon és
termésen egyarant, ezeket 0sszesen 16 alkalommal ismételtem meg. Mind a 4 iiveghazban

kijeldltem elére meghatarozott sorokat megfeleld tavolsagra, hogy azok izoldlva legyenek
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egymastol és reprezentativ adatokat biztositsanak. Soronként ez minden esetben 100 ndvényt

jelent (4. tablazat).

4, tablazat: Kijelolt felvételezési sorok elhelyezkedése (Pusztaszer, 2023)

Korszerii iiveghaz (2 ha) | 25. sor 50. sor 75. sor 100. sor 125. sor
| Régi iiveghaz (1 ha) Jobb 15.sor | Jobb 30. sor | Bal 20. sor Bal 40. sor

Kis régi itveghaz (A) 10. sor 20. sor 30. sor

Kis régi iiveghaz (B) 10. sor 20. sor 30. sor

A korszeri liveghdzban 5 sort, a rég liveghdzban jobb ¢és bal oldalt 2-2 sort, a két kis régi

iiveghédzban (A és B) egyarant 3-3 sort jeldltem ki.

Egyedi novényvizsgalattal a kovetketd korokozokat felvételeztem:
e Paradicsommozaik - Tomato mosaic virus (ToMV)
e Paradicsom sztolbur betegsége — Stolbur phytoplasma
e Paradicsom klavibakteres betegsége - Clavibacter michiganensis subsp.mich.
e Paradicsomvész - Phytophthora infestans
e Paradicsom lisztharmat - Golovinomyces lycopersici

e Sziirkepenész - Botrytis cinerea
3.9.2 Kartevok

2023-ban a kartevok megfigyelését marcius 03.-t6] végeztem szeptember 29.-ig. A
felmérésre szintén két hetente kertiilt sor, ekkor vizsgaltam a kartevoket, illetve az altaluk
okozott tiineteket. A kijelolt felvételezési sorok megegyeznek mind a négy iiveghdzban a

korokozo felvételezési sorokkal minden parméterben.

e listeskék — kérositott novények szama, egyedszam

e dél-amerikai paradicsommolyok — lakott aknak szama, egyedszdm
o levéltetvek — telepek szama

e paradicsom-levélatka - karositott novények szama

e takacsatkdk - karositott ndvények szdma

e 76ld vandorpoloskak — egyedszdm

e gyapottok-bagolylepkék — egyedszam, karositott novények szama
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A kisérlet soran a karositott novények szama mellett
fénycsapdaval is figyeltem a gyapottok- bagolylepke
(Helicoverpa armigera) megjelenését ¢€s rajzasat. Ezek a
fénycsapdak a szezon egésze alatt kint voltak.

Az elézékhez hasonloan a dél-amerikai paradicsommoly
(Tuta absoluta) esetében is figyeltem a lakott aknak szama mellett

az egyedszamot fénycsapdaval egyarant (21. abra).

Az lveghazi molytetli (Trialeurodes vaporariorum)

b o

abra: Fénycsapda
(Foto6: Bezdan Arnold,

Pusztaszer, 2023)
novényvizsgalat mellett (rdz6s moddszer), a sarga ragacslapos

felvételezése soran is két féle modszert alkalmaztam a minél .

biztosabb eredmények érdekében, ennek sordn az egyedi

felvételezést is. Ezeket a sarga lapokat két hetente cseréltem minden esetben (22., 23. abra).

23. abra: Sarga ragacslap (Foto: 22. abra: Sargaszalag (Foto:
Bezdan Arnold, Pusztaszer, 2023) Bezdan Arnold, Pusztaszer, 2023)
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4. EREDMENYEK

4.1 Korokozdok

4.1.1 Sziirkepenészes rothadas

A sziirkepenész az egyik legjelentésebb korokoz6 hajtatdsban, ami mar marciustol jelen
lehet az tiveghazban. Féként az elhalt ndvényi részeken képes megtelepedni, tehat a helytelen
levelezés vagy szedés utan ott maradt kacson, ezért fontos ezek folyamatos eltavolitasa. Tiinetei
a szaron kialakuld viszonylag nagy ovalis, fakobarna-sziirkés foltok, amelyek egy pontbol
kiindulva az id6 eldrehaladtaval korbe érik a szarat. A szar iiregessé valik, a feliiletén pedig
megjelenik a penészgyep (konidiumtartd). A folt feletti részekben megall a nedvkeringés, a
ndvény lankadni kezd, majd elpusztul.

A 2023-as kisérletem soran az elsd fertézéses tiinetek, mar a legelsd felvételezésnél
megjelentek, mind a négy tiveghazban. A legnagyobb mértékben a korszerii tiveghdzban jelent
meg a sziirkepenész, és itt is novekedett legnagyobb aranyban a tobbi tiveghazhoz képest (24.
abra). Altalaban a tavaszi nagy relativ paratartalom és alacsony hdmérséklet miatt kovetkezik
be a nagy mértékii fert6zés, ez a szezon végén is jellemzd, mikor dsszel ujra megjelenik a
korokozo.

Két kezelés tortént gombadldszerrel, ezeket nyillal jeldltem az abran. Az elso kezelés utan
folytatddott a fertdzési arany nagy novekedése, a masodik kezelés utdn még ndvekedett kisebb
aranyban, majd erdteljes csokkenésbe kezdett. Ez nemcsak a kezelés miatt tortént, hanem az
atlaghomérséklet novekedése miatt, valamint a fertdzott novények folyamatos eltavolitasa

miatt.
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24. abra: Sziirkepenész alakulasa az iiveghazakban (Pusztaszer, 2023)
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4.1.2 Paradicsom lisztharmat

A masik legjelentdsebb korokozod hajtatasban a lisztharmat. Az elsd tlinetek méarcius 31-
én jelentek meg mind a 4 liveghdzban. Az els6 alig észrevehetd foltok a leveleken tiintek fel,
majd ezutan a jellegzetes és jol felismerhetd lisztes bevonat is megjelent. A korokozd
alapvetden a magas relativ paratartalmat és a meleg idot kedveli, kortilbeliil 25-32°C.

A régi tipusu iliveghdzakban volt nagyobb mértékii fertéz¢és, a korszerli tiveghdzhoz
képest. Novényvédelmi kezelés harom alkalommal tortént, majd a harmadik kezelés utan
jelentdsen csokkeni kezdett a fertzési arany. A szezon végén szeptemberben Ujra megjelent

minden liveghazban egyszerre a lisztharmat (25. abra).
.
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25. abra: Lisztharmat alakuldsa az iiveghazakban (Pusztaszer, 2023)

4.1.3 Pepino mozaik virus

A virus majus 12.-én jelent meg el0szor minden iiveghazban, de legjelentdsebben a
korszerii tiveghdzban, ahol tobb mint hétszer akkora aranyban tiint fel (26. abra). A tiinetek
megjelenése fOként a klimatikus tényezoktdl fiigg, elsésorban a gyenge fényviszonyok
kedveznek a virus megjelenésének, ez feltehetdleg a 2023-as évben a majusi borts és felhds
1d6jarassal magyarazhato.

A termésen narancsszinii foltok jelennek meg és az érés is egyenletlenné valik, ugy néz
ki miatta a termés, mintha éretlen lenne. A mozaik virus csak 3 felvételezési iddpontban volt
jelen, majd miutan megszlint a felhds iddjaras és az tgynevezett ,.éretlen termések”-et is

betakaritottak a virus is eltlint a hajtatdberendezésekbdl.
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26. abra: Pepino mozaik alakulasa az tiveghazakban (Pusztaszer, 2023)

4.1.4 Paradicsom klavibakteres betegsége

Az els6é megjelenés aprilis 28.-4n tortént a korszerii iiveghazban, majd késobb a régi
tiveghdzakban is feliitotte a fejét a betegség, kivéve a Régi liveghdz (A)-ban (25. abra). A
betegség hatdsara a paradicsom ndvény alsé leveleitl kezdve hervadas kezdddik, és ez a
folyamat fokozatosan halad felfel¢ a novényen. A paradicsom bogydjan apro, kerek foltok
jelennek meg, melyek széle fehér, beliil pedig vildgosbarna elhalas figyelhetd meg.

A legjelentdsebb kartétel a korszerli liveghdzban tortént, itt az adott vizsgalt sorban a
fertézés aranya elérte a 70%-ot is. Mivel a betegség mechanikailag konnyen atvihetd, azért
terjedt ilyen gyors iitemben. Kezdetben tiinetmentesek voltak a ndvények, csak mikor
melegedni kezdett az iddjaras és beindult a novény parologtatisa és vizfelvétele, ekkor
jelentkeztek a vizszallitd csovek elzarodasanak problémai.

A betegség korai megjelenése miatt nem tortént meg a beteg ndvények eltavolitasa, hogy
minimalizaljdk a bevétel kiesést a korszerii liveghazban, csak julius masodik felében. Ezzel
szemben a régi liveghdzakban folyamatosan kiszelektaltak a beteg toveket. A betegség az egész

vegetacio idejében jelen volt aprilistol-szeptemberig.
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27. abra: Klavibakter alakulasa az liveghazakban (Pusztaszer, 2023)

Tehat Osszesitésben ez a négy koérokozo jelentette a legnagyobb problémat az
iiveghdzakban (28 abra). A korszerli iiveghazban a sziirkepenész, pepino és klavibakteres
betegség okozta a legtobb karositast. Amig a régi tipusu iiveghdzakban a lisztharmat okozott
nagyobb gondot. Ezek mellett még megjelent a paradicsommozaik, a sztolbur fitoplazma és a

fitoftéra, de ezek csak egy-egy ndovényt €rintettek €s idoben megtortént a kezelésik, igy

elterjedni se tudtak.

415 A betegségek megjelenése a szezon soran:

I
I ——
I
marcius aprilis majus junius julius augusztus szeptember

M Botrytis M Lisztharmat ™ Pepino Clavibacter

28. abra: Korokozok jelenléte az iiveghazakban a szezon soran (Pusztaszer, 2023)
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4.2 Kartevok

Az iiltetést kovetden az elsd kartevd, mar a palantdkon megjelent a tuta és azok aknai,
amik egész évben jelen is voltak az tiveghazakban. Utdna marciusban az liveghazi molytetii
jelent meg, aminek egyedei szeptemberig megtalalhatoak voltak. Ezt kdvetéen majusban a
levéltetvek és a gyapottok bagolylepkék larvainak a kartétele jelent meg, amit a masodik
nemzedék kovetett augusztusban még egyszer. Juniusban a kétfoltos takacsatkak (Tetranychus
urticae) és a paradicsomatka (Aculops lycopersici) nagyjabol egy idében telepiiltek be a
novényallomanyba. A z6ld vandorpoloskak imagodinak szivogatasa a juliusi és augusztusi

honapokban volt jellemz6 (29. abra).

marcius aprilis majus junius jalius augusztus szeptember

M Listeske Tuta M Takacsatka Gyapottok b. m Levéltetik Paradicsomatka Poloska
29. abra: Kartevok jelenléte az tiveghazakban a szezon soran (Pusztaszer, 2023)

4.2.1 Uveghazi molytetii

A kisérlet sordn a razos modszerrel figyeltem meg a liszteskék jelenlétét a
novényallomanyban, ha a hajtascsticsot megraztam és onnan imagok repiiltek fel, akkor
fertdzottnek vettem az adott ndvényt. El6szor a korszerli liveghdzban tlintek fel a liszteskék,
ahol két rajzascstucsuk is volt marcius 16.-an és majus 12.-€n. A masik szamottevo rajzas majus
26.-an volt a régi iiveghdz (B)-ben (30. abra). Ezeket a rajzadsokat nagyon nehezen kezelni
hajtatott kortilmények kozott, mivel kevés hatdanyag all rendelkezésre és azok ellen gyorsan ki
tud alakulni a rezisztencia, valamint nemzedékeinek szama elérheti 10-12-6t is akar, ezért

korlatozottak a lehetdségeink is.
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A korszer(i tiveghdzban az els6 rajzasnal sarga rovarfog6 szalagok lettek kihtizva a sorok
kozott, amik hatdsosnak bizonyultak. Ezt megel6zéen marciusban ragadozd poloskak
(Macrolophus pygmaeus) lettek betelepitve, amiknek az elsé nemzedéke aprilisban keltek ki és
majusra sikeriilt annyira elterjedniiik az allomanyban, hogy a masodik rajzas utan képesek
voltak visszafogni a liszteskék terjedésst. A régimodi liveghdzakban ez kiegésziilt parazitoid
fiirkészdarazsakkal (Encarsia formosa) is, amik egyiitt képesek voltak visszafogni a liszteskék
rajzésat. De lathato a régimodi liveghaz (B)-ben, hogy ott lassabban tértént a felszaporodas az
alacsonyabb homérséklet miatt, ezért ott jelentkezett egy jelentdsebb felszaporodds majus

végén. Ez utdn beallt az egyenstly a ragadozok és a liszteskék kozott és nem is tortént tobb
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30. abra: A liszteskék altal karositott novények szama (Pusztaszer, 2023)

4.2.2 Dél-amerikai paradicsommoly

A karositasa mar februarban megkezdddott, mivel a palantaneveldbdl eleve aknakkal
fertézotten érkeztek a paradicsom palantdk. gy mar ekkor megkezdddott az elleniik vald
védekezes. A liszteskéhez hasonléan nagy nemzedékszamu faj €s a kémiai hatdanyagok
korlatozott szama miatt ellene is nehéz védekezni, valamint a kontakt szerek se alkalmasak az
imagd rejtézkddé életmddja miatt. Foként bioldgiai készitmények johetnek szoba a
védekezésnél, a Dipel és a Neemazal. Az azadirachtin magas ara miatt csak janudrban tortént
vele kezelés, ezek utdna csak Bacillus thuringiensis var. Kurstaki-val tortént kezelés.

Az egyedszamot a karositott leveleken 1év6 aknakbdl szdmoltam. Tobb rajzascstcs is
megfigyelhetd a szezon egésze alatt, amik foként a régi tipusu liveghdzakban voltak, mivel ott
tobb arnyékos buvohelyet tudott taldlni az imagd (31. abra). A legnagyobb meértékii

felszaporodas a B liveghdzban tortént. A felvételezésem soran 3 biologiai szeres kezelés tortént,
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amik utan az egyedszam csokkenése figyelheté meg minden esetben. Ezek mellett fénycsapdak
is ki lettek helyezve a sorok végén, valamint a levelezés soran a munkasok a talalt aknakat
eltavolitottak.

Szeptemberben minden iiveghdzban nagy mérték felszaporodas figyelhetd meg, mivel a

szezon vége miatt nem tortént tovabbi védekezés elleniik, igy akadalytalanul tudtak terjedni.
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31. abra: A tuta altal kérositott névények szama (Pusztaszer, 2023)

4.2.3 Gyapottok-bagolylepke

A bagolylepke hernydjanak ragadsnyomait mind a négy iiveghdz paradicsom
allomanyaban megtalaltam. A leveleken szabdlytalan ragést figyeltem meg, de a jelentdsebb
kartétel a larva szarba vald beragasa volt. A korszerli iveghdzban volt a legkisebb mertékii
karositas. Ezzel szemben a régi tipust liveghadzakban kétszer is tortént felszaporodas, majusban
¢és augusztusban egyarant. Ezek koziil pedig a régi tipusu B-ben tortént a legnagyobb karositas
(32. abra).

A larvak elleni biologiai védekezés kétszer tortént Dipellel, junius elején és augusztus
kozepén. Fontos a kezelés megfeleld id6zitése, mikor még fiatal stddiumban vannak a larvak
(L1-L3). A biologiai szerek mellett még légtérterités és fénycsapdak is ki voltak helyezve a

szezon egésze alatt.
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32. abra: Gyapottok-bagolylepke hernyoja altal karositott novények szama (Pusztaszer, 2023)

4.2.4 Levéltetvek:

A levéltetvek a vegetacid nagy részében jelen voltak minden liveghdzban. A legkisebb
mértékben a korszerti iiveghdzban két alkalommal, mig legnagyobb szamban a régi tiveghéz (1
ha) -ban voltak jelen. Féként a z6ld dszibarack-levéltetii (Myzus persicae) rézsaszin fenotipusa
volt megtalalhato, de eléfordult a fekete répa levélteti (Aphis fabae) néhany példanya is.

Els6 alkalommal aprilisban jelentek meg a szarnyas alakok a fiatal hajtascsucsokon, majd
innentdl folyamatos volt a betelepiilés junius végeig az iiveghdzakba (33. abra). A telepek
szdma nagyjabol egy szinten mozgott az elsd €s utolsd felvételezés kivételével minden
alkalommal. Mivel nem egyszerre telepiiltek be, ezért foltkezeléssel 1éptek fel elleniik, féleg
NanoTac biostimulatorral ¢és kaliszapannal. Ezek kombindcidja kivald rovardlészer

alternativaként szolgaltak, mint biologiai készitmények.
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33. abra: Levéltetii telepek szama (Pusztaszer, 2023)
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4.25 Kétfoltos takacsatka:

Apr6 1 mm koriili mérete miatt szinte lehetetlen szabad szemmel megtalalni, ezért a
kartételébdl tudunk kovetkeztetni a jelenlétére. Elsdsorban a fiatal levelek szinén apro,
tithegynyi fehéres, eziistds szinii foltokat talalhatunk, majd megforditva a fondkon az adultakat
is. Sulyosabb fert6zés esetén a pokhaldszerii szovedekiik is megjelenik. A nagy meleg és szaraz
iddjaras kedvez a terjedésiiknek.

Az 0sszes liveghdazban megjelentek az atkdk a kisérlet soran foltszertien. Legnagyobb
mértékben a régi liveghaz (B) -ben, ahol junius 23.-an voltak legmagasabb szdmban. Harom
alkalommal juniusban és juliusban szaporodott fel a szamuk. Ezekben a hazakban kevésbé
szaporodtak fel az atkdk, mivel itt nagyobb szamban voltak jelen a macrolophusok és igy
csOkkentették az ardnyukat, a régi tiveghaz (B)-hez képest, ahol kisebb volt az aranyuk (34.
abra).

A rajzés soran foltkezelés tortént a fertdzési gocokban, ez tobb alkalommal is megtortént,
megeldzve a nagyobb mértékli karositast. Ekkor Vertimec készitményt hasznaltak, amelynek

hatéanyaga az abamektin.
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34. abra: Takacsatkak altal karositott ndvények szama (Pusztaszer, 2023)

4.2.6 Paradicsomatka

A kétfoltos takacsatkdhoz hasonldan ennél a fajnal is csak a kartételbdl tudunk
kovetkeztetni a jelenlétére. A jellegzetes tiinetei a levelek és erek barnas-bronzos elszinezddése,

valamint a termések felszinének megbarnuldsa és pardsodasa. Soknemzedékes, ezért nehéz
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ellene megfeleléen védekezni. Tovabba évrdl-évre folyamatosan novekszik a jelenlétének az

id6intervalluma, egyre jobban ,.kitagul az oll6”.

Foleg a régi tipust iiveghazakban okozott problémat juniusban ¢és juliusban, a
korszertiben néhany fert6zott példany jelent meg a novényallomanyban. A régi tipust (B) -ben
volt a legjelentdsebb kartétel az dsszes liveghaz koziil, a rajzas janius 23.-an volt (25. abra).
Elészor megel6zd kezeléseket végeztek kénnel koriilbeliil kéthente, majd foltkezeléseket

alkalmaztak, ahol megjelentek az atkak.
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35. abra: Paradicsomatka altal karositott ndvények szama (Pusztaszer, 2023)

4.2.7 Poloskak

A nyari nagy melegben megjelentek a poloskdk imagoi az liveghdzakban. A nagyobb
szamu jelenlét esetén képesek a paradicsomndvény elpusztitasara is, mivel a szivogatasukkal a
hajtascsucsot legyengitik (36. abra).

Mivel az iiveghazakba egy-egy darab telepiilt be, ezért nem volt sziikséges kiilon kezelést

alkalmazni elleniik, hanem z6ldmunkak sordn a dolgozok begytijtotték ket kézzel.
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36. abra: Poloskak egyedszama a névényallomanyban (Pusztaszer, 2023)
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kiilonboz6 hajtatoberendezésekben folytatott felvételezések soran egységes fejlodést
mutattak a novényallomanyok. Az egyes ndvényvédelmi technoldgiakon beliil volt eltérés az
integralt és a biologiai ndvényvédelmi technoldgia kozott, a bioldgiai javara, ami az alkalmazott
kezelések és €16 szervezetek szamaban mutatkozott meg. Megallapithato, hogy a korszerii és a
régi tipusu Uveghazak kozott volt eltérés a karositok szempontjabol, ezért kiilonbozo
novényvédelmi kezeléseket alkalmaztak. A legjelentdsebb koérokozd jelenlét a korszeri
tiveghdzban, mig a kartevok a régi tipusu tiveghdzakban szaporodtak fel, azon beliil is a régi
tipusu (B)-ben, ahol a klimatikus tényezOk miatt kevésbé szaporodtak fel a bioldgiai €16
szervezetek.

A sziirkepenész az elsd felvételezés soran jelen volt egységesen minden iiveghazban
marcius 03-an, feltehetdleg az id6jarasi viszonyok miatt, mivel az év ezen szakaszaban sok volt
a felhds és magas paratartalmi napok szama, igy konnyebben tudott terjedni a betegség. A
korszerli iiveghazban volt jelen legnagyobb mértékben, ahol a masodik kémiai kezelést
kovetden jelentdsen csokkeni kezdett a fert6zottség mértéke (Glits és Folk, 2000.).

A lisztharmat kétszer jelent meg az év soran az liveghazakban, féként a régi tipustiakban,
amelyekben 4prilis 14-én mértem a legnagyobb fertdzottséget. Mivel kevésbe lehetett kifiiteni
a hazakat, igy konnyebben megjelent a betegség a korszerti iveghazhoz képest, ahol ez sikeriilt.
A késObbiekben a kénnel torténd kezelések miatt ezekben is visszaszorult a lisztharmat az
0sszes liveghazban (Glits és Folk, 2000.).

A pepino mozaik virus harom felvételezés soran jelent meg szamottevden, foleg a
korszerli liveghazban. A nyar folyaman a homérséklet emelkedése miatt megndvekszik a
novények parologtatdsa és igy a vizfelvétele is, de a til magas hdmérséklet miatt vizhianyos
allapot lépett fel és legyengiilt az allomany. Ezért tudta megtamadni a virus a ndvényeket.
Miutan ez az allapot megsziint a helyes ontdzés beallitassal a virus is visszaszorult.

A klavibakteres betegség is hasonlé tényezdk miatt jelent meg a korszer(i liveghazban, de
mivel ez a baktérium a névények pusztuldsat okozza, ezért fokozottan kell fellépni ellene. Ezt
foként a fertdzott sorok karanténjaval €s a higéniai szabalyok betartasaval lehet. Julius 21-én a
felvételezett sorokban a 70%-ot is elérte a fert6zottség. Utana a beteg ndvények szelekciojaval
sikeriilt megakadalyozni a baktérium tovabbi terjedését.

Az iiveghazi molytetli majus 12.-én a korszer( liveghazban 23%-o0s aranyban rajzott, mig
a régi tipusu iveghaz (B)-ben 20%-os aranyban, ezekben volt a legnagyobb karositas.

Szivogatisaval kérositja a hajtast, ami akar a virdgok hullasat is eredményezheti, igy
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csokkentve a bogydk szamat. A nagy nemzedékszama miatt, valamint a gyors hatdanyag
rezisztencia kialakitdsa kovetkeztében nehéz ellene védekezni, kizardlag az €16 szervezetek
(ragadozo poloskak, fiirkészdarazsak), valamint a fizikai védekezés (sarga ragacslap, sarga
szalag) segitségével lehet védekezni. Ezeknek a megfelel6 mddon ¢és iddben torténd
alkalmazasaval sikeriilt visszaszoritani a liszteskét (Rod J., és Hluchy (2005).

A tuta jelenlétére a levélakndk szamabol tudunk kovetkeztetni. A nagy nemzedékszama
¢€s az imago rejtdzkodo életmaddja miatt nehéz ellene védekezni, foként biologiaiszerekkel lehet
(Dipel, Neemazal). Harom alkalommal tortént nagyobb mértékii felszaporodas, féleg a régi
tiveghéaz (B)-ben, ahol a kezelésekkel sikeriilt megakadalyozni a tovabbi karositast.

A gyapottok kétszer rajzott az év sordn majus 12-én és augusztus 04.-én. A régi tipusu
tiveghazakban (A és B) tortént a legnagyobb karositas. Az ellene valo védekezés egy menetben
tortént a dél-amerikai paradicsommolyéval, ugyanazokkal a biologiai szerekkel.

Az elsé levéltetii telepek aprilis elején jelentek meg és egészen junius végéig voltak jelen.
A régi tipusu iiveghazakba nagyobb mértékii volt a szarnyas egyedek betelepiilése, mint a
korszerii iiveghazba. Mivel nem a teljes ndvényallomanyt érintette a telepek megjelenése, igy
a terjedés megeldzése érdekében foltkezeléseket alkalmaztak. Ennek érdekében bioldgiai
készitményeket hasznaltak, foként kaliszappant és biostimulatorokat (Rod J., és Hluchy (2005).

A takacsatkak junius 23-an voltak legnagyobb szamban jelen a régi liveghaz (B)-ben,
mivel itt volt a legkevesebb ragadozo poloska, amik gyérithették volna &ket. Foltkezeléssel
tortént az elleniik valé védekezés.

A paradicsomatka ellen foként megel6z6 kezeléseket alkalmaztak kénnel kéthetente. A
régi tipustu iiveghdzakban volt jelentdsebb a felszaporodasuk. Harom felvételezés soran voltak
jelen juniusban és julius elején.

A kartevok koziil a poloskak esetében az eredmények alapjan nem lehet kiilonbséget tenni
az egyes termesztoberendezések kozott, ugyanis szérvanyosan, de minden {iveghdzban
megjelentek az imagok. Nem volt sziikséges kiilon kezelést alkalmazni elleniik.

A Kkapott eredmények értelmében megallapithatd, hogy bioldgiai novényvédelmi
technologidval tudtunk a legeredményesebben fellépni az egyes karositokkal szemben. A régi
tipusu iiveghazakban volt a legtobb karositd, ez esetében joval magasabb kartételi nyomas
nehezedett a novényallomanyra, igy tobb ndovényvédelmi kezelésre volt sziikség az adott
tiveghazakban.

Tehat a 2023-as évben végzett kisérletem alapjan megallapithato, hogy realis értékeket
kaptam a kiilonb6z6 hajtatott paradicsomtermesztd berendezésekben a felhasznalt

novényvédelmi technologidk alkalmazasa mellet: Tapasztalatim alapjan jelenleg nem vagyunk
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képesek gazdasdgosan ¢és hatékonyan termelni hajtatdsban az integralt ndvényvédelmi
szemlélet nélkiil, azon belill is a biologiai hasznos szervezetek alkalmazasa nélkiil. Viszont
elmondhat6, hogy a jovében ez a tendencia fog ndvekedni €s egyre jobban ebbe az irdnyba fog

elmenni a mezdégazdasagi termelés eurdpai és vilagszinten.
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6. OSSZEFOGLALAS

A dolgozatom témaja az integralt ¢és bioldgiai ndvényvédelmi technologidk
Osszehasonlitdsa hajtatott paradicsom termesztésben, hiszen az elmult évek folyamatosan
novekvd inputanyag koltségei mellet a termelOknek torekedniiik kell a hatékonysag és
versenyképesség novelésére. A kisérletemet 2023-ban Pusztaszeren végeztem egy helyi
kertészeti vallalkozasban. Felvételezéseim soran a hajtatott paradicsom Magyarorszagon
leggyakrabban eléforduld karositoit vizsgaltam négy kiillonbozo liveghdzban, amelyek kozt
korszerli és régi tipusu is szerepelt., valamint az ezekben torténd integralt. és bioldgiai
novényvédelem alkalmazasanak lehetOségeit €és szerepét. A felvételezéseim célja az liveghazi
paradicsom korokozoinak és kartevoinek megismerése és jelentGségiik megallapitasa az
alkalmazott névényvédelmi technoldgia esetében.

A kartevok és korokozok felvételezést két hetente végeztem a szedés megkezdésétdl a
szezon befejezéséig (marcius 03.-szeptember 29.), vagyis a tenyésziddszak végéig. A
mintavételezések soran az iiveghazak méretétdl fiiggden sorokat jeldltem ki, azokban
mindegyikben 100 ndvényt vizsgaltam 16 ismétlésben, majd azokat egyedi ndvényvizsgalattal
elemeztem.

A korokozok megjelenését ndvényenként szemrevételezéssel vizsgaltam. A széaron,
levélzeten és a termésen megjelend betegség tlineteket kerestem. A kartevok felvételezését a
karositott novények szamanak alakulasdbol és a karositasuk mértékébdl allapitottam meg.
Ezeket minden alkalommal egyszerre végeztem minden liveghdzban.

A dolgozatom kapott eredményei alapjan elmondhatd, hogy a karositok a négy
termesztOberendezésben kiilonbozé mértékben voltak jelen, valamint mind a kettd
novényvédelmi technologia alkalmazasanal megjelentek, de a korszerli iiveghazban
alacsonyabb mértékben, mint a régi tipusuakban. Az integralt, illetve a biologiai
novényvédelmi technoldgia alkalmazasanal iiveghdzanként eltérd volt az €16 szervezetek és a
peszticidek felhasznalasanak mértéke, de az ezaltal az iiveghdzakban kialakult komplex
bioldgiai rendszer kevésbé indokolja a kémiai beavatkozasokat és ezaltal a termelés is
stabilabba valt.

Osszességében elmondhatd, hogy a bioldgiai ndvényvédelem alkalmazisa szerves és
elengedhetetlen részét képezi az integralt szemléletnek és nélkiil-e ma mar nem lehet

biztonsadgosan termelni.
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