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1. Bevezetés és célkitiizés

A napraforgd az egész vilagon elterjedt haszonndvény. Hazédnkban az dszi buza és a
kukorica utan a harmadik legjelentosebb szant6foldi kultura. Az 6szi kaposztarepcét
megeldzve, a legjelentésebb olajndvényiink. Magyarorszagon 2022-ben tobb mint 680.000
hektaron termesztették, melyet 6sszehasonlitva a kordbbi évek tendencidival, termdteriiletének
a nagysaga az elmult 20 évben stabilan 500-600 ezer hektar koriil mozog.

Termesztésének jelentdsége a felhasznaldsaban rejlik. A napraforgot nagyrészt étolajként
hasznositjuk, de sokoldaluan felhasznalhatdo margarin és szappangyartasra is.
belill is a gyomszabalyozds. Ma mar a gyomszabalyozés tekintetében integralt szemléletet
alkalmazunk, melynek egyik alapja a kémiai védekezés el6tt a megel6zés és visszaszoritas.
Felértékelodtek az agrotechnikai, a mechanikai, a biologiai és a fizikai védekezési modszerek.
A napraforgd tablaban legtobbszor célszeri mechanikai gyomszabalyozast végezni, akar tobb
alkalommal is a vegetacido soran. A mechanikai gyomszabalyozas célja a kultarndvény
gyommentesen tartasa, valamint a talaj fels6 rétegének a lazitasa. A mechanikai
gyomszabalyozas (pl. kapalas vagy kultivatorozas) hatékonysaga nagyban fiigg az idépont(ok)
megvalasztasatol.

Tobb gyomfaj kozvetleniil karositja a napraforgot, melyek versengenek a vizért,
napfényért, illetve a tdpanyagért a kultirndvénnyel, valamint elveszik az életteret, ezaltal
gyengébben fog fejlddni, végsd soron kisebb termésmennyiséget tudunk elérni. A
gyomndvények kozvetett karositasa, hogy egyes korokozok koztesgazdai, illetve néhany
kartevo tdpndvényeit is lehetnek. Ezen feliil a nagyobb gyomboritas magasabb paratartalmat és
megvaltozott kornyezet biztosit, ami hatassal lehet a korokozok altali fertézésre, illetve a
kartevok egyedszamara.

Dolgozatomban célul tiiztem ki, hogy felmérjem az eltéré id6pontokban torténd
mechanikai gyomszabalyozas (kapalas) hatasat a megjelend gyomfajok szamadra, illetve
megvizsgaltam, hogy az eltérd gyomfaj Osszetétel és a darabszdm hogyan befolyasolja a
megjelend kartevok egyedszamat és a korokozok altali fertézottséget. Ezen feliil célom volt
elemezni, hogy a kiilonb6z6 idépontokban tortént gyomszabalyozas milyen hatassal van a
napraforgd egyes ¢értékmérd tulajdonsagaira (magassag, szaratmérd, tanyératmérd ¢és

termésmennyiség).



2. Irodalmi attekintés
2.1. A napraforgé termesztésének jelentosége, terméteriilete és termésatlaga

A napraforgd a kétszikiiek osztalyaba (Dicotyledonopsida), ezen beliil az Asterales
rendbe és a fészkesviragzatiaak csaladjaba (Compositae) tartozik (Szendré 1980).

A kulturnévény a nevét a napkoronghoz hasonld tanyérviragzatarol kapta (Antal 2005).
A botanikusok kozott elterjedt a napraforgd két valtozatdnak megkiilonboztetése, a
mezdgazdasagi kulturnvény (Helianthus annus L. cultus Wenzl.) és a disznovény (Helianthus
annus L. ornamentalis Wenzl.). A kulturndvény elterjedésének f6 oka a kaszatbdl kinyerhetd
olaj volt. Kezdetben diszndvényként termesztették, csak az 1700-as évek végére ébredtek ra
¢lelmiszeripari jelentdségére. ElsOként az 1800-as években Oroszorszagban termesztettek
olajkinyerés céljabol napraforgot (Frank és Szendrd 2012). E felismerés utan valt a napraforgd
a vetésszerkezet allando részévé a vilagon. Magyarorszagi megjelenése a X VIII. szdzad végére
tehetd. Sikeres elterjedését mutatja, hogy a XIX. szdzad végén mar az egyik legfontosabb
olajndvénynek mindsiilt az 6szi kdposztarepce mellett. Kezdetben magjabol olajat sajtoltak,
megporkolték, valamint jellemz6 volt a mag jol éghetdsége miatt, hogy tiizeldanyagként is
hasznaltak (Frank 1999). Jelenleg Magyarorszagon vezetd szerepet jatszik mind az
olajnovények kozott, mind pedig termdteriiletét tekintve. Vetésteriilete meghatarozo
jelentdségli a Magyarorszagon termesztett szantofoldi novények kozott, mar kozel 20 éve az
6szi blza és az arukukorica utdn a harmadik legjelentdsebb szant6foldi novény (httpl) (1.

abra).
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1. abra: A napraforg6 betakaritott teriilete a vilagon 2008-2020 kozott (sajat szerkesztés)



A vilagon 6sszesen 29,27 millio hektaron takaritottak be napraforgot a 2022-es évben
(http2). A napraforgo atlagtermése 1,855 tonna/hektar volt ebben az évben (http3). Ezzel a
masodik legnagyobb teriileten termesztett olajndvény a vilagon. A termesztési teriiletén beliil,
kiilon kiemelendd az Europai Unid, ahol a 2022-es évben betakaritott teriilet 4,93 millié hektar
volt (http4). Az Europai Unié orszagain kiviil tovabbi jelentds napraforgd terméteriilettel
rendelkezd orszag Kina, Ukrajna, Franciaorszag, illetve az Amerikai Egyesiilt Allamok. A
2022-es évben ezen orszagok koziil Ukrajnaban 5,23 millié hektaron, Franciaorszagban 870
ezer hektaron, Kindban 970 ezer hektéron, mig az Amerikai Egyesiilt Allamokban kb. 650 ezer
hektaron takaritottak be napraforgét (http5). A termésatlagot tekintve Ukrajna atlagtermése a
2022-as évben 2,16 t/ha, Franciaorszagi termésatlag 2,06 t/ha, Kina atlagtermése 3,02 t/ha, az
Amerikai Egyesiilt Allamok atlagtermése pedig 1,96 t koriil alakult hektaronként (http6).

Magyarorszagi termesztését tekintve, a napraforgd rendkiviil nagy jelentoséggel bir a
termesztett novények koziil. Termesztett teriilete az elmult években meghaladta a 600 ezer

hektart. Termdteriilete a 2000-es évek ota folyamatos ndvekedést mutat (2. abra).
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2. abra: A napraforgé betakaritott teriilete Magyarorszagon 2010-2022 k6zott (sajat
szerkesztés)
A 2022-es évben 680 ezer hektaron takaritottak be napraforgdt Magyarorszagon (httpl).
Varmegyei adatok szerint Jasz- Nagykun- Szolnok (92 434 ha), Békés (84 994 ha), és Szabolcs-
Szatmar-Bereg (52 048 ha) varmegyékben volt a legnagyobb teriileten betakaritva napraforgd



a 2022-es évben. A legnagyobb hektdronkénti termésmennyiséggel azonban Zala varmegye
emelkedett ki, 2,79 t/ha termésmennyiséggel (http7). Magyarorszagon a 2022. évi Nemzeti
Fajtajegyzék 41 napraforgo fajtat/hibridet tartalmaz (http8).

2.2. A napraforgé fontosabb gyomnovényei és az elleniik valé védekezési
lehetéségek

Napraforgoban a legnagyobb szamban el6forduld gyomfajok a T3-as, és T4-es
¢életformacsoportba tartoznak, de emellett karositanak Gl-es, és G3-as egyedek is (Reisinger
2010). Mind az egyszikii, mind a kétszikii fajok tomegesen képviseltethetik magukat.
Legjelentdsebb magrol kel gyomndvényei az tiromlevell parlagfii (Ambrosia artemisiifolia),
napraforgdszador (Orobanche cernua), selyemmalyva (Abutilon theophrasti), csattano maszlag
(Datura stramonium), fehér libatop (Chenopodium album), olasz szerbtovis (Xanthium
italicum), varjamak (Hibiscus trionum), sz6r6s disznoparéj (Amaranthus retroflexus), koles
(Panicum miliaceum), kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), fak6 muhar (Setaria pumila)
(Reisinger 2011). Ezen gyomndvények koziil kiemelkedik az iiromlevell parlagfii, mely Pinke
et al. (2010) szerint a napraforgd gyomnovényei koziil a legnagyobb atlagboritassal
rendelkezik. Pinke (2017) kisérletében a gyomfajok Osszetételének befolyasolod tényezdit
vizsgalta megallapitotta, hogy napraforgoban a legdomindnsabb gyom az tirémlevelii parlagfii.
Ettdl eltekintve nem mutatott ki szignifikans 6sszefliggést a gyomfaj osszetétel és a mechanikai
gyomszabalyozas kozott.

Az tiromlevell parlagfii nagy terjedelmt, elagazo szara, kb. 150 cm-es magassagra névo
gyomnovény. 10 db/m?-es egyedsiiriiség mellett napraforgoban 33%-os termésveszteséget
képes okozni (Laszloné 2010). Magjai a tavaszi felmelegedés alkalmaval rogton csirdznak.
Rendkiviil agressziv és gyorsan, hatékonyan terjedni képes (Kazinczi et al. 2009). Nagyobb
egyedek magprodukcioja képes elérni a 60 000 db magot. Szabalyozasa nehéz feladat a
folyamatos csirdzasa miatt (Béres és Hunyadi 1980). Masik nagy karositassal bir6 gyomnovény
a selyemmalyva, mely a malyvafélék (Malvales) csaladjaba tartozik. Vastag hosszl
kardgyokérrel rendelkezik, valamint jellegzetes felismerhetd védjegye a nagy feliiletli sziv
alaku levelei. Mindezen jellemzdk alkalmassa teszik a nagy horderejii kozvetlen kartételre,
illetve nagyfoku ellenalloképességre is szert tett ezek altal. Majustol kezdve a teljes vegetacios
ciklusban kelhet. Allelopatikus hatast is megfigyeltek esetében (Benécsné et al. 2005). Masik
fontos T4-es gyomfaj a fehér libatop, mely egyéves kétszikii gyomnovény, levelei szine

eziistosen fehér. Mélyre hatolo, erés fogyokérzettel rendelkezik, jinius kozepétdl egészen a



fagyokig virdgzik. Valtozékony iddjardsi ¢€s kornyezeti tényezdk mellett is rendkiviil jol
fejlédik (Ujvarosi 1973).

Eveldk gyomnovények koziil kiemelendé a mezei aszat (Cirsium arvense), tarackbtiza
(Elymus repens), fenyércirok (Sorghum halepense), és az apro szulak (Convolvulus arvensis).
Legveszélyesebb a mezei aszat, mely a fészkesviragzatiak (Asterales) csaladjanak egyik
legjelentésebb szantofoldi gyomndvénye. G3-as, tehat szaporitogyokeres faj, melynek
gyokerén riigyek talalhatoak, amik segitségével szaporodik a novény. Veszélyessége egyrészt
abban rejlik, hogy a jol birja a talajbolygatast, masrészt a napraforgoval egyiitt a
fészkesviragzatiiak csaladjanak tagja (http12).

Kiilon ki kell emelni a napraforgoszadort (Orobanche cernua), mely egy viragos
¢16sk6do gyomndvény és jelenléte esetén akar 8-10 évig sem lehetséges napraforgot visszavetni
az adott tablara (Kiss 2012).

Barmely kultirnovény termesztési rendszerérdl beszéliink, altalanos szabaly, hogy ,,Jobb
megel6zni, mint gyogyitani” (Ripka et al. 2013). Védekezés tehat az egész termesztési rendszer
kialakitasaval kezdddik, amely rendszer minden egyes elemével csokkentjiik a karositok
megjelenésének valoszintiségét (Kiss et al. 2017). A napraforgd integralt novényvédelme mar
a vetést megel6zden a tabla kivalasztasnal kezdddik. A napraforgd nem szereti a sem tul kotott,
sem tul laza vizallasos teriileteket.

Vetést megel6z0 agrotechnikai védekezésként meg kell emliteni az okszerli
tapanyagutanpotlast, illetve gyomszabalyozas szempontjabdl az 6szi mélyszantast az éveld
gyomok gyérité hatasaként. Tovabbi agrotechnikai védekezési modszer a vizmegtarté miivelés
alkalmazasa. A vetés el6tti utolso talajmunkat, a magagykészitést kozvetlen vetés elott érdemes
elvégezni. Ezzel az éppen keld félben 1évé gyomokat is irtjuk. Hasonldan fontos a preciz,
egyenletes sor- és tdtavolsag. A nem megfeleld vetésmélység vontatott kelést és Kkisebb
tdszamot eredményez, ez pedig teret ad a gyomosodasnak. A fiatal kultirnévény kezdeti
gyomszabalyozasa rendkiviil fontos (Hunyadi et al. 2011).

Az elévetemény kivalasztasa soran figyelembe kell venni, hogy az éveld kétsziki
gyomnovények (pl: Cirsium arvense) elleni védekezés eredményesebb kalaszos elévetemény
esetén. Egy kaldszos eldveteményben torténd posztemergens kezelés hatékony ¢és
koltségkiméld megoldas a nehezen irthatd gyomfajok ellen. Emellett jelentds éveld fertdzés
esetén az eldvetemény betakaritdsat kovetden, a tarlon végzett glifozatos kezeléssel
meggatolhatd az évelé gyomnovények tovabbi terjedése. A kaldszos gabonak tehat ebbdl a
szempontbol jo el6veteménynek szamitanak. Rossz eldvetemény példaul a takarmanykukorica,

mivel nagy szartomeget visszahagyva csokkenti a talajherbicidek hatékonysagat. Abban az
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esetben, ha az optimalisto]l késébbi iddpontra iddzitjiik a vetést, a gyomok ellen tavasszal
hatékony megoldast jelent egy korai talajmunkaval készitett ,,hamis magagy” (Palinkas et al.
2018).

A napraforg6 esetében vetés elott is van lehetdség kémiai védekezésre. A PPI technoldgia
jelenleg egyetlen engedélyezett hatoanyaga a benfluralin (Nébih 2024). A hatdéanyag
alkalmazdsa esetében azonban sziikség lehet kiegészitd posztmergens kezelésre, vagy
mechanikai gyomszabalyozasra (Vigh 2012).

Vetést kovetoen a kémiai gyomszabalyozas elsé 1épése a preemergens gyomszabalyozas.
Preemergensen hasznéalhaté hatéanyagok a napraforgoban, a pendimetalin, dimetenamid-P,
fluorkloridon, és a flumioxazin (Nébih 2024). A preemergens védekezést vetés utan egybdl meg
lehet kezdeni, mely hatéanyagok az egy- és kétszikiiek ellen hatnak (Vigh 2012). Mivel a
napraforgd a fejlédése kezdetén egészen a 6-8. hétig gyenge gyomelnyomo képességgel
rendelkezik, ezért fontos az dllomany gyommentesen tartdsa ezen fejlettségi allapot eléréséig
(Palinkas 2023). A preemergens gyomszabalyozast kovetden, a 2-4 leveles fenologiai
allapotban valik esedékessé a posztemergens allomanykezelés, mely a gyomndvények elleni
védekezés kovetkezd 1épése. Védekezhetiink magrol keld egyedek ellen flumioxazin
hatéanyagii  készitményekkel, valamint a napraforgd esetében herbicidtolerans
gyomszabalyozas lehetdsége is rendelkezésre all.

Herbicidtolerans technologia esetében a tribenuron-metil hatdanyag, illetve az
imazamox 4all rendelkezésre, a nehezen irthatd gyomnovényekkel szemben (Kukorelli és
Kerekes 2020). A herbicid tolerans technologia lehet6vé tette a parlagfii és a mezei aszat elleni
védekezést, melyeket eddig nehezen vagy egyaltalan nem lehetett gyériteni a napraforgdbol
(Vigh 2012). Ezen technolodgiak a posztemergens gyomszabalyozas részei (Lajké 2011). Az
aprilis elsé dekadjaban esedékes vetés kovetkeztében a napraforgoval egyidében fejlédnek, a
ndvény nagy viz- €s nagy szervesanyag igényll T4-es gyomndvényei, melyek lekiizdendd
konkurenciat jelentenek szdmara. Ezen novények kozvetlen, illetve kozvetett kartételt okoznak
a kultirnovénynek. Kozvetlen kartételiik a viz- és tdpanyag, valamint az ¢€lettér elvételében
nyilvanul meg, mig a kozvetett kartételiik soran egyes korokozok, vagy rovarok koztesgazdai
is lehetnek (Vigh 2012). Ezeken feliil szelektiv egyszikiiirtok alkalmazasara is sor keriilhet a
gyomnovények 30-40 cm-es fejlettségénél, ha pazsitfiifélékkel fert6zott az allomany (Vigh
2012). Egyszikii gyomnovények ellen specialis egyszikiiirtdo hatébanyagokat alkalmazhatunk
(pl. propakizafop, quizalofop-P tefuril, quizalofop-P etil) (Nébih 2024).

A vegetativ fejlodés idoszakaban is értékelniink kell az addig elvégzett gyomszabalyozas

eredményességét, ami az integralt novényvédelem alappillérei koziil az egyik legfontosabb
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(Kiss et al. 2017). Ekkor valhat esedékessé a sorkdozmiiveld kultivator alkalmazasa, mely
kiegésziilhet tapanyagutanpdtlassal is (Lajko 2011). Nagyobb gyomboritds esetén a gyomok
altal okozott termésveszteség 26-52% kozott mozoghat, azonban elérheti akar a 90%-ot is
(Wanjari et al. 2000). Hossein et al. (2010) kisérletiikben 11 névénycsaladon beliil 17 dominans
gyomnovényfajt vizsgaltak és megallapitottak, hogy egy adott parcellan a gyomboritottsag
idétartama hatdssal van a gyomnovényflora sokszinliségére. Hosszabb ideig tartd
gyomboritottsag valtozatosabb gyomnovényflorat eredményezett. A napraforgd széles (kapas)
sortavolsagra torténd vetése miatt, valamint korai 4-6 leveles allapotaban gyenge gyomelnyomo
képessége miatt érzékeny a gyomosodasra. A mechanikai gyomszabalyozas nagyiizemi szinten
a vetés utani gyomfésiivel torténd vakborondldst jelentheti, vagy késobb sorkdézmiiveld
kultivatorral torténhet. A sorkbzmiivelés optimalis id6jaras és novényfejlédésnél mar a kelést
kovetd 4. héten elvégezhetd. Ezen ndvényvédelmi beavatkozas esetében figyelni kell, mert ha
tul koran kezdjilk meg, a fiatal napraforgd novényeket be is temetheti Azonban tal kés6i
alkalmazasa is keriilendd, mert ha a napraforgé tulsagosan fejlett, akkor az er6gép, illetve a
munkaeszkdz kérosithatja (megsértheti) a novényt. Optimalis id6pontnak a 4 valddi leveles
allapot mondhat6 (Reisinger 2010). A mechanikai gyomszabalyozas minden esetben kiegésziti
az agrotechnikai, illetve a kémiai gyomszabalyozast. A megfeleld termésszint eléréséhez
feltétleniil sziikséges az egész vegetacid soran a gyomndveények szamat kartételi kiiszobérték
alatt tartani (Ozer et al. 2003).

A sorkdzmiivelés masik fontos feladata a gyomszabalyozason tul a talaj szelldztetése,
hiszen lecserepesedett talaj esetén a sorkozmiiveld kapak feltorik ezen réteget. Cloutier et al.
(2007) kisérletében ramutatott, hogy a kultivatorozasnak altalanossagban van gyérité hatasa a
gyomnovényeket tekintve, ezen feliil bizonyos gyomfajok megjelenését és csirazasat
serkentheti.

A Dbetakaritds kiszamithatobbd tétele miatt, valamint egyOntetlibb érés végett a
napraforgoban allomanyszaritasra van lehetdség. Jelenleg glifozat tartalmt szerek allnak a

termeldk rendelkezésére (Palinkas et al. 2018; Nébih 2024).

2.3. A napraforgo fontosabb kartevoi és az elleniik valéo védekezési
lehetoségek

A napraforgo kartevdit négy csoportba sorolhatjuk. Az elsd csoportba a talajlaké kartevok

tartoznak. Ezen kartevok a foldalatti novényi részeket, a gyokereket karositjak, emellett az

els6ként megjelend szikleveleket is megraghatjak (httpl10). Talajlaké kartevok a pattanobogar

fajok larvai, a drotférgek (Elateridae), aldrotférgek, és cserebogarpajorok (Melolonthinae)



(Marcali 2015). Az elleniik valo integralt védekezés els6 1épése a megeldzés, melynek egyik
fontos eleme a tablakivalasztas (mélyfekvési teriiletek keriilése (Palinkas et al. 2018). Masik
szempont a forgatdsos talajmiivelés, mellyel a talajlaké kartevok, valamint a napraforgémoly
larvainak az egyedszama csokkentheté (Szabd 2009). A megel6zés mellett a kartevok
elérejelzése szintén fontos része az integralt védekezésnek. Mar vetés eldtt célszerti felvételezni
a kartevoket. Eldrejelzésre alapozottan meg tudjuk hatdrozni a kartevok egyedszamat a
tertiletiinkon. Talajlakd kartevOok ellen a védekezés sziikségességét a négyzetméterenkénti
egyedszam alapjan hatarozzuk meg. Az elOrejelzésre tobb lehetdség all a rendelkezésiinkre
(Horvath és Vecseri 2012; httpll). Valaszthatunk a térfogat kvadrat modszer, a buzacsomos
csalogatdé modszer, vagy gépi talajminta vételezési modszerek koziil. Amennyiben a talajlakéd
kartevék (pajorok, drotférgek) egyedszama eléri az 5-7 db/m?-t, ajanlott inszekticides
talajfertotlenitést végezni (Sylvian et al. 2020). 2024-ben talajlaké kartevok ellen
talajfert6tlenitésre engedélyezett hatdoanyagok a cipermetrin, teflutrin, lambda-cihalotrin,
illetve a dazomet. Talajfertdtlenités hianyaban vetéskor a vetomag feliiletére felvitt
inszekticides csavazoszerekkel védekezhetiink a talajlako kartevok ellen. 2024-ben az erre
engedélyezett hatdoanyagok a teflutrin, és a lambda-cihalotrin (Nébih 2024).

Masodik csoportba a juvenilis kartevok tartoznak, melyek gazdasagi karokat a
szikleveles és 2-4 leveles napraforgdban okoznak (Keszthelyi 2016). Az inszekticides csavazas
elhagyasa esetén kiilonbozo barko fajok karosithatjak az dllomanyt. Egyedszamuk vetés eldtt a
tabla szélére asott gdodorcsapda segitségével felmérhetd. Legfontosabb agrotechnikai
védekezési modszer elleniik a ,kindjon a foga alol” elv alkalmazasa, mely harmonikus
tapanyagutanpotlast, apromorzsas magagyat, gyors kezdeti fejlédést jelent annak érdekében,
hogy a ndvény hamar tal legyen a kritikus fenologiai stddiumon. Karéjozasukkal nagy kart
képes okozni a fekete barké (psallidium maxillosum), a hamvas vincellérbogar (Otiorhynchus
ligustici), a hegyesfara bark6d (Tanymecus palliatus), valamint a kukoricabarkd (Tanymecus
dilaticollis) (Keszthelyi 2016). Agrotechnikai védekezés elleniik a tabla szélén arok asasa
(Szénasi 2023). A napraforgot karositd barkofajok ellen jelenleg az acetamiprid, és a lambda-
cihalotrin hatéanyagok vannak engedélyezve (Nébih 2024).

Harmadik csoport tagjai a ndvény vegetativ részein okozhatnak gazdasagi kart. Ebbol
kovetkezik tehat, hogy az ide sorolt kartevok féleg a szaron és a levélen karositanak. Kartételiik
emellett megjelenhet generativ részeken is. Vegetativ kartevok kozé kell sorolnunk a levéltetii
fajokat, a sarga-szilva levéltetiit (Brachycaudus helicrysi), és a fekete répa levéltetiit (Aphis
fabae). 14-15 nemzedékes tojas alakban telelé kartevok. Jelenlétiik vizualis megfigyeléssel

megallapithato, altaldban a levelek fondki részén talalhatoak. Betelepedésiik gyakorlatilag
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folyamatos a vegetacido soran (Takacs 2023). A napraforgd esetében kart a levelek
szivogatasaval, illetve virusterjesztéssel okoznak (Horvath et al. 2005). Az elleniik vald kémiai
védekezést a tomeges felszaporodas kezdetén kell megkezdeni, lambda-cihalotrin, cipermetrin,
deltametrin, gamma-cihalotrin, illetve pirimikarb hatéanyaga készitményekkel (Nébih 2024).
A napraforgd fontos kartevdi kozott szerepelnek a kiilonb6z6 poloska fajok. Megemlitendd a
molyhos mezei poloska (Lygus rugulipennis), illetve a lucernapoloska (Adelphocoris
lineolatus). A molyhos mezeipoloskak a peterakasuk kozben parasodod sebeket ejtenck a
levélnyélen és a fészekpikkelyeken (Bujaki 1997). A védekezés viragzas idészakaban valik
esedékessé, ekkor kiilonds figyelmet kell forditani a pollinator rovarokra, legféképpen a
méhekre. Virdgzé kultaraban kizarolag méhekre mérsékelten veszélyes (pl: deltametrin), illetve
méhekre nem jeloléskoteles hatoanyagok (pl: tau-fluvalinat, acetamiprid) hasznéalhatok
(Palinkas et al. 2018; Nébih 2024).

Negyedik csoportba a generativ részek kartevoi sorolhatoéak. E fajok elsésorban larva,
illetve imagd alakban Kkarositjak a viragot és a termést (Horvath 2011). Ekkor nagy
jelentéséggel bird kartevd a napraforgomoly (Homoeosoma nebulella), melynek a napraforgd
a f0 tdpndvénye. Az ellene valo védekezés elsd 1épése a megeldzés, léteznek Gn. pancélos
magvu hibridek, melyek kaszatjain kialakul6 fitomelanin réteg csokkenteni a kartételt (Horvath
1999). A larva a f6 kartevé alak, elészor a viragokat, majd a magkezdeményt ragja meg
(Horvath 2011). Masodlagos kartétele a sebzés helyén megtelepedé korokozok (pl: Sclerotinia
sclerotiorum) fert6zése (Palinkas et al. 2018). Emellett gyakori kartevok a gyapottok
bagolylepke (Helicoverpa armigera), a kaposzta bagolylepke (Mamestra brassicae), illetve a
gamma bagolylepke (Autographa gamma) is. A lepkék imagoéinak elérejelzésére alkalmas
modszer a fénycsapda és a szexferomoncsapda. A lepkekartevo koziil kiemelend6 a gyapottok
bagolylepke, mely elsdsorban generativ kartevd, a tdnyér és a virdgok megragasaval kérosit
(Szedke 2011). Eredményes védekezést a kikelt larvak ellen tudunk megvalositani pl. a lambda-
cihalotrin hatdéanyag valamely engedélyezett készitményével (Palinkas et al. 2018; Nébih
2024)). A napraforgémoly larvai szintén generativ kartevok. Esetiikben kémiai védekezést
acetamiprid, és lamdba-cihalotrin hatéanyagt készitményekkel tudunk végezni (Horvath 2011;
Nébih 2024).

2.4. A napraforgé fontosabb korokozoi és az elleniik valé védekezési
lehetoségek

A napraforgdtermesztés egyik sarkalatos pontja a koérokozok elleni védekezés. Szamos

polifag korokozo gombafaj, baktérium, illetve virus fertdzheti az dlloményunkat (Békési 2010).
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A védekezés elso 1épése a teriiletkivalasztassal kezdddik a belvizes tablakra torténd vetés
elkeriilésével. Vetés elott tovabba meg kell emliteni az eldvetemény kivalasztdsanak
fontossagat. Célszerii elkeriilni az 6szi kaposztarepce, valamint a szoja eléveteményt, hiszen
mindketté kultarnévény gazdandvénye a fehérpenészes rothadasnak. NoOvénykortani
problémak miatt napraforgot ugyanarra a teriiletre 5-6 év mulva ajanlatos visszavetni. Fontos
agrotechnikai védekezési modszer a megfeleld talajmiivelés, illetve a helyes
tapanyagutanpétlas is, melyek a betegségellenallosagot fokozzak. Szintén érdemes
megemliteni a vetésiranyt, mely az uralkodd széliranyra parhuzamos legyen (Horvath et al.
2005).

Integralt védekezés fontos eleme a helyes fajta/hibrid vélasztds. A sikeres termesztés
alapfeltétele az egészséges, fémzarolt vetdmag haszndlata. Napjainkban peronoszporaval
(Plasmopara halstedii) és a diaportés szarfoltossaggal (Diaporthe helianthi/Phomopsis
helianthi) szemben ellenallé hibridek megtalalhatok a piacon. Emellett célszer(i fehérpenészes
rothadasra kevésbé fogékony fajtat/hibridet valasztani (Kalman 2021). Fungicides
vetdmagcsavazas révén a talajbol timado korokozok fertdzése elkertilhetd (Horvath és Vecsery
2012). Vetémagcsavazasra jelenleg engedélyezett hatdéanyagok a metalaxil-M, oxatiapiprolin,
¢s a fludioxonil (Nébih 2024).

A szikleveles allomanyt fertézheti a fehérpenészes rothadas (Sclerotinia sclerotiorum), a
peronoszpéra (Plasmopara halstedii), valamint makrofminas hervadas (Macrophomina
phaseolina) (Németh és Kuroli 2003).

A vegetativ fejlddés soran, 4-10 leveles korban kell odafigyelni a fert6z6
szarbetegségekre. Ekkor kezdenek megjelenni fert6z0dés esetén a fonakon a peronoszpora
tiinetei, a szaron pedig egy¢b fertdzd korokozok termdképletei. Elleniik sziikségessé valhat a
fungicides védekezés. Jelenleg azoxistrobin, ciprokonazol, prokloraz, dimoxistrobin, vagy
boszkalid hatéanyagok allnak rendelkezésre (Nébih 2024).

A peronoszpora rendkiviil polifdg, gazdandvénye a napraforgon kivil tobb
fészkesviragzatia névény is, mint pl. az: Ambrosia artemisiifolia is (Viranyi 2003). Kérokozoja
az Oomycota torzsbe tartozo Plasmopara halstedii, mely mar a napraforgét csirakorban is
karosithatja (Békési 2020). Tipikus csirakori tiinete a ndvényen megjelend ,,penészgyep”. Ez a
tiinet késobb a f6ér mentén atterjedhet a mellékerekre is. A beteg novény torpiil, deformalodik,
un. ,kaposztajelleget” vesz fel (Spring 2009). A betegség maga a talajra hullott ndvényi
maradvanyokban oospdra, vagy a kaszatokban micélium alakban telel at, és onnan fert6z
tovabb. Kedvez neki a kell6 mennyiségii csapadék, és a hilivosebb iddjards, emellett a

gazdanovény fogékonysaga is nagy jelentéséggel bir a megjelenése szempontjabol (Toth 1982).
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A makrofominas hervadas korokozd gomba rendkiviil polifag. Korokozodja a
Macrophomina phaseolina, a vildg minden részén el6fordul. A betegség legismertebb tiinete a
termésképzés iddszakaban figyelheté meg. A tablan beliil foltokban jelentkezhet, jele lehet a
tal korai érés, a viragzas utani hervadas és lankadas. A betegség tovabbi tiinete a hamlo
epidermiszen fellelheté hamusziirke elszinez6dés, mely mogott a szaron beliil sziirkés-kékes
elhalt bélszovetet azonosithatunk (Fischl 1995). Ezen egyiittes tiinet észlelése esetén biztosak
lehetlink a fert6zésben. Ezen gomba szaraz, meleg iddjaras alkalmaval okozhat gazdasagi
méretli kart (Ban 2017). Szamara a 25-30 °C-os homérséklet €s az alacsony paratartalom a
kedvezd. A fertdzés vetdémagbdl és fertdzott szarmaradvanyokbol indulhat ki (Békési 2012). A
fehérpenészes rothadasa (Sclerotinia sclerotiorum) hazankban ¢és vilagviszonylatban is
egyértelmiien a napraforgd legsulyosabb betegsége. Kartétele néhany szazaléktol akar a teljes
allomény pusztuldsaig is terjedhet. Fert6zés esetén mar csirakorban elrothadhatnak a fiatal
egyedek, de a tipikus tiinet a viragbimbok megjelenésekor jelentkezik. Jelenlétére a kifakulo
barnul6 foltok, majd az ezeken megjelend vattaszeri micéliumtomeg utal (Békési 2004). A
fertdz¢és kiindulasi helye a szartéalap, vagy a szarkozépi rész. A gomba a talajra hullott
szarmaradvanyokban 6rzi meg életképességét, igy akar 8 évig is csirazoképes. Mindezek
mellett pedig a talajban szklerociumokkal is képes attelelni. Tartdosan csapadékos iddjaras, €s
alacsony homérséklet rendkiviil kedvezd szdmara (Ramusi és Flett 2015). A fehérpenészes
rothadas ellen biologiai talajkezeléssel is védekezhetiink, ,,Coniothyrium minitans” nevii
hiperparazita gombaval (Palinkas et al. 2018).

A diaportés szarkorhadas (Diaporthe helianthi) a levéllemezt és a tanyért is fertézheti
(Petroczi 1997). A betegség jelenlétére utal, ha a levélnyé€lalap szarral izesiilé pontjain
elmosodott sz€ll, vildgosbarna, nagy foltokat taldlunk. Késébb ezen foltok sotétednek, és a
betegség eldrehaladtaval koriilolelhetik a fertézott szarrészt (Frank és Szendré 2012).
Diszpozicids, gyengiiltségi sebparazita gomba. A ndvénybetegség egyértelmii jelét mutatja a
szarrész atvagasakor fellelhetd sargas bélszovet (Gyulai et al. 2011). A gomba a megfertézott,
beteg szarrészeken peritéciummal telel at, s innen indul majd a primer fert6zés (Petroczi 1997).
A botritiszes tanyérrothadas (Botrytis cinerea) azokban az évjaratokban kovetkezik be, amikor
viragzas idején hosszabban nedves periddust az iddjaras (Bagi és Bodnar 2011).

A botritisz egy sebparazita gomba. Ebbol kovetkezik, hogy sebzéseken keresztiil képes
megfertézni a novényt, tehat egy esetleges jégverés, homokverés, vagy rovarragas, illetve a
szamara megfeleld koriilmények teremtenek alkalmat a fert6zésre. A betegség emiatt a teljes
vegetacio soran felléphet. A gomba ivaros Uton aszkospordkkal, ivartalan uton pedig

konidiumokkal szaporodik (Téth 1982). Legveszélyesebb ¢és legszembetinObb tlinet a
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tanyérrothadés, ami érinti az alapi és a kaszattal teli részt is. A fert6zott részen szilirkés bevonat
arulkodik a gomba jelenlétérdl (Petroczi 1997).

Ezen korokozokkal szemben fungicides kezelés altaldban a vegetacids soran két
alkalommal elégséges (Békési 2015). Az elso ilyen fenologiai allapot a csillagbimbos allapot,
ilyenkor preventiven célszerii védekezniink a tanyérfert6zé korokozokkal szemben, ami
leggyakrabban majus végén-jinius elején torténik (Békési 2004). Az allomany mérete ekkor
még alkalmassa teszi a f6ldi permetezdgép hasznalatat. A védekezés kontakt, vagy szisztémikus
szerekkel torténhet, melyek védelmet jelentenek a fehérpenészes rothadas, botritiszes
tanyérrothadas, illetve diaportés szarfoltossag ellen is (Walcz 2011;N¢ébih 2024). A védekezést
mefentrifukonazol, protiokonazol, difenkonazol, azoxistrobin, piraklostrobin, fluopiram,
boszkalid, illetve mepikvat hatéanyagi készitményekkel végezhetjiik (Békési 2004; Nébih
2024).

Ezt kovetden virdagzasban kell megdévnunk az allomanyt az esetleges korokozok
fertdzeésétol. Viragzaskor a védekezést a ndvényzet fejlettsége miatt hidas permetezdvel
sziikséges elvégezni, tovabba a levelek nagysdga miatt ekkor szintén szisztémikus fungicidet
célszerli valasztani. A kezelés altalaban jalius elején-kozepén torténik. A szerek hatasat
befolyasolja a kijuttatds ideje és modja. A tanyérfertozodés elkeriilése végett célszerl viragzas
utan elvégezni a masodik fungicides kezelést (Békési 2004). az eldbb felsorolt koérokozokkal
szemben (Szabo 2023).

Betakaritast kovetden a késdbbi ndvénykortani problémak elkeriilése érdekében célszerti

a szarmaradvanyokat felapritani, €s bedolgozni a talajba (Palinkas et al. 2018).

25. A gyomboritas és a korokozok fertézottségének mértéke kozotti
osszefiiggések
A gyomnovények kozvetett kartételi formai koze tartozik, hogy koérokozok koztesgazdai
lehetnek. Azon gyomnovények, melyek ugyanabba a ndvénycsalddba tartoznak, mint a
termesztett kultirndvény, fogékonyak ugyanazokra a ndvénykorokozokra. Szinte kivétel nélkiil
a legtobb termesztett novényiinknek 1étezik vadon €16 dse, amelyet karositanak kartevok és
korokozok (Webb et al. 2012).
A gyakorlatban a gyomndvények elsdsorban virusok koztesgazdaiként jelennek meg. Az
aranka nemcsak €16skodé gyomndvény, hanem virusvektor szerepe is jelentds, vektora az
Uborka mozaik virusnak. Az iiromlevelli parlagfli a napraforgd egyik legveszélyesebb

korokozojanak, a fehérpenészes szar- és tanyérrothadas (Sclerotinia sclerotiorum) fenntartoja
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és terjesztje. Tovabba pollenje €lénkiti a sziirkepenészes tanyérrothadas (Botritis cinerea)
sporait, ezaltal serkenti a fertdzés kialakulasat (Hoffmanné 2005).

Joung et al. (2004) salataval végzett kisérletiben ramutatott, hogy a magasabb
paratartalom szignifikans hatassal volt a fehérpenészes rothadas fert6z6désének a mértékére.
Tores és Moreno kisérletiikkben (1991) azt tapasztaltak, hogy a relativ magasabb pératartalom
hatassal van a korokozd fertézddésére. Heran et al. egy madsik kisérletben (1991) szintén
igazolta a fehérpenészes rothadas fertézés ¢és a relativ magasabb pdaratartalom kozotti

Osszefliggést.

2.6. A gyomboritas és a kartevok egyedszama kozotti osszefiiggések

A gyomnovények dnmagukban is képesek kozvetett és kozvetlen gazdasagi karokozasra,
de ha emellett kiemeljiik, hogy gazdanovényei vagy koztesgazdai lehetnek kiilonb6zo
kartevoknek, jelentéségiik fokozodik (Wisler & Norris 2005).

A legtobb kartevonek van, preferalt ndvénycsaladja, vagy gazdanovénykore.
Torekedniink kell tehat arra, hogy a kultirndvénnyel azonos csaladba tartoz6 gyomfajok szdmat
minimalizaljuk (John 2005).

A napraforgd esetében jelentds karositonak mondhatoak a levéltetvek (Piffaretti et al.
2013). Az egyes levéltetii fajoknak szintén megvan a tdpndvény specializacidja, ennek
hianyaban keresnek fel egyéb ndvényeket. Emiatt a tulajdonsaguk miatt terjesztenek konnyen
virusokat (Alexander et al. 2014). Gyomnovények koziil mezei aszaton (Cirsium arvense),
cickafarkon (Achillea millefolium), és perzsa veronikan (Veronica persica) jelennek meg
nagyobb egyedszamban (Szalay-Marzso, 1969). Szabd (2020) a levéltetvek gyakorisagat
vizsgélta egyes invaziv gyomndvényeken, majd ennek kapcsan a kultirndvényre nézve a
karositast. Megallapitotta, hogy a gyomndvényekrél nagy szamban atvandorolt sarga-szilva
levéltetli egyedek karositottak a kultirnovényt.

A talajlaké kartevok (pajorok és drotférgek) ellen mar az elévetemény
gyommentességével védekezhetiink, hiszen ezen fajok szeretnek a novényzettel boritott talajra
tojast rakni. Az éveld gyomndvények kiilon figyelmet érdemelnek ebbdl a szempontbol, mivel
foldalatti szaporitoképleteik folyamatos taplalékot biztosithatnak a talajlaké kartevék szamara
(Szebke 2013). A korai kartevok kozil meg kell emliteni a barkokat. A kukoricabarkd
(Tanymecus dilaticollis) megjelenésére egyszikii eldvetemény (beleértve a gyomokat is) utan

nagyobb eséllyel szamithatunk (Hoffmann-Labant és Nyari 2017).
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2.7. A gyomok szima és a termés egyes paraméterei kozotti osszefiiggések

Edita et al. (2023) kisérletiikben bebizonyitottak, hogy a gyomboritottsag negativan
befolyasolta a novénymagassagot, a tanyératmérot, illetve az ezermagtomeget. A hosszabb
ideig tartdé gyomboritottsag nagyobb hatdssal van a napraforgd kiilonb6zo tulajdonsagaira.
Kisérletikben megallapitottdk, hogy a vegetacio kezdetén torténd gyomszabalyozas
kedvezdbb, mint egy késdbbi fenologiai allapotban torténd gyérités.

Johnson (1971) két kiilonb6zé évben vizsgalta az eltéré idépontokban torténd
gyomszabalyozas hatdsat a napraforgd egyes paramétereire. Kisérleteiben szintén
alatdmasztotta a korai fenologiai idOpontban torténd gyomszabalyozds pozitiv hatisat a
napraforgd magassagara ¢és szaratmérdjére. A késobbi fenoldgiai allapotban torténd

gyomszabalyozas a tanyératmérdt és az ezermagtdmeget is negativan befolyasolta.
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3. Anyag és modszer

3.1. A Kkisérleti helyszin bemutatasa

Kisérletemet a csalddi hazunk kertjében allitottam be a Somogy varmegyei
Somogyudvarhely telepiilésen. A teleptilés kiilteriilete Horvatorszaggal hataros. Szomszédos
telepiilés Berzence, a kozség a berzencei hataratkeldhelytél 15 km tavolsagra teriil el. A
kozelében 1évo legkozelebbi nagyvaros Nagyatad. A birtok egyben az gazdasdgom kdzpontja
is, teriiletén 3000 darab lucfenyd, illetve 1200 darab Normann feny¢ talalhatd. Emellett 2,3
hektar szantoteriilettel rendelkezem, melyen takarmanykukorica, €s 0szi biza termesztésével
foglalkozom. A kisérletnek helyet add teriilet szomszédsagaban kétoldalt évek oOta
fenydiiltetvény talalhato. A kisérleti teriilet tipusa homoktalaj, ami nagyon jellemzé ezen a
vidéken (3. abra).
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3. abra: A kisérleti teriilet, Somogyudvarhely elhelyezkedése Magyarorszag térképén

(Google, sajat szerkesztés)

A térségben a napsiitéses Orak szadma eléri az évenkénti 1900-2000 orat. Az éves
csapadékosszeg kb. 650 mm, az éves kozéphdmérséklet pedig 11,5 °C. Talajadottsagot nézve
a teriilet legnagyobb részét erddtalajok boritjak. A téli honapokban atlagosan 260-280 a

napsilitéses orak szama, mig a nyariakban 440-480 koriil alakul.
3.2. A Kisérlet beallitasa

Kisérletemben a napraforgd parcellakat a 2021-es és 2023-as vegetacios idészakban
allitottam be. A két vegetacids évben ugyanazon tablan beliil egyméas mogé helyeztem el

kisérleteimet, egymastol 15 méteres kiilonbséggel.
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A vetés kezdetétdl fogva kémiai kezelésben nem részesiiltek a parcellak. Az eltérd
fenologiai allapotokban, és eltéré idopontokban térténd mechanikai eszkozzel (kapaval) torténd
gyomszabalyozason kiviil semmilyen egyéb kezelést nem alkalmaztam.

Mindkét vegetacios idOszak elején a teljes teriiletre a Syngenta Magyarorszag Kft. altal
nemesitett korai érésii, magas olajsavas SY Excellio nevili napraforgohibrid keriilt elvetésre. A
kisérleti napraforgd vetését mindkét vegetacido esetében egy iddben 2021.04.20.-an, illetve
2023.04.20-an végeztik. Mindegyik kezelés esetében egységes vetésmélységgel, sor- ¢€s
tétavolsaggal dolgoztunk. A kiilonb6zo vizsgalandd parcellanak szamito, eltérd kezeléseket
kapott napraforg6 parcellak vonatkozasaban ugy jartam el, hogy azok homogén termdhelyt,
illetve klimatikus adottsagokra keriiljenek. A kivalasztott tabla GPS koordinatai a kovetkezok:
46.182462, 17.192349

Kisérletemben 7 kezelést allitottam be 4 ismétlésben, dsszesen 28 db 3x3 m-es parcellat
alakitottam ki (4. abra). Az els6 kezelés (tovabbiakban kezeletlen) esetében a vegetacio soran
nem végeztiink mechanikai gyomszabalyozast. A masodik kezelésnél (tovabbiakban 2L) 2
valodi leveles fenologiai stadiumban tortént a mechanikai gyomszabalyozas. A harmadik
kezelés (tovabbiakban 4L) esetében 4 leveles korban, a negyedik kezelésnél (tovabbiakban 6L)
6 leveles korban tortént a kapalas. Az 6todik kezelés (tovabbiakban 2+4L) esetében 2 és 4
leveles stadiumban is, a hatodik kezelésnél (tovabbiakban 2+6L) pedig 2 €s 6 leveles fenologiai
stddiumban végeztem el a gyomszabalyozast. Végiil az utolso kezelésnél (tovabbiakban 4+6L)

4 és 6 leveles korban részestiltek mechanikai gyomszabalyozéasban a parcellak.

18



4. abra: Kisérleti teriilet (Somogyudvarhely, sajat felvétel, 2021)

3.3. A Kisérleti teriileten végzett agrotechnikai miiveletek

Mindkét évben ugyanazokat a munkamiveleteket, ugyanazokkal a munkagépekkel,
nagyjabol egyiddben végeztem. Az eldvetemény lekeriilését kovetden a teriilet Osszel 32 cm
mélyen fel lett szantva. A szantds a kovetkezd év tavasszal lett elmunkalva hengerrel. Ezt
kovetden kovetkezett a tapanyagutanpotlas, 300 kg/ha MAS 27%-os miitragyat, tehat 81 kg
nitrogén hatéanyag lett kijuttatva a teriiletre a vetést megel6z6 napon. A kijuttatott miitragya
magagykészitéssel egymenetben bedolgozasra keriilt, egy fliggesztett kombinator segitségével.
A magagykészitést kovetden a vetés egységesen 5 cm mélységben 20 cm-es tétdvolsag, illetve
normdl 75 cm-es sortdvolsagra tortént. A vegetdcid végén a vizsgalt ndvények tanyérjait

metszOollo segitségével takaritottam be (1. tablazat)..
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1. tablazat: A kisérleti teriileten végzett agrotechnikai miiveletek a 2021-es és 2023-as

vegetacioban
Id6épont Munkamiivelet SR LTI Egyebek/dadzis
anyag
2020.10.152022.10.23|  Oszi szantas | -CmKen Opal 110
valtvaforgat6 eke
. Bruder 2226
2021.03.17|2023.03.27 Hengerezés Cambridge henger
2021.04.19(2023.04.19|  Lapanyag MAS-27% 300 kg/ha
utanpotlas
2021.04.19|2023.04.19 | Magagykészités Kombinator
Mélység: 5 cm
2021.04.20 | 2023.04.20 Vetés Véderstad Tempo F6 |- Sortavolsag: 75
vetdgép cm Tétavolsag:
20 cm
2021.09.05|2023.09.05 Betakaritas Metszoollo

3.4. A felvételezés modszerei és idopontjai

34.1. A gyomfelvételezés menete
A gyomfajok felvételezését, valamint a gyomfajok szamanak meghatarozasat minden
esetben 1x1 m2-es kvadrat segitségével mértem fel. Minden parcelldban a vegetacio elején
kijeloltem 1 db 1 m? mintateret, és mindig ugyanezen a teriileteken végeztem a
gyomfelvételezést kéthetente a betakaritasig. A késobb bemutatott eredményeimben csak azon

fajok szerepelnek, melyek elérték legalabb a 0,1%-os boritottsagi értéket (5. abra).
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5. abra: Gyomfajosszetétel vizsgalata 2021-es vegetacioban (sajat felvétel)

3.4.1. A Kkartevok egyedszamanak felvételezése

A kartevok egyedszamanak felvételezése egyedi novényvizsgalattal tortént.
Kezelésenként mind a 4 ismétlésben 3 novényt vizsgaltam. Tehat kezelésenként és felvételezési
idépontonként Gsszesen 12 db ndovényt vizsgaltam. A felvételezések soran feljegyeztem a
kartevoket és egyedszamukat novényenként. A felvételezések a vegetacio soran folyamatosan,

kéthetente, a gyomfelvételezésekkel egy idoben torténtek (6. abra).

6. abra: A kartevok felvételezése a 2021-es vegetacids idészakban (sajat felvétel)
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3.4.2. A korokozok altali fertozottség mértékének felvételezése

A korokozok fert6zésének megallapitasa (fert6zottségi %) soran mindkét vegetacioban
ugyanazt a 3 novényt vizsgaltam a parcelldkon, mint amelyeket a kartevok felvételezésénél. A

felvételezések 2 heti rendszerességgel torténtek (7. abra).

7. abra: A korokozok felvételezése a 2023-as vegetacios idoszakban (sajat felvétel)

3.4.3. A termés egyes paramétereinek meghatarozasa

Ugyanugy kezelésenként 4x3, tehat 6sszesen 12 ndvényt vontam be a vizsgalatokba. A
napraforgd szaranak atmérdjét, magassagat és a tanyérok atmérdjét mérdszalaggal mértem le a
betakaritas elétt. Az Osszes kezelésben a kijeldlt tanyérokat egyesével betakaritottuk, ezt
kovetden a tanyérokbol kézzel eltavolitottuk a kaszatokat, melyeket kiilon gy(ijtottiink. Ezek
utan digitalis mérleg segitségével gramm pontossdggal megmeértiik az egyes tanyérokhoz

tartozo kaszatok Ossztomegét (8. abra).
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8. abra: A tanyéronkénti kaszattomeg meghatarozasa a 2021-es vegetacioban (sajat felvétel)

3.5. Az eredmények feldolgozasa soran alkalmazott statisztikai modszerek

A mért adatok rendszerezése excel tablazat segitségével tortént. A kezelésenkénti
Osszehasonlitdshoz ANOVA-t (paronkénti 0sszehasonlitashoz Tukey tesztet) alkalmaztam. A
kiilonbségek kimutatasahoz 5%-0s szignifikanciaszintet vettem figyelembe (Barath et al. 1996).
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4. Eredmények

4.1. A gyomfajok odsszetételének és a szamanak alakulasa

A 2021-es vegetacios idOszakban Osszesen 24 darab gyomfaj volt megtalalhato a
terlileten. Ezek koziil kiemelendd az tiromlevelli parlagfii, mely a vegetacié soran végig a
legnagyobb atlagos darabszammal (41,83 db/m?) volt jelen. A masodik legnagyobb 4tlagos
darabszammal (31,75 db/m?) a kicsiny gombvirag rendelkezett, majd 6t kovette darabszamban
ebben a vegetacios ciklusban az apré szuldk (30,52 db/m?). Az elsé felvételezési idéponthoz
(2021.05.18.) képest, a masodik (2021.06.01.) felvételezés esetében 4 leveles fenoldgiai
allapotban kapalt parcellaknal az iirdmlevelii parlagfii, illetve az apréd szuldk atlagos
egyedszama nagymértékben ndvekedett. Emellett a masodik (2021.06.01.) felvételezési
idépontban a 2+4 leveles stddiumban kapalt parcelldk esetében megjelentek az egyszikii
gyomndvények (pl. Fako muhar (Setaria pumila, Csillagpazsit (Cynodon dactylon). Tovabba a
4+6 leveles fenologiaban kapalt parcellak esetében nagysagrendekkel csokkent a kicsiny

gombvirag (Galinsoga parviflora) atlagos négyzetméterenkénti darabszama (2. tablazat).
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2. tablazat: Gyomfajok szdmanak és Gsszetételének alakuldsa a 2021-es vegetacios
1d6szakban (05.18. és 06.01.)

2021.05.18 2021.06.01

Gyomfajok Kezeletlen | 2L lat |6l [2+aL [2+61 [4+6L |Kezeletten |21  [4L [eL [2+dL |2+61 |4+6L

Atlagos db/m?

Ambrosia artemisiiofolia | 41,5 4025 |3225 |3475]455 |425 |45 [415 44,75 |47,25|34,75 | 40,25 | 42,5 | 37,25
Chenopodium album 39,25 2925 |29 |30 |[31,25 |30,75 |26,75 |39,25 30,75 |2525|30 [2325[32 |26
Setaria pumila 2,75 6 0 18 o 6 825 |2,75 6 2 18 |4 6 9
e 27,25 27 2825 |30 |27,75 |3375 315 |27,25 27 46,2530 |30 |33,75405
T 4,25 2125 |0 10,75 | 5 105 7,25 |4:25 2125 |0 10,75 [ 11,5 | 10,5 | 13,5
Digitaria sanguinalis 8,5 0 3 65 |0 1,25 225 |85 0 5 65 |0 1,25 |0,75
Galinsoga parvifiora 50,25 37,25 |465 |50 |2925 |37,25 |26,25 |50,25 3825 |1525|50 |20,75|37,25] 10,25
Portulaca oleracea 0 0 8 0 3 65 |525 |7,75 0 12,25 | 0 0 65 |7,75
Amaranthus retroflexus 9,5 0 13,75 | 0 8,5 0 1,25 15,75 0 11 0 11 0 2
Abutilon theophrasti 7,5 0 0 0 24 0 65 |75 0 0 0 23 |o 11,25
e 4,75 0 0 0 0 0 0 4,75 0 0 0 15 |0
PR AT 2,5 0 475 |o 2 0 0 2,5 375 [575 |0 0 0 8,25
e e 0 6,75 0 0 0 0 0 0 675 |0 0 0 0 0,75
T 0 0 0 0 1825 |0 275 |0 3 0 0 15,75 [ 0 3,5
e 0 3,75 0 0 0 0 85 |0 0 0 0 0 0 0
Amaranthus biitoides 0 0 25 o 0 0 0 0 0 25 |0 0 0 0
I 0 475 |o 0 375 |0 0 0 7,25 |0 0 375 |0
T 0 0 0 0 0 25 |0 0 0 0 0 0 5 0
T 0 0 0 0 12 1,75 |0 0 0 0 0 975 | 1,75 |05
P 0 0 0 0 1,75 |0 325 |0 0 0 0 825 |0 6,75
P 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,5
Rumex obtusifolius 0 0 0 0 0 0 075 |0 0 0 0 0 0 0,75

A harmadik felvételezés (2021.06.15.) alkalmaval a varjumak (Hibiscus trionum), illetve
a kicsiny gombvirag atlagos darabszama a kezeletlen parcellak esetében csdkkent. A 6 leveles
fenoldgiaban kapalt parcellak esetében a fakd muhar, €és a kicsiny gombvirdg darabszama
mérséklodott. Emellett a 2+6 leveles fenologiaban kapalt parcellak esetében az apro szulak,
tehat az évelok darabszama novekedett.

A negyedik felvételezési idépontban (2021.08.24.) minden kezelés esetében
szamottevoen csOkkent az apr6 szulak, a varjumak, illetve a kicsiny gombvirag
négyzetméterenkénti darabszama az el6zd felvételezéshez képest. Emellett tobb kisebb
boritottsaggal rendelkez6 gyomndvény (pl. kdvérporcsin portulaca oleracea) a vegetacio utolso

felvételezési iddpontjdban nem volt felmérhetd (3. tablazat).
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3. tablazat: Gyomfajok szamanak ¢és Osszetételének alakulasa a 2021-es vegetacios
idészakban (06.15. és 08.24.)

2021.06.15 2021.08.24
Gyomfajok  |Kezeletten| 2L [ 4L | 6L [ 2+aL | 2+6L [ 4+6L [Kezeletten | 2L | 4L | 6L | 2+44L [ 2+6l | a4+l
Atlagos db/m?
Ambrosia artemisiiofolia 41,5 44,75 | 47,25 | 37,25 | 40,25 | 45,5 | 44,25 41,5 44,75 | 47,25 37,25 40,25 45,5 44,25
Chenopodium album 39,25 30,75 | 25,5 25 23,25 | 38,25 | 34,5 39,25 30,75 | 25,5 25 23,25 38,25 33,5
Setaria pumila 2,75 6 2 3,75 4 1,75 | 11,75 2,75 6 2 3,75 4 0,75 9,5
Convolvulus arvensis 19,5 27 46,25 | 40,75 | 29,75 | 45,5 51 2,75 17,75 | 46,25 38,5 16 29,5 38,25
Cynodon dactylon 4,25 21,25 0 11,5 11,5 16 15,25 3,25 21,25 0 11,5 7,5 16 11,75
Digitaria sanguinalis 8,5 0 5 2,25 1 1 2,75 8,5 0 5 1,75 1 1 2,75
Galinsoga parviflora 35,25 38,25 [19,75| 14,75 | 20,75 | 20,75 12 4,25 3 0 7,5 0 3,75 3,5
Portulaca oleracea 5,75 0 12,25 | 1,75 0 13 10,25 2,5 0 1,25 1,75 0 1 0,5
Amaranthus retroflexus 15,75 0 11 0 11 0 2,5 15,75 0 11 0 11 0 2,5
Abutilon theophrasti 7,5 0 0 0 23 10 9,25 7,5 0 0 0 23 10 9,25
Hibiscus trionum 4,75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Polygonum aviculare 0,75 3,75 5,75 0 0 2,25 0 0 0 0 0 0 0 0
Echinochloa crus-galli 0 6,75 0 0 0 0 1,75 0 6,75 0 0 0 0 1,75
Datura stramonium 0 3 0 3 15,75 0 9,25 0 3 0 3 15,75 0 9,25
Persicaria maculosa 0 0 0 5 0 0 11 0 0 0 5 0 0 11
Amaranthus blitoides 0 0 2,5 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Polygonum amphibium 0 0 7,25 4 0 5,5 0 0 0 7,25 4 0 5 0
Conyza canadensis 0 0 0 6,75 0 3 0 0 0 0 6,75 0 3 0
Cirsium arvense 0 0 0 0 9,75 2,75 0,75 0 0 0 0 9,75 0 0,75
Elymus repens 0 0 0 0 8,25 0 8,25 0 0 0 0 8,25 0 8,25
Poa annua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panicum miliaceum 0 0 0 0 0 0 2,25 0 0 0 0 0 0 2,25
Sorghum halepense 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Rumex obtusifolius 0 0 0 0 0 0 0,75 0 0 0 0 0 0 0

A 2023-mas vegetacids iddszakban szintén 24 darab gyomnoévény jelenléte volt
meghataroz6. Ebben a ciklusban is az tirdmlevelli parlagfii rendelkezett a legnagyobb (41,77
db/m?) atlagos szammal. A mésodik legnagyobb szamban (28,98 db/m?) a fehér libatop volt,
majd Ot kovette ebben a vegetacios ciklusban az apré szulak (26,51 db/m?). Az elsé
(2023.05.18.) felvételezés atlagos négyzetméterenkénti darabszamaihoz viszonyitva a masodik
(2023.06.01.) felvételezés alkalmaval a 6 leveles, illetve a 4+6 leveles fenoldgiai allapotban
kapalt parcellak esetében novekedett az apro szulak atlagos négyzetméterenkénti darabszama.

Emellett csokkent a kicsiny gombvirag darabszama a kétszeri gyomszabalyozasban részesitett

parcellak esetében (4. tablazat).
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4. tablazat: Gyomfajok szamanak ¢és Osszetételének alakulasa a 2023-mas vegetacios
1d6szakban (05.18. ¢és 06.01.)
2023.05.18 2023.06.01
Gyomfajok Kezeletten | 2L [ 4L | 6L | 2+4L | 2+6l | 4+6L [Kezeletten| 2L | 4L | 6L | 2+4L | 2+6l | 4+6l
Atlagos db/m?
e 40,5 41,25 | 30,5 | 3475 | 325 | 50,5 | 50,5 40 42 32 | 3475 | 36 | 495 | 555
Chenopodium album 35,5 335 | 225 30 | 205|325 225 37 335 |245| 32 | 245 | 32 | 23
St 35 8,5 0 18 5 8 | 10,25 35 8 0 20 6 8 | 105
T —— 30,5 22 225 | 30 | 205 | 28 | 305 30,5 24 | 255 | 365 | 185 | 32 | 405
Gy 2,2 23,5 0 | 1075 & |145]| 85 2,5 24,5 o | 115 | 10 | 15 9
Digitaria sanguinalis 45 2 6 6,5 2 3 | 2,25 4,5 2 6 6 2 | 25 | 25
Galinsoga parvifiora 44,5 45,5 52 50 | 455 | 405 | 305 44,5 455 | 455 | 445 | 325 | 305 | 12
Portulaca oleracea 3,5 2 5 0 7 8,5 4,5 3,5 2 5,5 7 5 6 5
S s 7,5 0 155 | o0 10 | 10 | 25 75 0 16 8 125 | 145 | 2
Abutiion theophrasti 8 0 0 5 12 | 145 | 16 9 0 5 | 125 | 23 | 16 | 13
s 5.75 0 2 0 4 2 6 0 2 0 1 | 15 7
e 1,5 0 45 1 6 0 2 4 4,5 0 0 0 5
Echinochloa crus-galli 2,5 0 0 0 3 3 2,5 5,5 0 0 0 4 0
Bt ST 0 0 0 0 125 | 10 1,5 0 3 0 0 105 | 4 35
A 0 2,5 0 0 0 0 10,5 0 2,5 0 0 0 8 0
Amaranthus biitoides 0 0 0 0 4 0 2 0 0 1 0 0 1 0
s 2,5 1,5 0 0 o |375] 125 2,5 1,5 2,5 0 o |375| o
T — 0 0 0 0 2 | 25 0 0 0 0 0 2 | 25 0
e — 0 0 0 0 7 10 0 0 0 0 0 7 15 | 05
Elyrmus repens 0 0 0 0 3 0 4 0 0 0 0 3 0 8
Ras e 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rentam =, 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kapalt parcellak esetében nétt az apro szulak négyzetméterenkénti darabszama. A 4+6 leveles
stadiumban kapalt parcelldk kivételével az Osszes tobbi kezelés esetében csokkent a kicsiny

gombvirag darabszama. Emellett a legtobb parcellaban kis darabszamban megjelent egy 1j

évelé gyomndvény, a vidrakesertifi (Polygonum amphibium).

gyomszabalyozasban részesitett parcellak esetében mérséklédott az apré szulak darabszama, a Kicsiny

gombvirag darabsziama pedig minden kezelés esetében csokkenést mutatott (5. tablazat).
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5. tablazat:

Gyomfajok szamanak ¢és Osszetételének alakulasa a 2023-mas vegetacios

idészakban (06.15. és 08.24.)

2023.06.15 2023.08.24
Gyomfajok | Kezeletlen | 2L aL | 6L |2+a[2+61 | a+6L |Kezeletlen| 20 | 4L [ 6L [2+aL] 2+61 | aveL
Atlagos db/m*
T 40 44,5 37 |3725| 36 |495] 555 40 44,5 37 3725 | 36 | 495 | 555
e 37 30 255 | 32 | 245 32 | 23 37 30 25,5 32 |245| 32 23
Setaria punila 2,75 8 2 20 6 | 6 | 105 1 8 2 12 6 | 65 | 105
Convolvulus arvensis 21 25 30 35 | 365 41 | 50 21 16 30 36 |125]| 175 | 195
- 25 26 0 11,5 | 115 | 15 | 9 35 10 0 115 | 75| 15 | 105
e — 5 2 5 5 6 | 2 | 25 5 0 5 5 1 1 2,5
Galinsoga parvifiora 30 345 | 225 | 17 |235] 23 | 12 7 0 0 20 0o | a5 5
Portulaca oleracea 3 2 5 5 | 6 | 5 2,5 2 2 5 6 6 5
RS 8 0 8 8 |135] 10| 2 10 0 5 135 | 16 | 10 2
Abutilon theophrasti 6 0 12 10 | 25 | 15 ] 13 10 0 12 11,5 | 21 8 8,5
Hibiscus trionum 7 0 0 1 | 1] 7 0 0 1 2 3 5
Polygonum aviculare 2 375 | 45 0 0 [225] s 0 3,75 45 0 |225] 25 5
Echinochloa crus-gali 2,5 3 0 0 o | 4 |17 2,5 3 0 o |175] 4 |17
SRS R 0 3 0 3 |105] 4 | 35 0 3 0 3 |1w05] 4 3
Persicaria maculosa 0 25 0 5 o | 8] s 0 1 0 5 0 8 5
Amaranthus blitoides 0 0 1,5 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0
Polygonum amphibium 15 15 26 | 25 | 0 | 3 | o 0 1,5 3,5 4 0 5 0
e, 0 0 o |75 | 2 [25] o 0 0 6,5 675 | 2 3 0
A 0 0 0 0 7 | 7 o7 0 0 0 0 7 7 | o075
Elymus repens 0 0 0 0 10| 3] 8 0 0 0 o |s82s]| 3 8
Poa annua 0 0 0 0 o | o] o 0 0 0 0 0 0 0
Panicum miliaceum 0 0 0 0 o | o 1 0 0 0 0 0 0 1
Sorghum halepense 0 0 0 0 0o | o 1 0 0 0 0 0 0 1
Rumex obtusifolius 0 0 0 0 o | o |o7s 0 0 0 0 0 o |o7s

A 2021-es vegetacios iddszak elsd felvételezési idopontjaban (2021.05.18.) atlagosan a
legtobb gyomndvényt (208,25 db/m?) a 2+4 leveles fenolégiai allapotban kapalt parcellakon
mértem, a legkevesebbet (175,5 db/m?) a 4+6 leveles allapotban kapalt parcellakon.

A masodik felvételezési idopont (2021.06.01.) esetében atlagosan a legkevesebb
gyomnovényt (179,75 db) a 4 leveles fenologiai allapotban kapalt parcellakban felvételeztem,
atlagosan a legtobb gyomnoévénnyel (212 db) a kezeletlen kontrol parcellak rendelkeztek. Az
elsé felvételezéshez (2021.05.18.) képest a masodik felvételezés (2021.06.01.) alkalmaval a
legtobb esetben nétt a gyomndvények dssz darabszama.

A harmadik felvételezés (2021.06.15.) alkalmaval atlagosan a legkevesebb gyomnovényt
(155,75 db/m?) a 6 leveles fenologiai stadiumban kapalt parcellakon felvételeztem, a legtobbet
(229,5 db/m?) a 4+6 leveles parcellik esetében mintaztam. A kezeletlen kontrol parcellak,
illetve a 6 leveles fenologiai stadiumban kapalt parcellak esetében csokkent, a tobbi kezelésnél

n6tt az 0ssz darabszam.
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A negyedik felvételezési idépont (2021.08.24.) esetében atlagosan a legkevesebb
gyomnovény darabszamot (128 db) a kezeletlen kontrol parcellak, atlagosan a legtobb
gyomndvényt (191 db) a 4+6 leveles korban kezelt parcelldk esetében mértem. Az utolso

felvételezés alkalmaval tehat minden kezelés esetében csokkend darabszamot mértem (9.

abra).
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9. abra: Gyomfajok 0ssz darabszdmanak alakulasa a 2021-es vegetacioban a vizsgalt
kezelések esetében

Az els6 felvételezés alkalmaval (2021.05.18.) gyomfajszam tekintetében
megallapitottam, hogy legkevesebb gyomfajt (7 db) a 6 leveles allapotban kapalt parcellakon,
mig a legtobb gyomfajt (14 db) a 4+6 leveles fenoldgiai allapotban kapalt parcellakban
felvételeztem. Az elsé felvételezéshez (2021.05.18.) képest a masodik (2021.06.01.) esetében
stagnalt, vagy nétt a gyomfajok szdma. Legkevésbé fajgazdagok a 6 leveles fenologiai
stadiumban kapalt parcellak, a legtobb gyomfaj a 4+6 leveles fenoldgiai allapotban kapalt
parcelldk voltak. Legnagyobb mértékben a 4+6 leveles fenologiai stadiumban kapalt parcellak
gyomfajainak szdma novekedett.

A harmadik (2021.06.15.) felvételezés alkalmaval a kétszeri gyomszabalyozasban
részesitett, valamint a 6 leveles fenologiai stddiumban kapalt parcellakon ndtt, a tobbi
valtozatlan maradt a gyomfajok szama. Legkevesebb gyomfajt (9 db) a 2 leveles, legtobb
gyomfajt (18 db) a 4+6 leveles fenologiai stadiumban kapalt parcellakon mértem.

A negyedik (2021.08.24.) felvételezés alkalmaval a legkevesebb (8 db) gyomfaj a 2
leveles fenologiai allapotban kapalt parcellakon volt, legtobb (17 db) a 4+6 leveles korban
kezelt parcellakon. A 6 leveles fenologiai allapotban kapalt parcellak esetében a gyomfajszam

valtozatlan maradt, a tobbi esetben csokkent. Gyomfajok szdmat tekintve megallapitottam,
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hogy a kétszeri fenoldgiai allapotban kapalt parcellakon tobb gyomfaj karositott, mint az

egyszeri kezelésben részesitett parcellakon (10. abra).
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10. abra: A gyomfajok szamanak alakulasa a 2021-es vegetacioban a vizsgalt kezelések
esetében

A 2023-mas vegetacios idOszak els6 (2023.05.18.) felvételezése alkalmaval atlagosan a
legkevesebb gyomndvényt (160,5 db/m?) a 4 leveles fenologiai allapotban kapalt parcelldkon
felvételeztem, a legtobbet (241,25 db/m?) a 2+6 leveles fenologiaban Kapalt parcellakon.

Az elso felvételezés (2023.05.18.) soran mért adatokhoz képest a masodik (2023.06.01.)
alkalommal a gyomnovények 6ssz szamanak a novekedését tapasztaltam.

A harmadik felvételezés (2023.06.15.) alkalmaval atlagosan a legkevesebb gyomnovényt
(156,5 db/m?) a 4 leveles fenologiai allapotban kapalt parcellikon felvételeztem. Atlagosan a
legtobb gyomndvénnyel (218 db/m?) a 2+4 leveles stadiumban Kapalt parcelldk rendelkeztek.
A harmadik (2023.06.15.) felvételezés soran csak a 2+4 leveles fenologiai allapotban kapalt
parcellak esetében nétt a gyomndvények atlagos darabszama, a tobbi kezelés esetében
csokkent.

A negyedik (2024.08.24) felvételezési idOpont esetében atlagosan a legkevesebb
gyomndvényt (122,75 db/m?) a 2 leveles, atlagosan a legtobb gyomndvényt (203,5 db/m?) a 6
leveles fenologiai allapotban kapalt parcellak esetében mértem. A negyedik (2023.08.24)
felvételezés alkalmaval minden kezelés esetében a gyomndvények atlagos darabszamanak a

csOkkenését figyeltem meg (11. abra).
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11. abra: Gyomfajok 6ssz darabszamanak alakulasa a 2023-mas vegetacioban a vizsgalt
kezelések esetében

A gyomfajok szdmanak a valtozasa a 2023-mas vegetacidos iddszakban a
kovetkezOképpen alakult. Az elsé felvételezés (2023.05.18.) alkalmaval a legtobb
gyomndvényfajjal (18 db) a 4+6 és a 2+4 leveles fenologiai allapotban Kapalt parcellak
rendelkeztek, a legkevesebbel (9 db) a 6 és a 4 leveles allapotban kapaltak. A kezeletlen
parcellak esetében az utolsd (2023.08.24.) felvételezési idopontban csokkent a gyomfajok
széama, a tobbi idépontban nem valtozott.

A masodik felvételezés (2023.06.01.) alkalmaval a legkevesebb gyomfajjal a 6 leveles
stadiumban kapalt parcellak (10 db), legtobb gyomfajjal (16 db) a 2+6 és a 4+6 leveles
fenologiaban kapalt parcellak rendelkeztek. Tovabba a 2+4 és a 4+6 leveles stadiumban kapalt
parcellak esetében az elsé felvételezéshez képest csokkenést tapasztaltam.A 2+6 leveles
fenologiai stadiumban kapalt parcellak esetében a gyomfajok szama nem valtozott. Az egyszeri
mechanikaoi gyomszabalyozasban részesitett parcellak esetében a gyomfajok szamanak
novekedését mértem.A harmadik felvételezés (2023.06.15.) alkalmaval a legkevesebb gyomfaj
(12 db) a 4 leveles fenologiai allapotban kapalt parcellakon karositott, a legtobb (20 db) a 2+6
és 4+6 leveles korban gyomszabaliozott parcellakon. A gyomfajok szdma a 6 leveles, 2+6
leveles, €s a 4+6 leveles fenologiai stadiumban kapalt parcelldk esetében nétt, a kezeletlen
parcelldk, a 2 leveles, 4 leveles, illetve 2+4 leveles fenoldgiai stadiumban kapalt parcellak
esetében valtozatlan maradt.

A negyedik felvételezés (2023.08.24.) alkalmaval a legkevesebb gyomfaj (11 db) a 2
leveles fenologiaban kapalt parcellakon, legtobb (20 db) a 2+6 és 4+6 leveles korban kezelt
parcellakon jelent meg (12. abra).
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12. abra: Gyomfajok szamanak az alakulésa a 2023-mas vegetacidban a vizsgalt kezeléses
esetében

4.2.  Gyomosodas hatasa a kartevokre és karositasuk mértékére

A kartevok felvételezése soran egyetlen egy alkalommal sem taldlkoztam talajlako
kartevd altal okozott karral és barkok jelenlétével. Ezen feliil a tobbi kartevd (pl. mezei nyul,
napraforgdémoly, gyapottok bagolylepke, stb.) karositasat is elenyész6 mértékben tapasztaltam.
Ennél fogva tehat ezen kartevok altal okozott kartétel bemutatasatol eltekintek.

Felvételezéseim soran kizardlag a levéltetvek  jelenlétét tapasztaltam, igy ezek
egyedszamat mutatom be diagramok segitségével.

Az atlagos egyedszam 0,75 és 17,25 db/novény kozott alakult a 2021-es vegetacios
idészak Osszes felvételezését tekintve. Az elsé felvételezési idOpontban (2021.06.01.)
mechanikai gyomszabalyozas hatisara a 4+6 leveles fenologiai allapotban kapalt parcellak
esetében szignifikansan nagyobb volt a levéltetvek egyedszama, mint a 2 leveles, valamint a 4
leveles fenologiai stadiumban kapalt parcellak esetében. Minden parcella esetében a
legnagyobb atlagos levélteti egyedszamot a masodik felvételezés (2021.06.15.) soran mértem.
A masodik felvételezés alkalmaval (2021.06.15.) amely parcellakat csak 6 leveles fenologiai
stidiumban részesitettem mechanikai gyomszabalyozasban, azok esetében mértem a
legnagyobb atlagos levéltetii egyedszamot (17,25 db/novény). A levéltetvek a vegetacios
idészak elérehaladtaval egyre nagyobb atlagos egyedszammal képviseltették magukat. A
masodik felvételezés (2021.06.15.) alkalmaval azonban szignifikans kiilonbséget az egyes
parcellak kozott nem tudtam kimutatni. A harmadik felvételezés (2021.08.24.) alkalmaval mért
atlagos adatok alapjan minden esetben csokkent az atlagos levéltetii egyedszam az el6zd

(2021.06.15.) felvételezési id6ponthoz képest. Mechanikai gyomszabalyozas hatasara
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szignifikdnsan tobb levéltetli karositott a 6 leveles fenologiaban kapalt parcellakon (12
db/noévény), mint a kezeletlen (1,17 db/névény), a 2 leveles (4,67 db/novény), a 4 leveles (5,92
db/n6vény), a 2+4 leveles (4,25 db/ndvény), illetve a 2+6 leveles (5,33 db/novény) fenologiai
stadiumban kapalt parcellakon. Emellett szignifikans tobb levéltetli egyedet felvételeztem a 4+6
leveles fenologiai allapotban kapalt parcellakban (8,17 db/novény), mint a kezeletlen parcellak
(1,17 db/ndvény) esetében (13. abra).
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13. abra: Levéltetli fajok atlagos egyedszdmanak alakulasa a 2021-es vegetacioban a vizsgalt
kezelések esetében

A 2023-mas vegetacios iddszakban az atlagos levéltetli egyedszam 1,41 és 20,25
db/movény kozott alakult. A legnagyobb egyedszamot (20,25 db/névény) a 6 leveles
stadiumban mechanikai gyomszabalyozasban részesitett parcellak 2. felvételezése
(2023.06.15.) soran allapitottam meg. Az elsé felvételezés soran (2023.06.01.) mechanikai
gyomszabalyozas hatasara a 2+6 (9,41 db/novény) és 4+6 (8,41 db/ndvény) leveles fenologiai
allapotban parcellak esetében szignifikansan nagyobb atlagos levélteti egyedszamot mértem,
mint a kezeletlen parcellak (3,16 db/n6vény), a 2 leveles (1,41 db/novény), és a 4 leveles (2
db/ndvény) allapotban kapalt parcellak esetében. Minden kezelés esetében a masodik
felvételezési id6pont (2023.06.15.) alkalmaval nagyobb atlagos levéltetii egyedszamot mértem,
mint az els6 felvételezés (2023.06.01.) esetében. A harmadik felvételezési idOpontban
(2023.08.24.) mechanikai gyomszabalyozas hatasara szignifikansan nagyobb levéltetii
egyedszamot mértem a 4 leveles (11,41 db/névény) és a 6 leveles (11,75 db/noévény) fenologiai
allapotban kapalt parcellakon, mint a kezeletlen parcellakon (3,41db/ndvény). A harmadik

felvételezés alkalmaval (2023.08.24.) a 2 leveles fenologiai stadiumban kapalt és a 4 leveles
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korban kezelt parcellak atlagos levéltetii egyedszama nétt a masodik felvételezéshez

(2023.06.15.) képest (14. abra).
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14. abra: Levélteti fajok atlagos egyedszamanak alakuldsa a 2023-mas vegetacidoban a
vizsgalt kezelések esetében

4.3. A korokozok altal okozott fert6zottség mértékének alakulasa a vegetacio
soran
Kisérletemben a felvételezések soran a napraforgd peronoszporara (Plasmopara
halstedii), az alternarias levél- és szarfoltossagra (Alternaria helianthi), hamusziirke-
szarkorhadasra (Macrophomina phaseolina), illetve a fehérpenészes rothadasra (Sclerotinia
sclerotiorum) fokuszaltam. Hamusziirke szarkorhadas és peronoszpora altal okozott
fertdzottséget nem tapasztaltam, igy ezen korokozok targyaldsatol eltekintek. Jelentdsebb
fert6zottségi szintet az alternarias levél- és szarfoltossag, illetve a fehérpenészes rothadas
korokozok mutattak.
A fehérpenészes rothadas mind a 2021-es, mind a 2023-mas vegetacios okozott tiinetet.
Az elsé tiineteket szartovon, a 2021.06.15-ei felvételezés alkalmaval jegyeztem fel. A 2021-es
vegetacioban szartGalapon a legkisebb atlagos fert6zottség 8,25%, a legnagyobb 33% volt.
Az els6 felvételezési idépontban (2021.06.15.), a legnagyobb atlagos fertézottségi
szazalékot (33%) a 2 leveles, a 2+6, illetve a 4+6 leveles korban kezelt parcellak produkaltak.
Szignifikans eltérést a kezelések kdzott nem tapasztaltam. Az utolsé (2021.08.24) felvételezés
alkalmaval mar tanyéron is felvételeztem tiineteket. Ezen felvételezési idépontban, mechanikus
gyomszabalyozas hatdsara a legnagyobb fert6zottségi szazalékot (74,75%) a 4+6 leveles
fenologiai stadiumban kapalt parcellakon mértem, a legkisebb fert6zottségi szazalékot (16,5%)

a 2 leveles fenologiai stadiumban kapalt parcellak esetében tapasztaltam. A 4+6 leveles
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fenologiai allapotban végzett mechanikai gyomszabalyozas hatdsara szignifikdnsan nagyobb

volt a fert6zottségi %, mint a 4 leveles korban kezelt parcellak esetében (15. abra).
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15. abra: Fehérpenészes rothadas atlagos fert6zottségi szintje a 2021-es vegetacioban a
vizsgalt kezelések esetében

A 2023-mas vegetacios idészak esetében elmondhatd, hogy az elsé felvételezési
idépontban (2023.06.15.) atlagosan a legnagyobb fert0zottségi szazalékot (41,25%) a 4+6
leveles fenologiai allapotban mechanikai gyomszabalyozasban részesitett parcellak mutattak, a
legkisebbet (8,25%) a kezeletlen kontrol parcellakon allapitottam meg. Szignifikans eltérést a
kezelések kozott nem tapasztaltam. A masodik felvételezési idépontban (2023.08.24.), a 2021-
es vegetaciohoz hasonloan nétt a fertdzottségi szazalék. A legnagyobb atlagos fertézottségi
szazalékot (74,75%) szintén a 4+6 leveles fenologiai allapotban kapalt parcellak esetében, a
legkisebb atlagos fertdzottségi szintet (24,75) a kezeletlen parcellak esetében felvételeztem. Az

egyes kezelések kozott szignifikans eltérést nem tapasztaltam (16. abra).
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16. abra: Fehérpenészes rothadas atlagos fert6zottségi szintje a 2023-mas vegetacioban a
vizsgalt kezelések esetében

A napraforg6 alternarias betegsége szintén mindkét vegetacios idészak esetében okozott
tiineteket. Mindkét vegetacios ciklusban a maésodik felvételezési idopont (2021.08.24.;
2023.08.24.) minden kezelése esetében nagyobb fertdzottségi szazalék volt megfigyelhetd. A
2021-es vegetacios idGészakban az els tiineteket, a (2021.06.15-ei) felvételezés alkalmaval
tapasztaltam. Az alternarias betegség az els6é (2021.06.15.) és masodik (2021.08.24.)

felvételezési id6pontjaban végzett felvételezések kozott szignifikans eltérést nem tapasztaltam

(17. abra).
120
) 100
7]
+
9
[=)
% 80
‘O
2
Q 60
0
£
2
»n 40 “'
@]
0
S
) ) l a I I a I I
0

m2021.06.15 m2021.08.24

17. abra: Alternarias betegség atlagos fert6zottsége a 2021-es vegetacioban a vizsgalt
kezelések esetében
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A 2023-mas vegetacids idészakban szintén megfigyelhetdé volt az elsé felvételezési
idéponthoz (2023.06.15.) képest, a masodik (2023.08.24.) idépont nagyobb fert6zottségi

szintje. Azonban a kezelések kozott szignifikans eltérést nem tapasztaltam (18. abra)
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18. abra: Alterndrids betegség atlagos fertdzottsége a 2023-mas vegetacioban a vizsgalt
kezelések esetében

4.4. Az értékméro tulajdonsagok alakulasa az egyes kezelések esetében

A 2021-es vegetacios idészakban a novények atlagos magassaga 54,87 cm volt. Az
atlagos magassagok 9,12 ¢és 162,41 cm kozott alakultak. Az elsé felvételezési idodpontban
(2021.05.04.) a kezelések kozott szignifikans kiilonbség nem volt kimutathatd. A masodik
felvételezési idépontban (2021.06.01.) minden kezelés esetében névekedés volt megfigyelheto.
Mar ebben az idopontban mechanikai gyomszabalyozas hatasara a 2+6 leveles, valamint a 4+6
leveles korban kapalt egyedek atlagos magassaga szignifikansan nagyobb volt, mint a 6 leveles
korban kapalt egyedek atlagos magassaga. A harmadik (2021.06.15.), és negyedik
(2021.08.24.) felvételezési idopont alkalmaval a kezeletlen parcellak atlagos magassaganal az
Osszes tobbi parcellaban felvételezett magassaga szignifikansan nagyobb volt. Emellett a
kétszeri gyomszabalyozasban részesitett parcellak 4tlagos magassagai szignifikdnsan
nagyobbak voltak az egyszeri mechanikai gyomszabalyozasban részesitett parcellakban

mintazott egyedek magassaganal (19. abra).
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19. abra: Atlagos magassagok alakuldsa a 2021-es vegetacioban a vizsgalt kezelések esetében

A 2023-mas vegetacios idészakban a novények atlagos magassaga 55,62 cm volt. Az
atlagos magassagok 9,45 és 161 cm kozott alakultak. Az elsé felvételezési (2023.05.04.)
idépontban a kezelések kozott szignifikans kiilonbség nem volt kimutathato.

A masodik (2023.06.01.) felvételezési idopontban szintén minden felvételezés esetében
a novénymagassag novekedése volt megfigyelhetd. Ezen felvételezés alkalmaval szintén
szignifikans kiilonbség volt megfigyelhetd volt a 2+6 leveles, valamint a 4+6 leveles fenologiai
allapotban mechanikai gyomszabalyozasban részesitett parcellak, valamint a 6 leveles
allapotban gyomszabalyozasban részesitett parcellak atlagos magassagai kozott.

A harmadik (2023.06.15.), és negyedik (2023.08.24.) felvételezési idépontban
alkalmaval a kezeletlen parcellak atlagos magassadganal, az Osszes tObbi parcellaban
felvételezett magassadg szignifikdnsan nagyobb volt. Emellett kétszeri mechanikai
gyomszabalyozasban részesitett parcellak 4tlagos magassagai szintén szignifikdnsan
nagyobbak voltak, mint az egyszeri mechanikai gyomszabalyozasban részesitett parcellakban

mintazott egyedek magassaganal (20. abra).
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20. abra: Atlagos magassagok alakulsa a 2023-mas vegetacioban a vizsgalt kezelések

esetében

A 2021-es vegetacios idészakban a novények szaratmérdje az dsszes kezelés esetében a
ciklus elore haladtaval folyamatos ndvekedést mutatott. Az elsé felvételezési idépontban
(2021.05.04.) szignifikans kiilonbség nem volt kimutathatdo a kezelések kozott. A masodik
felvételezési idépontban (2021.06.01.) a kezeletlen parcellakhoz képest szignifikansan nagyobb
atlagos szaratmérdvel rendelkezett az 0sszes tobbi parcella. A harmadik felvételezési idopont
(2021.06.15.) esetében mar a 2 leveles fenologiaban kapalt parcellak is szignifikdnsan
kiilonboztek a tobbi parcellatol. Emellett a kétszeri gyomszabalyozéasban részesitett parcellak
esetében mindkét idépont esetében szignifikdnsan nagyobb szardtmérét mértem, mint az
egyszeri mechanikai gyomszabalyozasban részesitett parcellak esetében. A negyedik
(2021.08.24.) felvételezési idopontban az elézdekhez képest mar a 6 leveles fenologiai
allapotban kapalt parcellakban felvételezett ndvények atlagos szaratmérdjénél is szignifikansan

nagyobbak voltak a kétszeri kapalasban részesiilt egyedek atlagos szaratmérdi (21. abra).
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21. abra: Szaratmérdk alakulasa a 2021-es vegetacioban a vizsgalt kezelések esetében

A 2023-mas vegetacios idészakban az elsé felvételezési idépontban (2023.05.04.) mért
atlagos szaratmérd 0,50 cm volt. Az egyes kezelések kozott szignifikans kiilonbség nem volt
kimutathat6. A masodik felvételezés (2023.06.01.) alkalmaval mért atlagos szaratméré 2,88 cm
volt. Mar ettdl a felvételezéstdl kezdéden a kezeletlen parcellak, illetve a 2 leveles fenologiaban
kapalt egyedek atlagos szaratmérdinél, a vegetacio soran folyamatosan az dsszes egyéb parcella
szignifikdnsan nagyobb szaratmérdvel rendelkezett. A harmadik (2021.06.15.) és negyedik
felvételezés (2023.08.24.) alkalmaval a kétszeri gyomszabalyozasban részesitett parcellak
esetében szignifikdnsan nagyobb szardtmérét mértem, mint az egyszeri kezelést kapott

parcellak esetében (22. abra).
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22. abra: Szaratméro6 alakuldsa a 2023-mas vegetacioban a vizsgalt kezelések esetében
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A 2021-es vegetacios iddszakban az atlagos tanyératméré 12,74 cm volt. Atlagosan a
legnagyobb tanyératmérét (16,91 cm) a 4+6 leveles korban mechanikai gyomszabalyozasban
részesitett egyedeken mértem. A legkisebb atlagos tanyératmérot (5,66 cm) a kezeletlen kontrol
parcellak esetében felvételeztem.

A 2+4 leveles fenologiai allapotban mechanikai gyomszabalyozasban részesitett parcella
kivételével a tobbi kétszeri gyomszabalyozasban részesitett parcellak esetében szignifikdnsan
nagyobb tanyératmérdt mértem, mint az egyszeri kezelést kapott parcellak esetében. A 2+4
leveles fenologiaban kapalt parcellak atlagos tanyératméréjénél (13,82 cm) a 6 leveles
fenoldgiai allapotban kapalt parcellak atlagos tanyératmérdje (15,57 cm) nagyobbnak bizonyult
(23. abra).
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23. abra: Atlagos tanyératmérék alakulasa 2021-es vegetacioban a vizsgalt kezelések
esetében

A 2023-as vegetacios iddszakban az atlagos tanyératméré 14,67 cm volt. Atlagosan a
legnagyobb tanyératmérét (21,16 cm) a 4+6 leveles fenoldgiai allapotban mechanikai
gyomszabalyozasban részesitett egyedeken mértem, a legkisebb atlagos tanyératmérot (4,66
cm) a kezeletlen kontrol parcellak esetében felvételeztem.

Ebben a vegetacios iddszakban is a kétszeri gyomszabalyozasban részesitett parcellak
szignifikdnsan nagyobb atlagos tanyératmérével rendelkeztek, mint az egyszeri kezelésben

részesitett parcellak (24. abra).

41



30

25

m |
B

Kezeletlen 2L 4L 6L 2+4L 2+6L 4+6L

Atlagos atméré/tanyér =SD (cm)
(6)]

24. abra: Atlagos tanyératmérok alakuldsa a 2023-as vegetacioban a vizsgalt kezeléses
esetében

A tanyéronkénti kaszattomeg felvételezése soran megallapitottam, hogy a 2021-es évi
vegetacioban tanyéronként atlagosan 54,13 gramm tomegl kaszat keriilt betakaritasra.
Atlagosan a legkisebb tanyéronkénti termésmennyiség (11,16 gramm/tanyér) a kezeletlen
parcellak egyedeir6l keriiltek betakaritasra, a legnagyobb termésmennyiség (81,41
gramm/tanyér) tanyéronként a 4+6 leveles korban mechanikai gyomszabalyozasban részesiilt
kezelésekrol.

A mechanikai gyomszabalyozas hatdsara mind a 6 kezelésrdl szignifikdnsan nagyobb
kaszattomeg keriilt betakaritasra, mint a kezeletlen parcellakrol . A 2+4 leveles fenologiai
allapotban kapalt kezelések kivételével a kétszeri gyomszabalyozasban részesitett parcellak
atlagos kaszattomege szignifikansan nagyobb volt, mint a kizarolag egyszeri kezelésben
részesiilt parcellakrol betakaritott kaszatok atlagos tomege. Tovabba a 6 leveles fenologiai
allapotban tortént gyomszabalyozas hatasara szignifikdnsan nagyobb tanyéronkénti
kaszattomeg keriilt betakaritasra, mint a tobbi egyszeri kezelésben részesiilt parcellak esetében

(25. abra).
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25. abra: Tanyéronkénti atlagos kaszattomeg alakuldsa a 2021-es évben a vizsgalt kezeléses
esetében

A 2023-mas vegetacios ido6szakban az atlagos kaszattomeg tanyéronként 52,09 gramm
volt. A legnagyobb atlagos tanyéronkénti kaszattomeggel (85,41 gramm) a 4+6 leveles
fenologiai allapotban kapalt parcellak rendelkeztek. A legkisebb tanyéronkénti kaszattomeg
(10,58 gramm) szinténa kezeletlen parcellak esetében voltak megfigyelhetéek.

A mechanikai gyomszabalyozas hatdsdra mind a 6 kezelésrdl szignifikansan nagyobb
kaszattomeg kertilt betakaritasra, mint a kezeletlen parcellakrol. Ebben a vegetacios ciklusban
is a 2+4 leveles fenologiai allapotban kapalt kezelések kivételével a kétszeri
gyomszabalyozasban részesitett parcellak atlagos kaszattomege szignifikansan nagyobb volt,
mint a kizarélag egyszeri kezelésben részesiilt parcellakrol betakaritott kaszatok &tlagos
tomege. Tovabba a 6 leveles korban torténd gyomszabalyozas hatasara szignifikdnsan nagyobb
kaszattomeget takaritottam be tanyéronként, mint a tobbi egyszeri kezelésben részesiilt

parcellak esetében (26. abra).
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26. abra: Tanyéronkénti atlagos kaszattomeg alakulasa a 2023-mas évben a vizsgalt
kezelések esetében
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A 2021-es ¢és 2023-mas vegetaciosidoszakban beallitott szabadfoldi kisparcellés
szabadfoldi kisparcellas kisérleteim alapjan elmondhatd, hogy a mechanikai gyomszabalyozas
a napraforgé integralt védelmének fontos alappilére.

Pinke et al. (2010) kisérleteiben is hasonldo megallapitast tettek, amit én is ala tudtam
tamasztani a kisérleteimben, miszerint a napraforgd termesztése soran az iiromlevelt parlagfii
nagy szamban jelen van. Minden altalam beéllitott kezelésben (kiillonb6zé idépontban tortént
mechanikai gyomszabalyozas) folyamatosan az elsé helyet foglalta el a dominancia sorrendben,
a vegetacios iddszak teljes ideje alatt stabil tagja volt a parcelldk a parcellak gyomflorajanak.
Emellett Pinke et al. (2010) kisérletében masik két dominans gyomfajra tett allitasait szintén
tudom (2023-mas vegetacios idészakban mért) kisérletemmel igazolni, miszerint a napraforgd
gyomflorajanak masodik és harmadik legfontosabb gyomnovénye a fehér libatop, illetve az
apr6 szulak. Kisérletem soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy dnmagaban a mechanikai
gyomszabalyozas a gyomndvények Ossz darabszamat kisebb mértékben befolyasolta, a
gyomfajok szamara viszont jelent6sebb hatassal volt. Kisérleteim soran megallapitottam, hogy
a kétszeri, tehat egy korabbi és egy kés6bbi fenologiai allapotban kapalt napraforgd parcellak
fajgazdagabbak voltak, mint az egyszeri, tehat korai fenologiai stadiumban kapalt parcellak.

A gyomfajok szaménak a valtozdsa a domindns gyomnodvények darabszaménak a
novekedésébdl, a mechanikai gyomszabdlyozas miatt az éveld gyomndvények iddleges
felszaporodasabol, valamint a kevésbé dominans alacsony noévésti foldfelszinhez kozeli
gyomndvények darabszamanak csokkenésébdl adodott. A nagy terjedelmii gyomnovények
arny¢kold hatdsuk révén iddvel elvették a fényt és a tdpanyagot a gyengébb fejlodési eréllyel
rendelkezé kisebb termetli gyomnovényektdl. Ezen éarnyékold hatasukat az iddlegesen
mechanikai gyomszabalyozas torte meg, mely egyuttal lehetéséget biztositott a talajbolygatast
kedvel6 éveld gyomndvények felszaporodasanak. Tobb gyomfaj tehat a késobbi fenologiai
allapotban kapalt parcellak esetében jelent meg.

Mindkét vegetacios idészak meghatarozo kartevdi voltak a levéltetvek, melyek Szabo
(2020) szerint gyomnévényekkel fert6zott tablakon nagyobb valoszintiséggel karositanak, mint
gyommentes kultirdkban. Kisérleteiben megallapitotta, hogy a sarga- szilva levéltetvek nagy
szamban vandorolnak 4t gyomnovényekrdl kultirndvényekre. Felvételezéseim alapjan a 6
leveles fenologiai allapotban mechanikai gyomszabalyozasban részesitett parcellakon volt

atlagosan a legtobb levéltetii egyedszam. A gyomnovények Ossz darabszamaban azonban nem

45



tudtam kiilonbséget kimutatni az egyes kezelések kozott, ezért Szabo (2020) allitdsat nem
tudom vizsgalatommal alatamasztani.

Hoffmanné (2005) allitasa szerint az iiromleveli parlagfii megnoveli a fehérpenészes
rothadas kialakulasanak kockazatat, valamint pollenje a serkenti a botritiszes sziirkepenész
kialakulasat. Botritiszes tanyérrothadds tlineteit nem tapasztaltam, igy a parlagfi pollenjének
ezen hatdsat nem tudom alatdmasztani, valamint mivel a 2 leveles fenoldgiai allapotban kapalt
parcellak rendelkeztek atlagosan a legnagyobb parlagfii darabszammal, azonban nem ezen
parcellak esetében mértem a legnagyobb fertézési szazalék, Hoffmanné (2005) allitasat tehat
nem tudom kisérleteimmel igazolni.

Joung et al. (2004) kisérleteihez hasonloan kisérleteimben azt tapasztaltam, hogy a
nagyobb gyomboritottsadg nagyobb koérokozd fertdzottséget von maga utan. A szklerotinids
szart6 rothadas, illetve az alternarias szarfoltossag esetében nagyobb gyomndvényszam a
kétszeri kezelésben részesitett parcellak esetében nagyobb fertdzottségi %-ot eredményezett.

Kisérleteim igazoltak Johnson (1971) allitasait, miszerint a napraforgdé magassaga
Osszefiiggésben all a gyomosodas mértékével és idétartamaval. Eredményeim alapjan a késébbi
fenoldgiai allapotban kapalt parcellakban felvételezett novények atlagos magassaga
nagyobbnak bizonyult a korai fenologiai allapotban kapalt egyedek atlagos magassaganal.
Egyértelmi az 6sszefliggés a gyommentes iddszak hossza, illetve a ndvény magassaga kozott.

Szaratmér6t tekintve a vetést kovetd 5. héttdl tapasztaltam kiilonbséget a kezelt és
kezeletlen kontrol parcellak kozott. A masodik felvételezési iddponttol kezdédden volt mérhetd
hatdsa a gyomnovények kartételének. A kezeletlen parcellak mar ettdl az idéponttol kezddden
visszamaradtak a fejlddésben. A tObbszori mechanikai gyomszabalyozasban részesitett
parcelldk esetében mértem atlagosan a legnagyobb szaratmérot.

A tanyératmérd esetében szintén azt tapasztaltam, mint a szaratméro esetében. A kezeletlen
parcellak egyértelmiien kisebb tanyérokkal rendelkeztek, mint a tobbi parcella. A kétszeri
kezelést kapott parcellak atlagos tanyératmérdje pedig még a 2 leveles fenologiaban kezelt
parcellak egyedeinél is szignifikansan nagyobbnak bizonyultak.

Bér az én kisérleteimben a 06.01, és 06.15-1 gyomszabalyozas késdinek mondhato, a
napraforgd egyedfejédése szempontjabol korai fenoldgiai stddiumot érint. Emiatt mértem
felvételezéseimben azt az eredményt, hogy kétszeri gyomszabalyozasban részesitett parcellak
tanyéronkénti kaszattomege nagyobb volt, mint az egyszeri gyomszabalyozasban részesitett
parcellaké. Ezeket alapul véve eredményeim megerdsitik Edita et al. (2023) allitasat, miszerint
korai fenologiai allapotban torténd kapalasnak pozitiv hatdsa van a tanyéronkénti

kaszattomegre.
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Kétéves kisparcellas kisérleteim alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a napraforgo
gyomosodasanak a mértéke alapvetden meghatdrozhatja mar a tenyésziddszak elején a termés
mennyiségét. Fontos, hogy képet kapjunk a gyomosodas pontos kozvetett, és kozvetlen
kovetkezményeir6l. Az eredményes termesztés szempontjabol tisztaban kell lenniink azzal,
hogy nagyobb gyomboritas mellett a gyomnovények kozvetlen kartételén kiviil milyen egyéb

karositok fertézhetnek és szaporodhatnak fel.
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6. Osszefoglalas

A napraforgd ahogy most, ugy a jovoben is az egyik legnépszertibb olajipari ndvényiink
marad. Termesztése soran a legnagyobb gondot a gyomnovényekkel vald kiizdelem jelenti,
termesztése soran az egyik legnehezebb feladat gyommentesen tartani az allomanyt.

A gyomnovények nemcsak kozvetleniil kérositjadk az dllomanyt, hanem kodzvetett modon
befolyasoljak egyes korokozok illetve kartevok megjelenését.

Emiatt diplomadolgozatom célja az volt, hogy felmérjem az eltéré idépontokban végzett
mechanikai gyomszabalyozasnak (kapalasnak) hatasat a gyomnoOvényzet Osszetételére, a
gyomnovényzet hatasat a kartevok egyedszamara, illetve a korokozok fert6zottségére.

Emellett célom volt a gyomosodas hatasanak a vizsgalata a kultarnovény egyes értékmérd
tulajdonsdgaira. Az altalam vizsgalt értékmérd paraméterek kozé soroltam a
ndvénymagassagot, szaratmérdt, tanyératmérdt, illetve a tdnyéronkénti kaszattomeget.

Vizsgalataimat Somogyudvarhely teriiletén a csaladi hazunk kertjében végeztem két
vegetacioban (2021, 2023). Osszesen 7 db eltérd kezelést allitottam be, minden kezelést 4
kiilonb6z6 ismétlésben vizsgaltam. A napraforgd vetését kovetden a felvételezéseket 2 hetente
végeztem. A felvételezések soran feljegyeztem az 1m?-es mintatéren beliili gyomfajokat,
illetve a gyomnovények darabszamat. Minden kisérleti parcellan beliil kijeldltem 3 egyedet,
melyeket szintén 2 hetente vizsgaltam, abbdl a célbol, hogy felvételezzem a magassagukat,
szaratmérdjiikket, tanyératmérdjiiket, ¢és a betakaritast kovetéen a tanyéronkénti
kaszattomegiiket.

Legnagyobb darabszamban az iiromlevelli parlagfii volt jelen a kisérleti teriileten.
Vizsgalataim soran a mechanikai gyomszabalyozasnak 0ssz gyomndvény darabszamra nem
volt kimutathat6 hatasa. A gyomfajok szamat tekintve viszont vizsgalataimbol egyértelmiien
latszik, hogy a kés6bbi fenoldgiai allapotokban torténé gyomszabalyozas eredményeképpen
tobb gyomnovényfaj volt jelen a kétszeri kezelésben részesiilt parcellakon. A kezeletlen
parcelldk esetében a vegetacio soran folyamatosan csokkent a gyomfajok szdma.

A legtobb levéltetll egyedet a 6 leveles fenologiai allapotban gyomszabalyozasban
részesitett parcellakban felvételeztem, azonban ezen oOsszefiiggést nem tudtam kimutatni a
gyomosodas mértéke €s a kartevok jelenléte kozott.

Korokozok koziil a fehérpenészes rothadéas, €s az alternarias levél- és szarfoltossag
tiineteit felvételeztem. A korokozok altal okozott fertdzottség nagyobb gyomndvény
darabszam, ezaltal nagyobb paratartalom mellett a kétszeri gyomszabalyozasban részesitett

parcellakban volt nagyobb.

48



A gyomosodas mértéke €s a ndvénymagassag kozott Szintén tudtam Kimutatni
Osszefiiggést, ugyanis amely parcelldkon késobbi fenologiai allapotban tortént a
gyomszabalyozas, azon parcellak esetében felvételeztem a legmagasabb napraforgokat.

Tanyér és szaratmérd tekintetében a kiilonbség az 5. héttdl kezdddden latszodott, a
kezeletlen parcellak elmaradtak a fejlddésben, valamint az egyszer kezelt parcellak is kisebb
mértékii elmaradast mutattak. Vizsgalataim egyértelmii 0sszefiiggést mutattak ki a kés6bbi
fenologiaban torténd kezelés €s a szaratmérd nagysaga kozott.

Terméseredmény tekintetében elmondhato, hogy a gyomszabalyozasban nem részesitett
parcellaknal mindegyik kapalt parcella nagyobb kaszattomeggel rendelkezett, emellett a
késébbi fenologidban torténd gyomszabalyozds nagyobb tanyéronkénti kaszattomeget

eredményezett.
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7. Készonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom konzulensemnek dr. Palinkas Zoltannak, aki a dolgozat
készitésének kezdetétdl segitségemre volt. Haldval tartozom folyamatos és példaértékii
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