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Szeged kivalo hagyomanyokkal rendelkezik a Fels6-pannon termalvizkészlet hasznositasaban
mind mezégazdasag, balneologia, mind tavfiités tekintetében. Szakdolgozatomban a kdzel 600
lakast és irodakat tartalmazé Cédrusliget lakopark geotermikus energidval miikodé hoellatd
rendszerének fobb elemeinek méretezését készitettem el a 2021-ben kisérleti katparként
lemélyitésre, majd atképzésre kerilt T-1 termalvizkut és VS-1 visszasajtold kut és a kés6bb
lemélyitett VVS-2 visszasajtold kat adatainak felhasznalasaval, valamint a tervezett fogyasztoi

kor fiitési hdmennyiség sziikségletének figyelembe vételével.
A hoellato rendszer fObb elemei a kdvetkezok:

= Termalkat

= Buvarszivattyl termeldcsdvel letiltetve

= Tavvezeték a kut és a hokozpont kozott

= Hokozpont hécserélovel és keringetd szivattyuval

= Visszasajtolo vezeték a lakopark és a visszasajtold géphaz kdzott

= Visszasajtolo géphaz visszasajtolod szivattylkkal, sziir6kkel, puffer tartallyal, gaz
levalasztassal

» Vezeték a géphaz és a visszasajtolo kutak kdzott

= Visszasajtol6 kutak

= Szerelvények

A termeld kiitbol 92 °C-os termalviz keril kitermelésre 2 m3/perc maximalas titemmel. A kitbol
a termalvizet csObuvarszivattyu szallitja a felszinre, majd egészen a visszasajtold szivattyukig.
A buvarszivattyll termeld kutba torténd beépitése termeldcsdvel torténik. A kitermelt viz
eléreszigetelt acél csdvezeték rendszeren keresztiil jut el a hdcseréldkig, ahol hdjét a szekunder
kornek leadva tovabb aramlik a visszasajtold géphaz felé. A szigeteletlen KPE csévezetéken
keresztiil a visszasajtold géphazba keriild lefiitdtt termalviz a puffertartaly elott elhelyezett
nyomastartd szelepen athaladva elvesziti nyoméasat, melynek hatiséra a metan gaz jelentds
része azonnal kioldodik a vizbdl. A termalviz szlirérendszeren keresztiilhaladva jut el a
visszasajtold szivattytkig. A megtisztitott, leflitott viz ezutdn a visszasajtold szivattyuk
segitségével jut vissza a visszasajtold kutakon keresztll ugyanazon vizadd rétegbe. Amig a

termalviz a visszasajtold szivattyukig elér, tobb szerelvényen athalad.

Dolgozatomban eldszér meghatdroztam a buvarszivattyll termalviz kitermeléséhez sziikséges
emelési magassagat, valamint Ultetési mélységét, majd megvizsgaltam a szivattyu

szallitbmagassadganak meghatarozasédhoz sziikséges, rendszeren fellépd nyomasveszteségeket.



Ezek a veszteségek fellépnek a termelécsOvon, az eldreszigetelt acél tavvezetéken, a
konyokokonél, a szerelvényeken, a hécserélékon és a visszasajtold vezetéken. Mivel a
gazkivélds megakadalyozasara nyomast kell tartani a rendszeren, ezt a nyomasertéket is hozza

kell adni a végs6 emelémagassaghoz.

A hdcserélokon fellépd nyomasesés meghatarozasat megeldzi az eszk6zok helyes kivalasztésa,
melyet méretezé szoftver segitségével végeztem el. A folyadékok csérendszerben torténd
aramlésa sorén fellépd veszteségek szamitasahoz a Hazen-Williams empirikus 6sszefliggést
hasznaltam, mely segitségével meghataroztam az Gsszes, csérendszeren fellépd
nyomasveszteséget. A felszini hdellatd rendszeren a nyomasveszteség szempontjabol
meghataroz6 szerelvényeken (toldzarak, visszacsap6 szelepek, nyomastartd szelepek, valamint
pillangodszelepek) fellépd nyomasesés értékek a szerelvények KV-értékeit felhasznalva kerultek
meghatarozasra. A termalvizben oldott metain gaz vizb6l torténé koldodasanak
megakadalyozasara (vizkovesedés elkeriilése miatt) a rendszeren minimum 8,5 bar nyomast
kell tartani a hdéhasznositds végéig, majd a visszasajtolast megelézéen a metant le kell
valasztani. A kitermelés soran felszinre kerilt, féként metant tartalmazé gaz levalasztasa, majd
elégetése rendkivil fontos feladat, ugyanis esetlinkben a metan elégetés nélkiil torténd légkorbe
juttatésa 9x-es mennyiségii CO.-t eredményez a CHs elégetésével a 1égkorbe kertild szén-dioxid
mennyiséghez képest.

A veszteségeket 0sszegezve az adddik, hogy a kitermelt fluidum visszasajtolé szivattylkig
torténd eljuttatasdhoz minimum 285,5 méter emelémagassagu és 2 m®/perc térfogataramu
szivattylra van sziikség. Ezen informéacidk ismeretében véalasztasom egy REDA tipusa, 30
fokozatl, specialis geometrigju, furatolt szivattyG lapatd, olajiparban is hasznalt

csObuvarszivattytra esett.

Ezekutan gazdasagossagi szamitasokat végeztem a projekt megtérilési idejére vonatkozoélag,
amihez a projekt CAPEX és OPEX ertékeit vettem figyelembe. Ez alapjan a projekt megtértlési
ideje 6,7 év.

Végil a dolgozat eredményei alapjan kovetkeztetéseket vontam le, és javaslatokat tettem
tovabbi fejlesztésekre, mint példaul az okos tavhémérési rendszer kiépitésére, napelemes

rendszer létesitésére, hoszivattyu telepitésére.



