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1. Bevezetés, célkitiizés

A kukorica (Zea mays) hazank egyik legnagyobb teriileten termelt szant6foldi ndvénye,
az Oszi buza (Triticum aestivum) mellett. Ezen feliil a csemegekukorica (Zea mays var.
saccharata) a legnagyobb teriileten termelt zoldségfélénk, megeldzve a zoldborsot (Pisum
sativum). Hazénkban legnagyobb teriileten Hajda-Bihar Varmegyében termelnek

csemegekukoricat, az orszagos termdteriilet mintegy 42 %-a talalhat6 itt (KSH, 2021).

A kukoricaban az egyik legfontosabb ndvényvédelmi miivelet a gyomszabalyozas,
ugyanis a kukorica korai fenofazisaban torténé gyommal valod versengés komoly visszaesést
tud jelenteni a terméshozamban. A kukorica kapas kultira révén, melynél altaldban 70, 75, 76,2
cm-es sortavot szoktak alkalmazni, viszonylag nagy hely all rendelkezésre a gyomoknak a
felszaporodashoz. A lassabb korai fejlodést kdvetden mar gyorsabb novekedésbe kezd a
novény, mely soran mar képes elnyomni a gyomokat. A gyomszabalyozas alapvetéen harom
modszeren alapszik, melyek megfelelé alkalmazéasat az integralt ndvényvédelem foglalja

egybe. Ezek az agrotechnika, a mechanikai és a kémiai névényvédelem.

Csaladi gazdasagunk Hajdinandson foglalkozik szant6foldi novénytermesztéssel. A
gazdasagunk egyik legnagyobb teriileten termelt ndvénye a csemegekukorica. Ezért is
valasztottam ezt a névényt a szakdolgozatom témajanak, melyen beliil a gyomszabalyozas az
egyik legfontosabb novényvédelmi 1€pés, ezért dontdttem ugy, hogy a szakdolgozatomban

ezzel a témakorrel fogok foglalkozni.

A szakdolgozatkészitésem céljaul azt tliztem ki, hogy 6sszehasonlitok két kiilonb6z6
hatoanyagli gyomirtoszert csemegekukorica allomanyban, hogy megallapitsam azok
hatékonysagat, valamit a kés6bbi fejlédési stadiumokban tapasztalhatd tartamhatasukat.
Emellett figyelemmel kdvetem a csemegekukorica dllomanyra gyakorolt esetleges hatasat is,

illetve a betakaritas eldtt termésbecsléssel is 0sszehasonlitom a két 4llomany terméshozamat.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Csemegekukorica termelés vilagviszonylati helyzete

Az elmult évek soran csemegekukoricat vilagviszonylatban 360-380 ezer hektaron
termesztettek. A vilagon a legnagyobb termiiteriilettel az USA rendelkezik, 6t koveti a sorban
az Eurdpai Unid, majd Thaifold. Hazdnk nemzetkozi szinten is az élmezdnybe tartozik a
termdteriiletét tekintve. Az itthoni termelés, a Franciaorszagit megelézve Unid vezetdjének
szamit, mindemellett 2016-ban a magyar fagyasztott és konzerv kukorica export egyiittvéve az
Egyesiilt Allamokat is magamogé utasitva, vilagelsdnek szamitott. Ebben az évben hazank,
73,5 ezer tonna fagyasztott kukorica exportja, az USA utani masodik legnagyobb volt, mig a
179,8 ezer tonnas konzerv exportja a legnagyobbnak bizonyult a vilagon (FruitVeB Hungary,
2017). Az 1. tablazatban lathatdé az Eurdpai Unid orszagainak csemegekukorica termeld

teruletei.

1. tablazat. Eurépa meghatarozé csemegekukorica termeld orszagai (FruitVeB Hungary,
2017).

Orszag ezer ha

Magyarorszag 32-36
Franciaorszag 18-22
Oroszorszag 8-10
Lengyelorszag 8-9
Olaszorszag 4-5

2.2. Csemegekukorica termesztés hazai helyzete

A csemegekukorica termeléshez az itthoni talaj- és klimatikus viszonyok ideélisnak
mondhatok, tobbek kozott ezért is a legnagyobb teriileten termelt zoldségféle hazankban, mely
a harmadik legnagyobb termelési értékkel rendelkezik (FruitVeB Hungary, 2017). Az 1. dbran

lathat6 a hazankban termelt zoldségfélek tertileti megosztasa.

A termelési teriilet nagysagat tekintve a z6ldborso, majd az édeskomény kdveti a
zoldsegfélék koziil. A KSH (2023) adatai szerint a betakaritott teriilet hazankban 34-37 ezer
hektar kozott valtozik, melyrdl atlagosan 13 tonna/hektar termésmennyiséget takaritanak be,
mely Osszesen 475 ezer tonnds betakaritott mennyiséget eredményez évente. A 2. tablazatban

lathatdo a 2018-2022-es évek csemegekukorica termelési eredményei. A csemegekukorica



termelés mennyiségében kiemelkedik Hajdu-Bihar varmegye, ahol 2021-ben kozel 170 ezer
tonnat takaritottak be, ezt kovetik a sorban Szabolcs-Szatmar-Bereg, Békés, Bacs-Kiskun, majd

Jasz-Nagykun-Szolnok Varmegyék. Ezek megoszlasa a 2. abran lathato.

= Csemegekukorica
1%

1% :M’\ = Edeskomény
Gorogdinnye

o \ e
2o \ = Voréshagyma

3%

= Z6ldborsé

= Paradicsom

= Fejes kaposzta
= Z6ldpaprika

® Szamoéca

= Egyéb zoldségfélék

1. dbra. A zoldségfélék vetésteriiletének megoszlasa (KSH, 2022).
2. tdblazat. A csemegekukorica termelés alakuldsa (KSH, 2023).

2018. 2019. 2020. 2021. 2022.
Betakaritott teriilet [ha] 37319 36 970 38 195 37 288 34074

Betakaritott osszes termés 515099 483489 511374 472166 393 351
[t]
Termésatlag [kg/ha] 13 660 12 930 13 250 12 520 11 380

= Hajdu-Bihar = Szabolcs-Szatmar-Bereg
= Békés Bacs-Kiskun
= Jasz-Nagykun-Szolnok = Csongrad-Csanad
= Borsod-Abauj-Zemplén = Gy&r-Moson-Sopron
= Somogy = Pest
® Heves ® Baranya
= Tolna = Fejér
Vas Veszprém

= Komarom-Esztergom = Budapest

= Zala = Nograd

2. abra. Betakaritott mennyiségek megoszlasa az orszagban (KSH, 2023).



2.3. A kukorica rendszertana és szarmazasa

A kukorica rendszertani besoroldsa szerint, a pazsitfiifélék (Poaceae) csaladjaba, azon
beliil a kukorica nemzettségbe (Zea) tartozik. Ezen beliil, kiilon valtozatként helyezkedik el a
csemegekukorica (Zea Mays var. saccharata). A kukorica Amerikabol szarmazik, igy a
kontinens felfedezése el6tt az Ovilagban ismeretlen ndvény volt. Tévesnek bizonyultak azok a
felvetések, miszerint az Ovildg mas részein vagy Indidban, Amerika felfedezése elétt,
termesztették volna. Azonban az tisztazatlan, hogy a kukorica a kontinens mely részérdl
szarmazik. Az egyik valaszlehetdség Vavilov géncentrum elmélete (1938), mely szerint Dél- és
KozépAmerikdban alakult ki a kukorica, Peru, Kolumbia, Mexikd és Guatemala térségében.
Egy masik, késébbi kutatds (Reeves & Magelsdorf, 1959) szerint Peru volt az eredeti
kialakulasi hely és Guatemala, Mexiko csak termesztési helyként szolgalt. Tovabba az is
tisztazatlan, hogy melyik vad ndvényt lehet a kukorica dseként tekinteni. Tobb elmélet is két
vad rokonat emliti: a teosint (Euchlaena) és gammafli (7ripsacum). Azonban a genetikai €s
botanikai vizsgalatok még egyik szarmazast sem igazoltdk. Vannak, olyan vélemények is, mely
szerint a teosint valdjaban a gammafii és az Oskukorica keresztezésébdl jott 1étre. Ujabb
feltevések szerint, azonban a kukorica 0si alakjanak a pattogatni valo kukoricat (Zea mays v.
microsperma) és a pelyvas kukoricat (Zea mays v. tunicata) lehet tekinteni. Ezt a lehet6séget

asatasokrol (Uj-Mexiké, Denevér-barlang) szarmazo leletek is igazoljak (Lang, et al., 1966).

A kukoricanak mar felfedezésekor tobb valtozata és alfaja is ismeretes volt. A fajon
beliili rendszerezéssel tobben is probalkoztak, azonban a ma ismert fajtadk csoportositasanal
Grebenscsikov (1954) rendszerét hasznaljak. Ez az osztalyozési rendszer a kukoricafajtakat

szemtermésiik jellegzetessége alapjan, 8 csoportba osztja be, melyek a kovetkezok:

o Lofogu kukorica (Zea mays L. convar. dentiformis)

e Simaszemi kukorica (Zea mays L. convar. vulgaris)

e Csemege kukorica (Zea mays L. convar. saccharata)

e Pattogatni val6 kukorica (Zea mays L. convar. microsperma)
o Lisztes kukorica (Zea mays L. convar. amylacea)

e Atmeneti kukorica (Zea mays L. convar. aorista)

e Viaszkukorica (Zea mays L. convar. ceratina)

e Felemads kukorica (Zea mays L. convar. amylosaccharata)

e Pelyvas kukorica (Zea mays L. convar. tunicata)

e Diszkukorica (Zea mays L. convar. japonica)



2.4. A kukorica okologiai igénye
Talaj

Nagy alkalmazkodé képességgel rendelkezik a kukorica, kiilondsképpen a hibridek, a
talajviszonyokkal szemben. Néhany kivételt (sekély termdrétegli, gyenge homok, valamint
vizéllasos és tulsdgosan nedves talajok) leszamitva, hazdnk majdnem minden termdteriiletén
termeszthetd. A legjobb terméseredményeket a mély termdrétegi, j6 vizgazdalkoddsu, magas
humusztartalmu talajokban tudjuk elérni. A kukorica a talaj savanytsagara kevésbé érzékeny.
Az amerikai kutatdsok szerint egyforman képes nagy termésekre a kukorica egészen 5,5-8 pH
értéki talajokon is, abban az esetben, ha a tobbi tényezd kedvezd szamdara. Azonban a szikes
talajokra érzékeny, ezért csak a szelid sziken lehet sikeresen termeszteni. A kukorica a talaj
1égjarhatdsagara viszont nagyon érzékeny, ezért kockazatos a termesztése a vizallasos
talajokon, annak ellenére is, ha a talaj megfelel6 termdréteggel rendelkezik (Lang, et al., 1966).
Viz

Akukorica az egyik legnagyobb vizigényii szantofoldi kultarank, mely a tenyésziddszak
soran akar 450-550 mm csapadékot igényelhet, mely a nagy szdrazanyag tomeg eldallitasahoz
szlikséges. Ezt a nedvességet a novény akar két méter mélyre hatold gyokérzete, az alsobb
talajzonakbdl is sikeresen tudja hasznositani. A vizellatds szempontjabol a legkritikusabbnak a
juliusi és augusztusi iddszakot lehet tekinteni, ugyanis ekkor torténik a ndvény cimerhanyasa
¢és a szemek telitddése. Az ekkorra kifejlodott jelentds zoldtomeg a parolgési veszteséget is
jelentésen noveli. Mindezek eredményeként ebben az iddszakban akar napi 4,5-5,5 mm
csapadék is sziikséges lehet a kukorica szdmara. Ebben az iddszakban eldforduld aszaly
jelentdsen csokkentheti a termés mennyiségét, ezért az aszalyos teriileteken el6térbe keriilnek
a rovidebb tenyészideju fajtak €s hibridek, valamint az 6nt6z¢s lehetésége (Csajbok, 2012).
Hoigény

A kukorica a magas hdigényli novények kozé tartozik. A fejlédése soran a nydri
honapokban ¢jszaka minimum 13 °C, mig napkdzben minimum 19 °C sziikséges szamara. A
legmagasabb termésmennyiség elérés¢hez nyaron 21-27 °C-os atlaghdmérséklet sziikséges.
Hazankban ez az érték a minimum kozelében van. A tejesérést kovetden mar nem érzékeny a
kukorica a homérséklet ingadozasira (Antal, 1996). A tavaszi kelést kovetden, még
eléfordulhatnak kisebb fagyok, melyek esetén, ha csak -1 - -2 °C -os fagy éri a novényt, akkor
azt a kukorica még at tudja vészelni, azonban a leveleken sulyos perzselddések jelenhetnek meg

(Menyhért, 1979).



Fényigény

A kukorica napfényigénye 900 6raban van megadva, melybdl 360 6rat a generativ részek
fejlodése soran hasznal fel. A megvilagitas mértéke befolyassal van az érés idejére is. Kisebb
megvilagitas esetén, akar napokkal is eltolodhat az érés ideje. A kukorica révidnappalos
novények koze tartozik, mely szerint, ha magas a megvilagitas mértéke akkor a vegetativ részek
indulnak fejlédésnek, ha pedig 12 o6ra ald csokken a megvilagitas ideje, akkor a generativ
novényi részek fognak fejlodni. Ezért a vilagos-sotét 6rak aranya befolyassal van a generativ

¢s vegetativ termésrészek aranyara (Csajbok, 2012).

Elévetemény

Az elévetemény megvalasztasa nagymértékii hatassal bir a termelés hatékonysagara,
befolyésolja a gyomok, kartevok és koérokozok elszaporodasat. A novények kiillonbozé mértékii
tapanyag- és vizigénnyel rendelkeznek, mely tobbek kozott az aszalyos iddszakok hatasainak

mértékét is befolyasoljak (Antal, et al., 2005).

A kukorica azon kevés termesztett novényiink kozé tartozik, melyet lehet sikeresen
Onmaga utan termeszteni, ezaltal a legtobb gazdasagban megtalalhato novényként, a kukorica
termd vidékeken a termdteriilet 30-32 %-at is elfoglalhatja. Azonban vetésvaltas nélkiil tobb
éves monokultiraban termelve a talaj, viz és egyes tapelemek hidnyéat okozhatja, magas
igényének koszonhetden. Mindezek ellenére napjainkban a monokulturds termesztés
legnagyobb hatranyat az amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera) és annak larvaja
okozza, mely jelentds kartétele miatt a kukoricat vetésvaltasba kell iktatni (Antal, et al., 2005).

A kukorica eldveteményeinek értékelését a 3. tdblazat tartalmazza.

3. tablazat: A kukorica el6veteményeinek csoportositdsa (Antal, et al., 2005).

Jo Kozepes ‘ Kedvezétlen ‘

Oszi kalaszosok Napraforg6 Szudanifi
Cukorrépa Kukorica Silocirok
Lucerna (1. év utan) Napraforg6 Kukorica monokultaraban

Aszélyos évjaratban:
Cukorrépa

Lucerna
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2.5. A gyom

A gyom fogalmit tobb modon is meg lehet hatidrozni, Lehocky (2004) szerint
,Gyomnovényének neveziink minden olyan névényt €s reprodukciora képes novényi részt,

mely ott fordul eld, ahol nem kivanatos.”

Birkas (2006) szerint: ,,Altaldnos értelemben azokat a novényeket, amelyek az Osi
természetes novényzetben nem fordulnak eld csak kultarteriileteken, vagy az 6si vegetacio
tagjai, de kulturteriileteken alkalmazkodasuk kovetkeztében teret hoditottak, gyomoknak

szoktuk nevezni.”

2.5.1. A gyom kartételei

A gyomnovények tobbféle képen tudnak kart okozni a gazdalkodd szamara. Ezek a

kartételek a kovetkezok:

e Helyfoglalias. Mar az a tény, hogy egy adott helyen gyomndvény né a kultirndvény
helyett, egy nagy kartételt jelent a szamunkra.

e Tapanyag felhasznalas. A gyomnovények felhasznaljak a talaj tapanyag készletét a
haszonnovények eldl, mellyel befolyasolja annak fejlodését, valamint befolyassal van a
talaj termékenységére is.

e Vizfelhasznalds. A gyomnovények gyokerei behdlozzak a talaj felsobb rétegét,
valamint akar mélyebbre is hatolhatnak a kultGrnévénylink gyokérzeténél, mellyel
jobban fel tudja venni a nedvességet a kultirndvényekhez képest, valamint a
levélzetiikon jelentds mennyiségli nedvességet tudnak elparologtatni.

e Konkurencia. A gyomndvények sok esetben gyorsabban ndvekednek a
haszonnovényeinknél, mely kovetkeztében el tudja szoritani azt, valamint el tudja
takarni eléle a napfényt. Bizonyos gyomnovények allelopatikus képességekkel is
rendelkeznek, mely visszaszorithatja a haszonndvény novekedését vagy csirazasat.

o Kartevok szaporodasanak elésegitése. Bizonyos kartevok a gyomnovényeken élnek,
de elszaporodasuk esetén attérhetnek a kulturndvény karositasara is.

o Koztes gazdak. A gyomnovények bizonyos virus, baktérium és gombabetegségek kozti

gazdai lehetnek, melyek a haszonnévényt karosithatjak (Ujvarosi, 1973).
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2.5.2. A kukoricara jellemzo gyomnovények

Az Orszagos gyomfelvételezések alapjan a 4. tabldzatban taldlhatok a kukorica
legfontosabb nyareleji gyomnovényei eléfordulasuk sorrendjében, valamint ezen sorrendjének
valtozasa az évek soran. Tovabba az 5. tdblazat tartalmazza a legfontosabb nyarutoi

gyomnovényeket és azok sorrendjének valtozasat a kiilonbozé felvételezés soran.

4. tdblazat A kukoricaban el6fordulé nyareleji gyomnovények.

Gyomnovény 1954 1969- 1987- 1996- 2007- 2018
1971 1988 1997 2008
Ko6zonséges kakaslabfii (Echinochloa 2 1 1 1 1 1
crusgalli)
Parlagfti (Ambrossia artemissifolia) 15 10 4 3 2 2
Fehér libatop (Chenopodium album) 4 2 3 4 3
Fenyércirok (Sorghum halapense) - 89 19 10 11 4
Napraforgo6 (Helianthus annus) - 92 21 17 13 5
Csattand maszlag (Datura stramonium) 74 27 13 6
Faké muhar (Setaria pumila) 7 6 7 16 5 7
Aproszulak (Convulvulus arvensis) 1 4 6 6 10 8
SzOrds disznoparéj (Amaranthus 11 3 2 2 4 9
Retroflexus)
Varjumak (Hibiscus trionum) 10 11 11 15 15 10
Termesztett koles (Panicum milaceum) 23 230 17 12 7 11
Mezei aszat (Crisium arvense) 5 7 9 5 6 12
Selyemmalyva (Abutulion theophrasti) 117 - 45 23 16 13
Pirdk ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis) 29 32 14 27 18 14
Pokolvar libatop (Chenopodium 53 36 26 22 20 15
hybridum)
Karcsu disznoparéj (Amaranthus 108 74 10 8 9 16
chlorostachys)
761d mubhar (Setaria viridis) 3 13 25 24 17 17
Lapulevelt kesertfli (Persicaria 18 14 8 13 14 18
lapathifolia)
Kovér porcsin (Portulaca oleracea) 35 35 50 36 30 19
Fekete csucsor (Solanum nigrum) 42 59 59 32 21 20
5. tablazat. A kukorica nyarutodi gyomndvényei és azok sorrendjének valtozasa.
Gyomnovény 1954 1969- 1987- 1996- 2007- 2018
1971 1988 1997 2008
Ko6zonséges kakaslabfii (Echinochloa 7 1 1 2 2 1
crusgalli)
Parlagfti (Ambrossia artemissifolia) 18 6 4 1 1 2
Fehér libatop (Chenopodium album) 3 4 3 4 3
Fenyércirok (Sorghum halapense) - 55 11 9 11 4
Faké mubhar (Setaria pumila) 5 2 12 4 5
Csattané maszlag (Datura stramonium) 197 37 12 5 7 6
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Sz6r6s disznoparéj (Amaranthus 13 5
Retroflexus)

Aproszulak (Convulvulus arvensis) 1 3
Varjumak (Hibiscus trionum) 16 8
Selyemmalyva (4butulion theophrasti) - -
Napraforgo (Helianthus annus) - 175
Karcsu disznoparéj (Amaranthus 62 10
chlorostachys)

Pokolvar libatop (Chenopodium 39 35
hybridum)

Termesztett koles (Panicum milaceum) 119 113
Mezei aszat (Crisium arvense) 2 7
Pirdk ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis) 8 15
Fekete csucsor (Solanum nigrum) 47 42
Lapulevelt kesertfti (Persicaria 20 14
lapathifolia)

701ld muhar (Setaria viridis) 4 9
Kovér porcsin (Portulaca oleracea) 29 24

2

5
9
40
23
7

22

15
10
13
50
8

20
39

3

6
15
16
18
7

17

10
8
22
25
13

23
32

10
14
15
16

21

2.5.3. A vizsgalt allomanyban eléforduléo gyomnovények

Varjumak (Hibiscus Trionum) (3. abra)

10
11
12

13

14
15
16
17
18

19
20

A malyvafélék csaladjaba (Malvaceae) tartozd, kis termetii, fényes leveld, borzas szort,

T4-es gyomnovény. Az alacsony termete miatt a magasra névo kulturakban, mint a napraforgé

vagy kukorica kevésbé jelentdés kompetitorként fordul eld, mely csupan néhany szazalékos

termés veszteséget okoz. Azonban a gyomnovény késdi kelése, magas magprodukcids szama

problémat jelenthet. Tovabba a fejlett ndvény postemergens herbicides kezelésekre kevésbé

érzékeny, ezért érdemes az ellene vald védekezést a gyomndveény 2-4 levees allapotara iddziteni

(Kwizda, ).

3. abra. Varjumak
(Hibiscus trionum)
(Kwizda, )
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Aproszulak (Convulvulus arvensis) (4. abra)

A szulakfélék csaladjaba (Convolvulaceae) tartozd szaporitogyokeres (G3), gyors
novekedésii, kuszo gyomnovény, mely Azsiaban és Eurdpaban 8shonos, de mara mér az egész
vildgon elterjedt. A gyomnovény nagy teriiletet képes megfertdzni a kiszd szaraval, valamint
nehezen is irthatd a szaporitogyokerei miatt. A szerte agazd gyokérrendszere miatt jelentds
kompetitort jelent a kultGrnévény szamara a vizért és a tdpanyagokért folytatott harcban,
valamint ismeretes allelopatikus hatasi is, mellyel csirazas gatlast, valamint novekedésgatlast
is okozhat a kulturnévény szamara. A kompeticios és allelopatikus kartételén tal tobb burgonya
kérokozo (burgonya X virus, sztolbur fitoplazma) kozti gazdaja is a novény. Az ellene torténd
védekezés kizarolag posztemergens kezelésekre korlatozodik, mely soran a legjobb hatast a

gyomnovény 10-20 cm-es allapotaban lehet elérni (Kwizda, ).

4. abra. Aprészulak (Convulvulus arvensis)
(Kwizda, )

Kakaslabfi (Echinochloa crus-galli) (5.4bra)

A pazsitfiifélék (Poaceae) csaladjaba tartozo, T4-es, egyszikli gyomndvény, mely az
egyik legelterjedtebb ¢és legveszélyesebb gyomndvény a kukoricaban. A magja nagy
mélységbdl is csirazoképes, mely csirdzas tobb hullimban torténik, elnytjtott idében. A
kukorica korai fenoldgiai staddiumaban jelent komoly konkurenciadt, mely sordn, ha a
kultirndvény 4 leveles allapota eldtt torténik a csirazas, akar 30 %-os termésveszteséget is tud
okozni. A korabbi csirdzds esetén az allelopatikus hatds kovetkeztében korlatozni tudja a

kukorica csirazaskori novekedését is (Kwizda, ).
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5. ébra. Kakaslabfii
(Echinochloa crus-
galli) (Kwizda, )

Selyemmalyva (Abutilon theophrasti) (6.4bra)

A malyvafélék csaladjaba (Malvaceae) tartozo, T4-es gyomnovény, mely jelentOs
vetélytarsa a kapas kultaraknak. Magas maghozama jelentds elterjedést tesz szamarara
lehetévé, valamint a fényért folyd versenyben akar 3 méter magasra is meg tud néni. A
selyemmalyva az allelopatikus és kompetitiv hatdsa miatt a kukoricdban 30 %-os terméskiesést
tud okozni. Az ellene torténd védekezésben, a herbicidhasznalat mellett, a vetésvaltas és a
talajmiivelés is fontos szerepet jelent, ugyanis a novény magjait szantassal mélyre forgatva
jelentdsen tudjuk csokkenteni a csirdzasi képességét, valamint koradszi sekély talajmiiveléssel
csirdzasra késztethetjiik a magvak egy részét, mely egy masik miivelés vagy a téli fagy hatasara

elhal (Kwizda, ).

6. dbra. Selyemmalyva (4Abutilon
theophrasti) (Kwizda, )
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Csattané maszlag (Datura stramonium) (7. dbra)

A burgonyafélék csaladjaba (Solanaceae) tartozo, T4-es, erésen mérgezé gyomndvény,
mely K6zép- és Dél Amerikabdl szarmazik. A novény magja hallucinogén hatasu, melybdl mar
par szem elfogyasztasa is halalos lehet mind ember, mid allat szdmara. Erds térfoglald hatasa
van, valamint a fdsod6 szara akadalyozhatja a betakaritast. Az er6s mérgezd hatdsa miatt nagy
veszélyt jelent az ¢élelmiszeripari novényekre (kiilondsen a zoldségfélékre), valamint a
takarmanyozasra is. Kukorica allomanyban 30 %-o0s termésveszteséget jelent, mar egy névény
megjelenése is, négyzetméterenként. Herbicidekkel jol irthaté mind pre-, mind posztemergens
gyomirtas sordn. Posztemergens kezelés esetén a legjobb hatast, a gyomndvény 2-4 leveles

allapotaban lehet elérni (Kwizda, ).

7. abra. Csattand maszlag (Datura
Stramonium)

Kovérporcsin (Portulaca oleracea) (8. ébra)

A porcsinfélék csaladjaba (Portulacaceae) tartozé T4-es gyomnovény, mely Azsidban
dshonos, de a mérsékelt éghajlaton mindenhol eléfordul. A népi gyogyaszat gyogyndveényként
tartja szamon. Szdmos szant6foldi és kertészeti kultaraban el6forduld gyomndvény, mely a

vizet és tapanyagot vesz fel a talajbol a kultirndvény helyett.

8. abra. Kovérporcsin (Portulaca oleracea)
(Gyogynovenyink.hu, )
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Ebszékfii (Matricaria inodora) (9. ébra)

A jelentés szantofoldi gyomndvény a fészekvirdgzathiak (Asteraceae) csaladjaba
tartozik. Legnagyobb kartételt ugyan a kalaszos kultirdkban okoz, de jelenlétével és nagy
térfoglaldsdval a kukorica novekedését is tudja csokkenteni. Védekezni ellene a korai

stadiumaban érdemes.

9. ébra. Ebsz¢kfli (Matricaria inodora)

Muharfélék (Setaria spp.) (10. abra)

A pazsitfifélék csaladjaba (Poaceae) tartozd T4-es gyomndvény. Az orszagos
gyomfelvételezések soran egyre tobb faja keriil be a 20 legveszélyesebb gyomndvény kozé. Az
¢l6helyérdl sikeresen szoritja ki a tobbi gyomot. Allelopatikus hatdsa miatt jelentdsen vissza
tudja vetni a kukorica fejlédését. Az ellene torténd védekezés preemergens kezelés soran a
legeredményesebb, azonban postemergens kezelés soran 1-3 leveles allapotban,

gyokérvaltaskor is érzékeny a gyomirto szerekre.

10. abra. Muhar
(Setaria spp.)
(Kwizda, )
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Vetési boglarka (Ranunculus arvensis) (11.4bra)

A boglarkafélék csaladjaba (Ranunculaceae) tartoz6 T2-es gyomndvény. Orszagosan
elterjedt novény, de leginkdbb a kotott alfoldi talajokat kedveli. Jellemzdéen a gabona

gyomnovénye, de eléfordul kapas kulturdkban is. Az ellene torténd védekezés mechanikai

gyomszabalyozassal és sziikség szerinti herbicides kezeléssel lehetséges.

11. abra. Vetési boglarka (Ranunculus
arvensis) (Gyomnovenyeink.hu, )

Disznoparéj-félék (Amaranthus spp.) (12. abra)

Hazank leggyakoribb gyomndvényei koz¢ tartozik az Amaranthaceae csaladba tartozé
két faja. Ezek a karcsu disznoparé) (Amaranthus chlorostachys) és a szOrds disznoparéj
(Amaranthus retroflexus). Mind ugy el6fordul a kaldszos tarlokon, mint a kapas kultrakban. A
kukoricaban a sz6ros diszndparéj kartétele fliigg a névény fejlettségétdl. Amennyiben a gyom
csirdzdsa a kukorica négy leveles allapota el6tt torténik, akkor mér a méternkénti egy
gyomnovény is jelentds termésveszteséget tud okozni. Azonban, ha a gyom a kukorica hét
leveles allapota utan csirazik mar nem okoz mérhetd terméskiesést. Tovabba ismeretes, hogy a

disznoparéjfélék rendelkeznek némi allelopatikus hatassal a kukorica csirazasara (Kwizda, ).

Hamvas szeder (Rubus caesius

bV - = XX

12. abra. Disznoparéj (Amaranthus spp.)
(Kwizda, )
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Szant6foldon gyakran eléforduld, nehezen irthatd éveld gyomndvény. Termését a
madarak eldszeretettel fogyasztjak, mellyel a terjedését segitik eld. A szantatlan tarlokon jol
szaporodik, mely sordn nagy tomegben képes magot érlelni. Az ellene torténd védekezést addig
érdemes elvégezni, mig nem hatol mélyre (15-25-es fejlettség). Mechanikai ton jol irthato,
mind tarlohantdssal, mind szantdssal. Novényvéddszeres védekezés esetén felszivodo
hatoanyagot érdemes hasznalni, mely a felszin alatti szaporodo képleteket is elpusztitjak.
Kontakt, perzsel6 hatast szer csupan rovidtava megoldast nyujt, hiszen a gyokérzetrdl tjra tud

hajtani (Kwizda, ).

13. &bra Hamvas szeder (Robus caesius)
(Kwizda, )

2.6. A kukorica gyomszabalyozasanak lehetoségei

A gyomszabalyozasra alapvetden harom modszert alkalmazunk a gyakorlatban. Ezek az
agrotechnikai, a mechanikai ¢€s a kémiai mddszerek. Az integralt novényvédelemben fontos,
hogy betartsuk €és ebben a sorrendben alkalmazzuk ezeket a védekezési modokat. A
csemegekukorica gyomszabalyozasi modszerei nem térnek el a takarmanykukoricaétol, csupan
az engedélyezett hatdanyagok listdja korlatozottabb. Ezért az aldbbi bekezdésekben

altalanossagban kivdnom bemutatni a gyomszabalyozasi modszereket.

2.6.1. Agrotechnikai gyomszabalyozas

Az agrotechnikai védekezés alapvetd célja, hogy jobb kondiciot biztositsunk a
kultirnovény szamara, mint a gyomok szamara ezaltal annak névekedését segitve eld (Csibor,

et al., 1998). Ehhez a védekezési modhoz soroljuk az alabbi eszkdzoket:

e teriilet valasztas,
e vetésforgo,
e fajta valasztas,
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e Aallomanyslriiség meghatarozasa,
e talajmiivelés,
e vetési id6pont meghatarozasa,

e miiveld eszkdzok tisztitdsa (Varga & Szabd, 2008).

A gyomnodvények elleni hatékony védekezés érdekében megfeleld talajmiivelést és
elékészitést kell alkalmaznunk. Ha elézdleg kaldszos vetemény volt a tdblaban, akkor a gyors
¢s megfelelo tarlohantassal a T4-es gyomokat csirazasra tudjuk kényszeriteni, melyeket még
fiatal korukban tarl6apolasi miiveletekkel el tudunk pusztitani, ha sziikséges tobbszor
megismételve ezt a folyamatot. Amennyiben a tiblank Gl-es gyomokkal fert6zott, a
legcélravezetobb mélyen dolgozo éles tarcsaval elvégezni a tarlohantést, melyet kovetden egy
fogasolassal a tarackokat a felszinre tudjuk hozni, ezéltal meggyorsitva az elszaradasukat. A
G3-as gyomnoveények elleni védekezes alapjat a mélymiivelés jelenti. Azokon a teriileteken,
ahol sekély vagy fogatas nélkiili talajmiivelést folytatnak, megfigyelhetd a gyokértarackosok
elszaporodésa. Az Oszi szantés korai elvégzése esetén tomeges csirazasba kezdhetnek a T1-es
¢és a T2-es novények. Konnyen irthatok tovabba a tavaszi talaymunkalatokkal a T2-es és T3-as
gyomfajok, valamint bizonyos kordn hajté éveldk ellen is hatdsos lehet, mint példaul a Mezei
aszat (Cirsium arvense). A tavaszi talaj-elokészitési munkalatok tobbszor is elvégezhetok,
azonban fontos, hogy kozvetleniil a vetés el6tt legyen az utols6 magagyeldkészitési munka,
mellyel a kultirndvénylink versenyhelyzetét tudjuk javitani a gyomokkal folytatott ndvekedési
versenyben. Mindezek mellett fontos, hogy megfeleld vetésforgot alkalmazzunk, hiszen a
monokultardban termesztett kukoricdban jelentdsen noOvekszik a gyomboritottsag,

kiilondsképpen az egyszikii fajok esetében (Radics, 2012).

2.6.2. Mechanikai gyomszabalyozas

A gazdak szdmara, évszdzadokon keresztiil csak a mechanikai gyomszabalyozas allt
rendelkezésre, mely a kémiai védekezés megjelenésével vissza szorult, azonban napjainkban

ismét kezd felértékelddni, melynek tobb oka is van:

o Az egyre novekvl teriileten folyatatott Okologiai gazdalkodasban ez az egyetlen
hasznalhato gyomszabalyozasi modszer.
e A tobb évtizedig folytatott kémiai gyomirtds hatdsara kialakulé gyomszelekcid miatt

csak nagy koltséggel lehet tokéletes gyomirtast végre hajtani, ezért sok alkalmaznak az
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olcsobb alapkezelés kiegészitése képen mechanikai gyomszabalyozast, példaul
sorkdzmiiveld kultivatorozast.
e Bizonyos fajtdk és hibridek herbicidérzékenysége miatt fontos kiegészitd muvelet,

példaul a vetdmag kukorica elééllitasa soran.

Szamos 1) lehetéség adodott, a technologidk fejlddésével, a mechanikai
gyomszabalyozas kivitelezésére. Ilyen eszkozdk a talajmarok, a kiilldskapak, a csillagkerekek,
a gyomirtokefék €s a fogasboronak, melyeket sikeresen alkalmaznak széles korben. Ezek koziil
a legprecizebb eszkoz a sorvezérelt kultivator, mellyel nagy hatékonysaggal tudjuk elvégezni a
mechanikai gyomirtast a kukorica allomanyban. Nagy jelentséggel bir a lejtds allomanyok
kezelése soran, ahol az oldalirAinyl mozgasok kompenzélasdval elkeriilhetdé a novény

megsértése vagy kivagasa.

A technologia elonyét a kornyezettudatossag mellett a koltséghatékonysaga is jelenti,
valamint a jol elvégzett milivelés javitani tudja a talaj vizhaztartasat, illetve kiméli a talajéletet.
A hatranyaként jelentkezik, hogy rossz bedllitds vagy kezeldi hiba esetén t6szam csokkenést
lehet elérni, ami a terméskiesés mellett a gyomok elszaporodasat is eredményezi. Tovabba
nagymértékben képes befolydsolni a miiveletek mindségét és elvégezhetdségét az iddjarasi

tényezok, optimalis koriilménynek a meleg és szaraz idot lehet tekinteni (Radics, 2012).

2.6.3. Kémiai gyomszabalyozas

A kémiai védekezést befolyasold tényezdi a megfeleld készitmény kivalasztisa és a
megfeleld kornyezeti tényezok. A kdrnyezeti tényezdk nagymértékben tudjak befolyasolni a
kezelés hatékonysagat. Amennyiben nem megfeleld koriilmények kozott torténik a kijuttatas,
akkor akar teljesen hatastalan is lehet a kezelés. Ezek a befolydsold tényezok a kdvetkezok

lehetnek:

e hoOmérséklet,
e relativ paratartalom,
e nedvességtartalom,
e talajmiivelés,
e kijuttatas ideje.
Bizonyos herbicidek bemos6 csapadékot igényelnek, hogy a hatasukat ki tudjak fejteni.

Ilyen szereket altalaban a preemergens modon hasznalunk, mely soran ha ez a bemosoé csapadék

nem esik le a talajra a kezelés hatastalan lesz és egy postemergens kezeléssel kell kiegésziteni.
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Tobbek kozott ezen ok miatt sziikséges a pontos meteorologiai eldrejelzés a kezelések
tervezéséhez. Amennyiben be tudjuk tartani a technologiai fegyelmet és tudjuk a gyomflorahoz,
valamint az id6jarashoz igazitani a kezeléseket, akkor gyommentesen tudjuk tartani a kukorica

alloméanyt (Menyhért, 1979).

A postemergens technologia alkalmazédsakor a legkritikusabb iddszak az 5. levél
megjelenése. Ekkor a kukorica 20 cm magas és ugyan még biztonsagban van a novekedési
pontja, de ekkor nagyon érzékeny a fagyokra és a viznyomasra, mely miatt a nem megfeleld

védekezés akar nagyobb terméskiesést is képes okozni (Kiss, 2012).
A vegyszeres ndvényvédelmet a kovetkezd 6t csoportba lehet besorolni:

e PPI (presowing) — vetés el6tti kezelés, bedolgozéssal
e Pre (preemergens) — vetés utan kelés elétti kezelés,
e Post (postemergens) — a novény kelése utani kezelés,

o Korai postemergens — a magrol keld kétszikli ndvények szik-2, mig a magrol
kel egyszikiiek szik-3 leveles fenoldgiai allapotaban,

o Postemergens —a magrol kel6 kétszikiiek 2-4, mig a magrol keld egyszikiiek 3-
5 leveles fenoldgiai allapotaban,

o Késbéi postemergens — a kukorica 5-7 leveles allapotdban a magrol keld
kétszikiiek 4-6 leveles, a magrol keld egyszikiiek gyokérvaltasakor, valamint az
éveldk 10-20 cm-es fenologiai allapotaban,

e Pre/post — a kultirnovény vetése utan, de kelése eldtt és a gyomnovény kelése utani
kezelés (altalaban totalis gyomirtoval)
e Levél ald permetezés — a gyomirtoszert a kultirndvény levele ala juttatjak ki (Kadar,

2013).
Preemergens

A preemergens gyomirtoszereket a kultirnovény vetése utan, de annak kelése elott kell
kijuttatni. A megfeleld hatas elérése érdekében 1-2 héten beliil 20-30 mm bemoso csapadéknak
kell érnie a kezelt teriiletet. A herbicid a magrol keld egy- és kétszikli gyomokat tudja kiirtani,
mig az éveld ndvények ellen hatdstalan, ezért ilyen esetben sziikséges lehet mas készitménnyel

kombinaltan kijuttatni.
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Postemergens

A mar kikelt kukoricaban alkalmazzak a postemergens gyomszabalyozast, mely a
novény 5-7 leveles allapotaig torténik, utana pedig levél ald permetezéssel lehet kezelni az
allomanyt (Szentey, 2006). A postemergens kezeléseket Dorner és Németh (2009) szerint a

kovetkezd képen tudjuk csoportositani:

e korai postemergens (1-3 leveles allapot),
e Kklasszikus postemergens (5-7 leveles éllapot),

e kései postemergens (7-9 leveles allapot).

A korabbi id6szakban inkabb a preemergens gyomirtas volt elterjedve hazankban és a
postemergens kezelést szinte kizarolag a hibak kijavitasara hasznaltdk. Ez azonban napjainkra kezd
megvaltozni és egyre inkabb a célzott kezelés kezd elterjedni a mar kikelt gyomok ellen. A levél ala
torténd permetezés technologidja lehetové tette, hogy egészen késon is el lehessen végezni egy
postemergens kezelést az allomany kara nélkiil, akdr 70 cm-es allomanyban is (Radvany &

Bertalan, 1988).
A postemergens modszer szamos elonnyel rendelkezik, melyek a kovetkezok:

e A kijuttataskor mar ismeretes a kikelt gyomflora, melyet specifikusabb herbiciddel lehet
kezelni.

e A nehezen irtatd, valamint az éveld gyomokat is sikeresen lehet vele irtani.

e A teljes hatasspektrumot lehet egy menetben biztositani.

e A gyomirt6 hatasat kevésbé tudjak befolyasolni az iddjarasi koriilmények.
A technoldgia néhany hatranya a kovetkezd:

o [Ezek a készitmények nem rendelkeznek tartamhatéssal, ezért el6fordulhat, hogy meg
kell ismételni a kezelést.

e Az idedlis fenoldgiai fazisban torténd permetezéshez viszonylag nagy gépkapacitassal
kell rendelkezni.

o Az elkésett kezelés esetén a gyomnovény mar karos lehet a kultirndovényre, valamin
rontja a gyomszabalyozas hatékonysagat is.
A gazdalkodok a sajat teriileteik gyomflorajanak és gépkapacitasanak ismeretében sajat

technologiat tud kialakitani. Szab6 (2003) a kutatasai alapjan arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy

a sikeres gyomirtas feltétele, hogy ismerjiik a sajat tablank gyomviszonyat, és ez alapjan a teljes

spektrumot lefedd gyomirtészer kombinaciot kell alkalmazni. Amennyiben ezen tényezdok
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ismeretében, a megfeleld idOpontban végezziik el a gyomirtast, nagymértékben eldsegitjiik a

kukoricat a gyomok elleni kompeticios harcban.
Pre/post

A pre/post technologiat leginkdbb azokon a teriileteken célszer(i alkalmazni, ahol a
nagymértékii gyomosodassal azon beiil is nagymértékii éveld gyomfert6zottséggel lehet szamolni.
A technoldgia alkalmazésa sordn korabban elkészitik a magagyat, majd megvarjak az évelé gyomok
kelését, majd ezt kdvetden végzik el a vetés, amit egybdl egy totalis gyomirtas kovet altalaban
glifozattal. Azokon a tavaszokon, mikor késon tavaszodik ki az id6jaras, valamint szaraz 4prilis van,

akkor a technologia kevésbé hatékony a lasst gyomkelés kovetkeztében.
Levél ala permetezés

Ezt a kijuttatdsi modot olyan kukorica allomanyban szoktdk alkalmazni, amely mar
elérte az 50-90 cm-es magassagot. A kijuttatds sordn a sorkozokbe egy-egy szordfejet logatnak
be, mellyel olyan herbicidet juttatnak ki, mely a gyom ellen kifejti a hatasat, de a kukoricara
nem lenne szelektiv. Ezt a technologia akkor tud segitség lenni, ha a postemergens kezelés
ellenére nagy gyomfert6zottség maradt az 4llomanyon. Idehaza ez a technologia kevésbé

elterjedt (Mikulas, 1980).
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3. Anyag és modszertan

3.1. Kisérleti teriiletek bemutatasa

A szakdolgozatomban szerepld kisérletet a csaladi gazdasag két tablajan végeztem el,
melyek Hajdunanason taldlhatok. A két tdbla viszonylag kozel helyezkedik el egymashoz,

hasonl¢ talajszerkezettel rendelkeznek €s mind a kett6 ontdzhetd is.

A Hatér diil6 tdbla GPS koordinataja: N 47.798728°, E 21.275756°, teriilete 11,45 ha. A
tabla a 14. abran lathato. A Sasfészek tabla GPS koordinatdja: N 47.837329°, E 21.295304°, a
tabla teriilete: 7,05 ha. A tabla a 15. dbran lathato.

lertlet:'7.0523 hal

14. abra: Hatar dilé tabla elhelyezkedése. 15. abra: Sasfészek tabla elhelyezkedése.

3.2. A vizsgalt csemegekukorica hibrid

A vizsgalat soran a NOA csemegekukorica fajta kertilt elvetésre. Ezt a hibridet az
amerikai Crooham Company allitotta el6. A NOA csemegekukorica az igynevezett SH2, vagyis
szuperédes genotipusba tartozik. A genotipus elnevezése az angol shrunken (zsugoritott) szobol
ered, mely a szaritott mag megjelenésérdl kapta a nevét. Ebbe a genotipusba tartozo fajtak
nagyon magas cukortartalommal rendelkeznek, mely a cukortartalmanak lassabban torténd
keményitéveé alakuldsabol kovetkezik (Crookham Company, 2). A szuperédes genotipuson
beliil a fajta a sarga szemi kukoricék kozé tartozik. A ndvény érési hossza 80 nap, magassaga
eléri a 2 métert. A csdveken 16-18 sor szem talalhatd. A cs6 hossza 20-22 cm, atmérdje 5 cm.

A csovek a kukorican atlagosan 66 cm-es magassagban fejlddnek ki (Crookham Company, 1).
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3.3. Az alkalmazott technoldgiai sor

A ndvények eléveteményei mindkét tablan csemegekukorica volt. Az elévetemény

betakaritdsat kovetden a szdrmaradvany is kaszalasra, majd baladzésra keriilt. Az igy maradt

tarlot egy Horsch Tieger MT gruberrel keriilt alapmiivelésre 25 cm-es mélységben. A

kultarndvénynél alkalmazott technologiai sort a 7. tdblazatban mutatom be.

6. tdblazat az alkalmazott technologiai sor

2022.11.12.

2023.03.14.

2023.06.18.

2023.06.22.

2023.07.09.
2023.07.14.

2023.07.21.
2023.07.27.

2023.08.25.
2023.09.11.

Munkamiivelet

Alapmiivelés

Boronalas

Magagykészités

Vetés

Gyomfelvételezés

Posztemergens
gyomirtas

Gyomfelvételezés

Sorkdzmivelés

Rovarolo kezelés

Betakaritas

Raba Steiger 245
+ Horsch Tieger 3MT

John Deere 6195M
+6 méteres fogas borona

Raba Steiger 245 +
kombinator

John Deere 6195M
+ Kiihne Cyclon 6 soros
szemenkénti vetégép

John Deere 6195M
+ GardenJet 18 méteres
permetezd

John Deere 6195M

+ KomaromiGép ABK
116 6 soros
sorkozmiivel6 kultivator
Hagie 6njar6 permetezd

Oxbo 8430

Inputanyag

Noa F1 hibrid
vetomag

+ Komplex
mitragya 150
kg/ha

+ Kite Start 15
kg/ha

+ Force 1.5 G

Kisérletben
szerepld
herbiciddel

Pétisod

Coragen 20 SC
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3.4. A kisérletnél vizsgalt herbicidek
Click Pro

A Click Pro készitményt pre- €s posztemergens modon is fel lehet hasznalni.

Hat6anyagai a kovetkezok:

e terbutilazin 326 g/1 (29,1 % m/m)
e mezotrion 50 g/l (4,5 % m/m)

A készitményt posztemergens kijuttatds esetén nedvesitd szerrel tankkombindcioban
kell kijuttatni a kultirndvény 8 leveles allapotaig (BBCH 00-18). A kijuttatasi dozis 1,5-2,3
1/ha, 250-300 1/ha vizzel. A kijuttatasi id6pont megvalasztasakor a gyomnovények fejlettsége
az iranyado. A magrol keld egy szikli gyomnodvények 1-3, mig kétszikliek 2-6 leveles
allapotukban a legérzékenyebbek a készitményre. A Click Pro hatassal lehet az
utéveteményekre. A kijuttatds évében Oszi kalaszos ndvény €s 6szi képosztarepce vethetd,
azonban az utobbi vetése esetén mélyszantast kell végezni a vetés eldtt. A kijuttatast kvetd év
tavaszan, abban az esetben, ha a talaj pH értéke alacsonyabb 6-nal, nem vethetd pillangos
novény, burgonya, cukorrépa és levélzoldség. A készitmény utdhatasat az extrém szaraz

iddjaras fokozhatja (Sumi Agro, )
A hatdanyagok besorolasa a kdvetkezo:

e A terbutilazin hatéanyag a HRAC ,,C1” (HRAC 5), fotoszintézis gatlo herbicidek a
PS-II fotokémiai rendszerben herbicidcsoporton belill a szimmtrikus triazinok
hatéanyagcsoportba sorolhato.” (Sumi Agro, )

e A mezotrion hatéanyag a HRAC ,,F”, pigment bioszintézist gatlo herbicidcsoporton
belil az ,,F2” (HRAC 27) plasztokinon bioszintézist gatlé (4-HPPD gatld) hatasi
triketonok hatéanyagcsoportba tartozik.” (Sumi Agro, )

A kisérlet soran a novényvéddszer 2,3 1/ha-os dozisban kertilt kijuttatdsra, Trend 90

nedvesitdszerrel 0,15 I/ha dozisban keverve, 300 I/ha permetlé mennyiséggel kijuttatva.
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Laudis
A Laudis egy posztemergens gyomirtoszer, kukorica €s mak védelmére. A hatéanyagai

a kovetkezok:

e tembotrion 44 g/1 (4,31 m/m%)
e izoxadifen-etil széfener 22 g/l (2,15 m/m%)

A kijuttatas ajanlott dozisa 1,75-2,25 1/ha, permetlé mennyisége 250-300 I/ha. A kezelést
a kukorica 8 leveles allapotaig (BBCH 18) kell elvégezni. A karositd gyomndvények ajanlott
fonologiai allapota magrol keld kétszikiiek esetén 2-4 valddi leveles, mig egysziklieknél 1-3

leveles allapot (Bayer, 2017).

A tembotrion hatdsmechanizmusa a kovetkez6: ,,A hatoanyag a HRAC F”
herbicidcsoporton beliil a triketon hatdanyagcsoportba tartozik. A hatdéanyaga ndvények
4.hydroxyphenylpyruvat dioxygenase (HPPD) enzimjét gatolja, ami a klorofill UV védelmét
biztositd kerotinoidok bioszintézisében jatszik elengedhetetlen szerepet. Ennek hianyaban a
napfény UV sugdrzasanak hatdsara a novényi klorofill elbomlik, névények kifehérednek és

elpusztulnak.” (Bayer, 2017)

A kisérlet soran a Laudis 2,25 l/ha-os dozisban lett kijuttatva, 300 1/ha permetlé

mennyiséggel.

3.5. A kisérlet bemutatasa

Akisérletem célja, hogy 0ssze hasonlitsam két gyomirtdszer hatasat. A két gyomirtoszert
két kiilonbozo tablan lett felhasznalva. A sasfészek tablan Click Pro gyomirtd szerrel lett
elvégezve a postemergens alapgyomszabalyozas, mig a Hatar diild tablan Laudis szerrel lett
elvégezve ez a folyamat. A gyomszabalyozas elvégzése eldtt elvégeztem mind a két tablan a
gyomfelvételezést. Ezt kovetden keriilt sor a herbicides kezelésekre. Mindkét tablan a kezelés
soran ki lett hagyva egy kontroll teriilet a gyomok novekedésének megfigyelése érdekében. A
gyomszabalyozast kovetden, ujra elvégeztem a gyomfelvételezést, hogy meg tudjam éallapitani

a gyomszabalyozasok hatékonysagat.
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3.6. A gyomfelvételezés modszere

A gyomfelvételezés soran a tablakon 10 db, 1 m?-es gyomfelvételezési teriiletet jeldltem
ki a tablakon random helyeken (Németh & Sarfalvi, 1998). A mintavételi pontokat ugy
valasztottam ki, hogy elkeriiljem a szélsdségesen gyomos vagy gyommentes teriileteket,
valamint tabla hatarokat. A felvételezés sordn meghataroztam az egyes gyomfajokat, azok
darabszdmat, valamint megbecsiiltem a gyomndvények szdzalékos boritottsagat, majd ezeket
az értékét atlagolva megkaptam a tabla atlagos gyomfaj és darabszamat, valamint az atlagos
gyomboritottsag értékét. A felvételezéshez egy 1 m x 1 m-es fakeretet hasznaltam, mely az

16.4bran lathato.

16. abra. Felvételezésnél hasznal fa keret
(sajat kép).

4. Eredmények

4.1. Gyomszabalyozas elotti gyomfelvételezés

Sasfészek tabla

Az Sasfészek tabla kezelés eldtti gyomfelvételezése 2023.07.09-én tortént. A
csemegekukorica ekkor a BBCH skalan 14-17 fejlettségi szinti volt. A mintavételezés soran
elkésziilt képek a 10.1. mellékletben talalhatok. A gyomfelvételezés eredményét a 8.

tablazatban Gsszesitettem.
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7. tdblazat. Sasfészek tabla kezelés eldtti gyomfelvételezésének Osszesitése

(forras: sajat készités).

Gyomnovények Atlagos Boritottsag

darabszama [%]

Varjumak (Hibiscus trionum) 45 42,5

Kovér Porcsin (Portulaca oleracea) 3,8 4,8

Aproszulak (Convulvulus arvensis) 1,3 1,1

Ebszékfii (Matricaria inodora) 0,1 1,5

Muhar (Setaria spp.) 2,9 6

Vetési Boglarka (Ranunculus arvensis) 0,3 1,5

Hatar dulé tabla

A Hatar dild tabla kezelés el6tti gyomfelvételezése 2023.07.14-én tortént. A
csemegekukorica ekkor a BBCH skalan 17-32 fejlettségi szintli. A mintavételezés soran késziilt
képek a 10.2. mellékletekben talalhatok. A gyomfelvételezés eredményét a 9. tablazatban

Osszesitettem.

8. tablazat. Hatar diilo tabla kezelés elotti gyomfelvételezésének Gsszesitése
(forras: sajat készités).

Gyomnovények Atlagos Boritottsag

darabszama [%]

Varjumak (Hibiscus trionum) 1 2,1

Kovér porcsin (Portulaca oleracea) 2 3,4

Aproészulak (Convulvulus arvensis) 0,5 1,3

Muhar (Setaria spp.) 2,5 2

Selyemmalyva (Abutilon theophrasti) 11 6,1

Disznoparéj (Amaranthus spp.) 5,8 4

Csattandé maszlag (Datura stramonium) 3,8 2,33

Hamvas szeder (Robus caesius) 0,1 0,5

A két tabla kozott megfigyelhetd némi kiilonbség a gyomndvények boritottsagaban és
néhany faj is csak az egyikben taldlhatdo meg. Ennek ellenére a tobb faj is azonosan megtalalhato
mindkét tdblan, hasonlo fejlettségi szinten. Ezek a mindkét tdblan megtalalhaté gyomnovények
kozil az egyszikiiek a muhar fajok (Setaria spp.), a kétszikiiek pedig a varjimak (Hibiscus

trionum), az aproszulak (Convulvulus arvensis) €és a kovér porcsin (Portulaca oleracea).
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4.2. Gyomszabalyozas utani gyomfelvételezés

Az elvégzett herbicides kezelések utdn mindkét parcellan elvégeztem a
gyomfelvételezést, hogy meg tudjam allapitani a ndvényvéddszeres gyomszabalyozasok

hatékonysagat. Az elkésziil adatokat tdblazatban Gsszesitettem.

Sasfészek tabla
A felvételezést 2023.07.21-én végeztem el. A gyomfelvételezés Osszefoglalasat a 10.
tablazatban foglaltam 0ssze. A felvételezés soran elkészitett képeket a 10.3. melléklet

tartalmazza.

9. tablazat. Sasfészek tabla kezelés utani felvételezésének Osszesitése
(forras: sajat készités).

Varjumak (Hibiscus Trionum) 0,2 0,7

Kovér Porcsin (Portulaca Oleracea) 0,4 3,5

Aproszulak (Convulvulus arvensis) 0,5 2,1

Muhar (Setaria spp.) 0,3 1,4

Vetési Boglarka (Ranunculus arvensis) 0,2 2,3
Hatar dilé tabla

A Hatar diil6 tabla kezelés utani gyomfelvételezését 2023.07.21-én végeztem el. A
vizsgalat soran készitett képeket a 10.4. melléklet tartalmazza A felvételezés eredményét a 11.

tablazatban Osszesitettem.

10. tablazat. Hatar D16 tabla kezelés utani felvételezésének Osszesitése
(forras: sajat készités).

Gyomnovények Atlagos Boritottsag
darabszama [%]

Varjumak (Hibiscus Trionum) 1,2 1,5
Kovér Porcsin (Portulaca Oleracea) 0,3 0,4
Aproészulak (Convulvulus Arvensis) 0,8 3,6
Muhar (Setaria spp.) 1,5 1,4
Selyemmalyva (Abutilon theophrasti) 8,4 7

Disznoparéj (Amaranthus spp.) 2,7 1,8
Csattané maszlag (Datura stramonium) 1,7 1,7
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5. Kovetkeztetések

Véleményem szerint a kukorica termesztése soran is, de a csemegekukorica termesztése
soran még inkabb a legnagyobb terméshozamot befolyasolo tényezdnek a gyomszabalyozas
kérdését lehet tekinteni. A jelentés gyomkonkurencia jelenléte a korai fenofazisban is mar nagy
mértékben vissza tudja vetni a varhatd terméshozamot. Az optimalis gyomszabalyozas alapja
az integralt novényvédelem, melynek a sziikséges herbicides kezelés mellet fontos eleme az
agronoémiai- ¢s mechanikai védekezés, melyek megfeleld elvégzésével nagymértékben lehet
csokkenteni a herbicidhasznalatot, valamint javitani a ndvényvédOszeres kezelés

hatékonysagat.

Mindkét kezelésrdl elmondhatd, hogy hatdsos volt. Mind a két parcellan elvégzett
kezelés soran visszaszorultak a gyomok a kritikus kompeticids szint ald. Mindazonaltal
tapasztalhatd, hogy ugyan a Hatar diild tablan elvégzett kezelést kovetéen a gyomndvények
lassabban kezdetek el reagalni a kémiai gyomirtoszerre, de par nap elteltével teljes mértékben

elpusztultak.

A késobbi fenologiai fazisok soran megfigyelhetd volt, hogy a Sasfészek tablan a
kezelést kovetdn a ndvény betakaritdsaig nem volt tapasztalhato jabb gyomnovény csirazas,
mely egyrészt az alkalmazott Click Pro csiragatld tartamhatdsdnak volt koszonhetd, mely
meggatolta a gyomok kelését addig az iddszakig, mig a kukorica kompeticidja meg nem gatolta
az Ujabb gyomosodast, masrészt pedig a ndvényvéddszeres kezelést kovetd sorkézmiiveld
kultivatoros miivelésnek, mely az esetleges keléseket megakadalyozta. A hatardilé tablan
Laudis kontakt hatdsa miatt, a sorkézmiivelésig nem volt tapasztalhaté Gjabb gyomndvény
kelése ugyan, de azt kdvetden egy héttel tapasztaltam kismértékii gyomndvény csirazast, de
ekkorra mar a csemegekukorica kompeticioja elnyomta ezt, ezért mar nem jelentett a szdmara

problémat, valamint terméskiesést sem.

Az eredményekbdl megallapithatd hogy mindkét névényvéddszer jol alkalmazhato
postemergens gyomszabalyozas sordn, valamint az is tapasztalhaté volt, hogy a Click Pro
novényvéddszer preemergens modon is hasznalhatd, hiszen a kezelést kovetden nem volt

tapasztalhat6 Gjabb gyomnovény csirdzasa.
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6. Osszefoglalas

A csaladi gazdasdgunkban az egyik legnagyobb teriileten termelt ndvény a
csemegekukorica. A ndvény a takarmanykukoricdhoz képest magasabb koltségekkel
rendelkezik, valamint érzékenyebb a gyomfertdzésre €s a herbicidek hatasara is. Mindezek

miatt valasztottam dolgozatom téméjaul a csemegekukorica gyomszabalyozasat.

A dolgozatom készitése soran attekintettem a témahoz kapcsoldodo szakirodalmakat,
azon belil a csemegekukorica termelés helyzetét, a jellemzé gyomnovényfajokat, a
gyomszabalyozasi megoldasokat és lehetdségeket. A kisérlet elvégzésekor azt a cél tiiztem ki
magamnak, hogy két kiilonbozé hatdsmodiu gyomirtdszer hatdsat hasonlitsam Ossze. A
kisérlethez a csalddi gazdasagunk két parcelldjat valasztottam ki, melyek egymdshoz
viszonylag kozel helyezkednek el, hasonld talajszerkezettel rendelkeznek ¢€s hasonlo
gyomndvény fajok talalhatok meg benniik. A kisérlethez postemergens novényvéddszereket
valasztottam ki. A kezelést megel6zden mind a két tablan elvégeztem a gyomfelvételezést és a
kapott adatokat tdblazatban Osszesitettem. A kezelés a csemegekukorica BBCH skala szerinti
14-17-es allapotaban kertilt elvégzésre. A gyomirtdst kovetden egy hét elteltével elvégeztem
ujra a gyomfelvételezést, hogy megallapitsam a gyomszabalyozas hatékonysagat. Az igy kapott

adatokat tablazatban 6sszesitettem.

A kisérlet soran megallapitottam, hogy mind a két szer hasonld hatast valtott ki,
sikeresen a sziikséges kompeticids szint ala csokkentette a gyomok szamat, de megfigyelhetd
volt, hogy a Hatar diil6 tablan hasznalt herbicid lassabban fejtette ki a hatasat. A késobbi
fejlodés soran szintén megfigyelhetové valt egy masik eltérés is a két tdbla kozott. A Click Pro
szerrel kezelt teriileten nem csirdztak ijra a gyomok mig a Laudissal kezelt teriileten minimalis
gyomcsirazas volt észlelhetd, de ekkora mar a kukorica gyomelnyomésa megakadalyozta, hogy
gazdasagi karszintet megkozelitse az Gjra gyomosodds, melyet az is igazol, hogy a

betakaritdsnal a két tabla k6zott nem tapasztaltam termésatlagok kozott eltérést.

A dolgozatomban elvégzett kisérlet sikeresnek mondhatd, mindazonaltal, hogy nem volt
tapasztalhatd jelentds kiilonbség a két allomany kozott. Ezért véleményem szerint a két

készitmény egyforman jol lehet alkalmazni csemegekukorica gyomszabalyozasa soran.

33



7. Irodalomjegyzék

1. Antal, J., 1996. Novénytermesztéstan I.. Budapest: Mezdgazda Kiado.
2. Antal, J. és mtsai., 2005. Novénytermesztéstan 1.. Budapest: Mezégazda Kiado.

3. Bayer, 2017. LAUDIS. [Online]
Available at:
https://agro.bayer.co.hu/termekek/novenyvedelmi_termekek/gyomirto_szerek/?id=13
[Hozzaférés datuma: 2024].

4. Birkas, M., 2006. Talaymiivelés. In: Foldmiivelés és foldhasznalat. Budapest: MezOgazda
Kiado, pp. 74-167.

5. Crookham Company, 1. NOA. [Online]

Available at: https://www.crookham.com/products/europe/noa

6. Crookham Company, 2. Sweet corn genotypes. [Online]

Available at: https://www.crookham.com/sweet-corn-genotypes

7. Csajbok, J., 2012. Szantofoldi névények termesztése és novényvédelme. Debrecen: Debreceni

Egyetem.

8. Csibor, I. és mtsai., 1998. Veszélyes-24, a leggyakoribb gyomnovények és az elleniik valo
veédekezés. Szekszard: Mezo6foldi Agroforum Kft..

9. Dorner, Z. & Németh, 1., 2009. Herbicidismeret és technologia. G6dollé: Szent Istvan

Egyetem.

10. Dorner, Z. & Németh, 1., 2009. Herbicidismeret és technologia. G6dolld: Szent Istvan

Egyetem.

11. FruitVeB Hungary, 2017. Csemegekukorica termelés helyzetelezése. [Online]

Available at: https://fruitveb.hu/csemegekukorica-termeles-helyzetelemzese/

12. Grebenscsikov, 1., 1954. Mais als Kulturpflanze. Wittenberg: Ziemsen Verlag.

13. Gyogynovenyink.hu, . A4 Kovér porcsin — (Portulaca oleracea). [Online]

Available at: https://gyogynovenyeink.hu/a-kover-porcsin-portulaca-oleracea/

14. Gyomnovenyeink.hu, . Vetési boglarka. [Online]
Available at: http://gyomnovenyek.hu/index.php?r=53

15. Kadar, A., 2013. Vegyszeres gyomirtas és termésszabdlyozas. Budapest: Mezdgazda Kiado.

34



16. Kiss, E., 2012. A kukorica fejlédési fazisai. Agronaplo 16. évf. 2. szam, pp. 29-32.

17. KSH, 2021. Fontosabb noveéenyek vetésteriilete. [Online]
Available at: https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/stattukor/vet/20210601/fontosabb-novenyek-

vetesterulete 2021.pdf

18. KSH, 2022. A fontosabb novények vetésteriilete, 2022. junius 1.. [Online]

Available at: https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/a-fontosabb-novenyek-vetesterulete-2022-

junius-1/

19. KSH, 2023. [Online]
Available at: https://www.ksh.hu/stadat files/mez/hu/mez0084.html

20. KSH, 2023. A fontosabb zoldségfélék termesztése és felhasznalasa. [Online]
Available at: https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0024.html

21. Kwizda, . Kwizda diagnozis. [Online]
Available at: https://kwizda.hu/diagnoses

22. Lang, G. és mtsai., 1966. 4 névénytermesztés kézikonyve I.. Budapest: MezOgazdasagi
Kiado.
23. Lehocky, E., Téth Z., Kisményoky, T. & Plézer A., 2004. Kiilonboz6 talajmiivelési modok

¢s a nitrogén miitragyazas hatdsa a kukorica gyomosodasara. In: Magyar Gyomkutatds és

Technologia. Budapest: Agroinform Kiadd, pp. 63-75.

24. Menyhért, Z., 1979. Az eredményes kukoricatermesztés feltételei. Budapest: MezOgazdasagi
Kiadoé.

25. Mikulas, J., 1980. Védekezés fenyércirok ellen. hely nélk.:Magyar Mez6gazdasag.

26. Németh, 1. & Sarfalvi, B., 1998. Gyomfelvételezési modszerek értékelése dsszehasonlito

vizsgdlatok alapjan. hely nélk.:Novényvédelem 34 (1).

27. Radics, L., 2012. Fenntarthato szemléletii szantofoldi névénytermesztés I1. kétet. Budapest:

Agroinform Kiado.

28. Radvany, B. & Bertalan, R., 1988. 4 posztemergens kezelések helye és szerepe a gyomirtasi

technoldgiaban. Keszthly: Hungarochem.

29. Reeves, R. G. & Magelsdorf, P. C., 1959. The Origin of Corn: V. a Critique of Current
Theories. In: Harvard University: Botanical Museum leaflets, pp. 428-440.

35



30. Sumi Agro, . Click Pro. [Online]

Available at: https://sumiagro.hu/kategoria/gyomirto-szerek/click-pro/

31. Szabd, L., 2003. Veédekezési lehetéségek a kukoricaban elofordulo nehezen irthato

gvomnévenyek elllen. hely nélk.: Agroférum Extra.

32. Szentey, L., 2006. 4 kukorica gyomirtasa, a herbicidek megvalasztasanak szempontjai. hely

nélk.:Agroféorum Extra.
33. Ujvarosi, M., 1973. Gyomnévények. Budapest: Mezégazdasagi Kiado.
34. Varga, L. & Szabd, L., 2008. A kukorica gyomirtasa. Novéenyvédelem 44. (4.), pp. 181-197.

35. Vavilov, N. 1., 1926. Centers of origin of cultivated plants. hely nélk.:ismeretlen szerzé

36



8. Abra jegyzék

1. dbra. A zoldségfélék vetésteriiletének megoszlasa (KSH, 2022). ....ccoevveviiviiiiiienieenen, 7
2. ébra. Betakaritott mennyiségek megoszlasa az orszagban (KSH, 2023). .......c.cccovvnrnne. 7
3. abra. Varjumak (Hibiscus trionum) (KWizda, ) .......cccccoiiiiiiniiiiieeese e 13
4. ébra. Aproszuldk (Convulvulus arvensis) (KWizda, )......cccooviiiiiiiiiiic e 14
5. abra. Kakaslabfii (Echinochloa crus-galli) (Kwizda, ) ......ccccoceviiiiiiniiiiiciiieceee, 15
6. abra. Selyemmalyva (4butilon theophrasti) (Kwizda, )......cccccccovviiiiiiiiiniiiieiiie s 15
7. abra. Csattan6 maszlag (Datura Stramonium)...........cccccouveuenieiieenieenieeneeseesee e 16
8. abra. Kovérporcsin (Portulaca oleracea) (Gyogynovenyink.hu, ) ......ccccoeeiiiinininnnn, 16
9. abra. Ebszekfli (Matricaria inodora) ...t 17
10. abra. Muhar (Setaria spp.) (KWIZda, ).....ccooeiiiieiiiieiiiie e 17
11. abra. Vetési boglarka (Ranunculus arvensis) (Gyomnovenyeink.hu, ) ......ccccoccvevinnnns 18
12. ébra. Disznoparéj (Amaranthus spp.) (KWizda, )......ccooviiiiiiiiiiiiniicneeee 18
13. abra Hamvas szeder (Robus caesius) (KWizda, ) ......cccooeriiiiiiiiiiiiiiiee e 19
14. dbra: Hatar diild tabla elhelyezked€se. .........cooviiiiiiiiiiiii e 25
15. abra: Sasfészek tabla elhelyezked€se. .......ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 25
16. abra. Felvételezésnél hasznal fa keret (sajat KE€p)......coovvvriviieiiiiiniie e 29

37



9. Tablazatok jegyzéke

1. tablazat. Europa meghatarozo csemegekukorica termel6 orszagai (FruitVeB Hungary,

0 TSSO 6
2. tablazat. A csemegekukorica termelés alakuldsa (KSH, 2023). .....cococeiiiiiiiiiiiiieciieee 7
3. tablazat: A kukorica eléveteményeinek csoportositasa (Antal, et al., 2005). ................. 10
4. tablazat A kukoricaban el6forduld nyareleji gyomnovények. ........covovviiiiiiiiiiiiiinnn, 12
5. tdblazat. A kukorica nyarut6i gyomndvényei €s azok sorrendjének valtozasa............... 12
7. tdblazat az alkalmazott technolOZIal SOT.........cocveeiiiiiicie i 26

8. tablazat. Sasfészek tabla kezelés eldtti gyomfelvételezésének Osszesitése (forras: sajat

KESZIEES). ettt ettt ettt b et r e e enr et e e e e ees 30

9. tdblazat. Hatar diil6 tabla kezelés eldtti gyomfelvételezésének dsszesitése (forras: sajat

A 11T TR TP ROPRPUPRPI 30

10. tablazat. Sasfészek tabla kezelés utani felvételezésének Osszesitése (forras: sajat készités).

11. tdblazat. Hatar D16 tabla kezelés utani felvételezésének Gsszesitése (forras: sajat

A 11T TR SRR 31

38



10. Mellékletek
















10.4. A Hattar dilo tabla kezelés utani gyomfelvételezése (sajat kép)




45



11. Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani a belsé konzulensemnek Dr. Pasztor Gyorgynek, hogy
segitségemre volt a dolgozatom elkészitésében és hogy barmikor a rendelkezésemre allt mikor

sziikségem volt ra.

Szeretném megkOszonni a csalaidomnak, barataimnak és végiil, de nem utolsé sorban
kedves menyasszonyomnak, hogy tanulmanyaim sordn végig szamithattam segitségiikre és

tamogatasukra.

46



NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgato6 neve: Toth Péter Pal

A Hallgaté Neptun kodja: AUNVUF

A dolgozat cime: Csemegekukorica gyomszabalyozasa
A megjelenés éve: 2024.

A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi Intézet

A konzulens tanszékének a neve:
Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat
szellemi alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzok munkdjabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomésul veszem, hogy a zarovizsga-
bizottsag a zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak 11j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését €s
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar
Agrar- és Elettudoményi Egyetem MATER Hallgatoi Dolgozatok repozitoriuméba. Tudomasul
veszem, hogy a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetden
- titkositasra engedélyezett dolgozat a benytjtasatol szamitott 5 év eltelte utan

nyilvanosan elérheté és kereshetd lesz az Egyetem MATER Hallgatéi Dolgozatok
repozitoriumaban.

Kelt: Keszthely, 2024. év 04. h6 22. nap /
o fo-

Hallgato alairasa

47



NYILATKOZAT

Toth Péter Pal (AUNVUF) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a szakdolgozatot
attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és
etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A zardédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javasiom.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: gl (: 2019 gy (9‘1 C _ho 18 nap

el s,

Dr. Pésztor(yiygrgL?
belsd konzulens

! A megfelel§ dolgozattipus meghagydsa mellett a tdbbi tipus térlendd.
2 A megfelel8 aldhizandé.
3 A megfelel8 aldhtizandé.



