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1. Bevezetés

A mezdgazdasag kialakuldsa az emberiség egyik legfontosabb mérfoldkove volt, de a talaj
termelékenységének a fenntartdsdval mar a kezdetekben komoly problémaba Utkdztek. A
helytelen talajgazdalkodas okozta talajrombolas mar a kezdetek 6ta sujtotta az emberiséget, az
erozio, a tdpanyag fogyas és a szikesedés kovetkeztében sok civilizacio omlott 6ssze (Lal,
2008).

Ez a probléma napjainkban is aktualis, a talaj létlink alapja, azonban egy sérulékeny kdzeg,
szlir6képessége is, amelyek hatdsara veszélybe keriilhet az ¢lelmiszerellatas és az egészséges
ivovizellatas is. A stresszhatasok, amelyek a talajokat érik egyre er6s6d6 karos folyamatok
korét hozzak létre, amelyek egyre inkdbb fenyegetik a talajkészleteinket. Veszélyeztetik
ezeknek a sokoldalt funkcidik zavartalansdga mellett a kdrnyezetiink tobbi elemét is, mint a
felszin alatti vizkészletet, az él6vilagot és a bioszférat is. Ezért is fontos a talajnak a védelme
napjainkban, fontos a karos hatdsok megel6zése, mérséklése és megsziintetése is (Bencsik,
2009).

A mezdgazdasag a kdvetkezd évtizedekben arra kell fokuszaljon, hogy fenntarthaté modon
tobb élelmiszert tudjon elballitani kevesebb foldhasznalattal, hogy megfeleljen a novekvd
népessegi igenyeknek és mindezt a kdrnyezetre gyakorolt minimalis hatasa révén (Peter és
mtsai., 2007).

Ennek a célnak az elérése érdekében kezdenek uj mivelési formakat alkalmazni
napjainkban, amelyek minimalis talajbolygatast vesznek igénybe. Ezen miivelési formak
kovetkeztében minimalis mennyiségli viz €s tapanyag tavozik a talajbdl, a szerves anyag nagy
része a talajban marad, a feliiletén pedig a névényi maradvanyok. Célja példaul a hagyomanyos
miivelésbdl szarmazd talaj erd6zid negativ hatasanak csokkentése ¢és visszaforditasa.
(Muhammad és Kadambot, 2015; Sz6116si és mtsai., 2008). A hagyomanyos talajmiivelés
talajpusztulast okozhat, a talaj szerkezete a mivelés mélységében leromlik, tOmorodik,
csokken a porus térfogat és ennek kovetkeztében a talaj viz- és hégazdalkodasa romlik,
csokken a tdpanyag szolgaltatd képesség és ezek a biologiai sokféleség csokkenését
okozhatjak. Az ckével valo forgatas esetén megné a széndioxid kibocsatas, csokken a
mikrobiologiai aktivitas és ennek kdvetkeztében a humuszanyagok mennyisége és mindsége is
valtozik (Sz6116si és mtsai., 2008; Tuba, 2013).

A talajvédelme és a degradacids folyamatok csdkkentése egy kritikus szerepet jatszik

napjainkban. Dolgozatomban ezért valasztottam ezt a relevans és iddszeri témat, mert a
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miivelési forma hatdsa a talajokra kiilonosen fontos a Csiki-medencében is. A miivelés
kozvetlenll befolyasolja a talaj fizikai tulajdonsagait, ami hatassal van a termelékenységre,
vizmegtarto képességre és a biodiverzitasra. Ezért létfontossagu, hogy a régidban alkalmazott
gazdalkodasi modszerek ugy legyenek kialakitva, hogy azok a talajminéség javitasara és a
fenntarthatosag novelésére dsszpontositsanak.

Dolgozatomban a kiilonb6z6 miivelési formak alkalmazasanak a hatasait elemeztem a talaj
fizikai jellemzOinek valtozasara. A talajmintakat hagyomanyosan és ujszeriien mivelt
teriiletekr6l gytijtottem be, majd laboratoriumi koralmények kodzott meghatédroztam azok
agrondmiai szerkezetét, pH- értékét, volummetrikus nedvességtartalmat és térfogattémegét.

Tovabba egy kérddives kutatas keretében felmértem, hogy a Csiki-medencében milyen
ardnyban alkalmazzak a kiilonbozé miivelési formakat a gazdak.

A kutatdsom soran az alabbi célokat tiiztem ki:

e A kutatasi célom a hagyomanyos ¢s a talajkimélé foldmiivelés dsszehasonlitasa, hogy
miként hatnak ezek a miiveletek a talaj vizmegtarto képességére.

e A miasik célom a kiilonb6z0 miivelési rendszerek hatdsdnak a vizsgalata a talaj
agrondmiai szerkezetére.

e Célom részletesen feltarni és elemezni a Csiki-medencében miik6dé mezégazdasagi
termeldk 4ltal alkalmazott talajmiivelési gyakorlatokat, modszereket és azokra
vonatkozé preferencidkat. Ennek sordn kulon figyelmet forditok arra, hogy milyen
hagyomanyos és modern talajmiivelési technikakat részesitenek elénybe a gazdak,

milyen szempontok alapjan dontenek egy-egy modszer alkalmazésa mellett.

Az el6bb emlitett célitlizések ugyis megfogalmazhatoak, hogy kutatdsom arra irdnyul, hogy
Osszehasonlitsam a kiilonboz6 miivelési format alkalmazé gazdék altal tapasztalt elonyoket és
hatranyokat a laboratoriumi és terepi mérésekkel kapott objektiv adatokkal. Célom, hogy
atfogd képek kapjak arrdl, hogyan hatnak ezek a miivelési modszerek a talaj szerkezetére,
vizgazdalkodaséra és ez altal a termelékenységére is. A kapott eredmények alapjan szeretnék
ajanlatokat tenni a Csiki-medencében 1év6 gazdak szamara, hogy milyen modszerek lehetnek
a leginkabb el6nyosek a kiilonb6z6 talajtipusok esetében. A kutatdsom keretében tébb
hipotézist allitottam fel. Ezek a hipotézisek segitenek abban, hogy a kapott adatok értékelése
soran milyen 6sszefliggesekre keresek valaszokat. Az elemzésem soran a fébb hipotézisek a

kovetkezok:



H1: A hagyomanyos szantasos miiveléssel szemben a talajkimélé miivelési modszerek

crer

¢s tarolasat a talajban, amely kedvezobb feltételeket teremt. Az uralkodoan savas kémhatasa

talajok szerkezetének javitdsaban alapvetd jelentéségii a megfeleld talajmiivelési mod.

H2: Annak ellenére, hogy a Csiki-medencében a hagyomanyos talajmiivelési modszerek
dominalnak, a fenntarthatd és kornyezetbarat talajmiivelési technikdk iranti érdeklddés
novekvo tendenciat mutat.

H3: A Csiki-medencében talalhato termétalajok savas kémhatasanak egyik oka, hogy a helyi
gazdak nem alkalmaznak intézkedéseket a pH erték szabalyozasara, nem kisérik figyelemmel
a pH véltozasat.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Atalaj jelentésége és funkcioi

A talaj a Foldkéreg legkiilsé szilard burka, mallott rétege, amely a talajképzddési
folyamatok révén alakult ki. A talaj egy feltételesen megujulo eréforras, természetes megujuld
képessege segitsegével bizonyos stresszhatasok &ltal okozott karosoddsok utan képes
megujulni, kedvezObb allapotaba visszatérni. A talaj szamos funkciot tolt be: élelmiszer
termelésére alkalmas, él6helyet biztosit az allat, névény és mikroorganizmus populaciok
szamara, szdmos anyag szlirésére és atalakitdsara alkalmas és egyben az emberek fizikai
kdrnyezeteként szolgal. Legfobb tulajdonsaga a termelékenysége, azaz képes a talajon vagy a
talajjal kapcsolatban 1év6 szervezetek alapvetd életfeltételeit tobbé kevésbe biztositani, bele
értve a sziikséges levegd-, viz- és tapanyag ellatast. Az elpusztult ndvényi maradvanyokat és
elpusztult allati tetemeket képes a benne €16 organizmusok segitségével lebontani. Ahhoz, hogy
a talaj a megfelel6 termelékenységi funkcioit ellassa alapfeltétele a megfelel talajszerkezet. A
talaj dsszetétele kiilonbozd asvanyi és kémiai Osszetételli kombindciokbdl all, amelyek eltérd
aranyban vannak jelen. A talaj kiilonboz6 méretii, alaku és elrendez6désii részecskék halmaza.
Ezek a tulajdonsagai teszik lehetévé a levegd, a viz és a tapanyagok egyideju jelenlétét,
biztositva ezzel a talaj élovilaganak, valamint a novényeknek a talajokologiai feltételeit.
Ezeknek a tulajdonsagoknak koszonhetbéen nevezheté a mezdgazdasdg legfontosabb
termeldeszkozének (Varallyay, 2016; Robescu és Elekes, 2008; Bencsik 2009). A talaj
termelékenységének a fenntartasa és fokozasa egy fontos feladat, ez a nem megfeleld
talajhasznalat karos hatasainak a megel6zésével érhetd el, vagy legalabb bizonyos tlirési

hatarig mérsékelhet6 (Beke és mtsai., 2019).

2.2. Atalaj degradacids folyamatai

A talaj degradacioja az emberiség elétt allo egyik legnagyobb kihivas, a probléma mar a
mezOgazdasag kezdetétdl 1étezik, de hatdsa az emberi jolétre és a kérnyezetre nagyobb, mint
valaha. Jelenlegi adatok szerint kiilonb6z6 degradacios folyamatok érintik vilagszinten a
mezOgazdasagi talajok egyharmadat, amely 2 milliard hektarnak felel meg. Amennyiben nem
tesznek hatarozott intézkedeseket az tigy érdekeben lehetséges, hogy az emberiség ivoviz- és
élelmiszer valsaggal fog szembenézni (Lal és Steward, 1990; Rusu és mtsai., 2019).

Ezek a talaj rombolasi folyamatok természeti hatdsok miatt, az emberi tevékenység

hatdsaként tudatos vagy nem kivant kdvetkezményeként johetnek létre, amelynek hatésara a



talaj termOképessége csokken. Az intenziv mezdgazdasag is jelentdsen befolyasolja a talaj
egészségét, amely magaba foglalja a talaj azon képességét, hogy képes egy ¢€16
okoszisztémaként mitkodni tamogatva ezzel a novények, allatok és ember életét (Juhos és
mtsai., 2023).

Romanidban tulnyomorészt a kovetkezdé degradacios folyamatok figyelhetéek meg:
erozid, szikesedes, a tapanyag ellatottsagiszint azaz termelékenység csokkenése, a talajok
savasodasa és szerkezeti degradacioja (Rusu és mtsai., 2019; Varallyay, 2004).

A talajer6ziot tekintik az egyik legelterjedtebb degradacios folyamatnak. Az er6zi6 az a
folyamat, amelynek soran a talaj felszini rétegei elmozdulnak, levalnak és elszallitodnak ez
altal a tapanyaggal dusitott fels6 rész levalik. Ez jelent6s tdpanyag veszteséget eredményezhet
és ennek kodvetkeztében a talaj veszit a termelékenységébdl. 75 milliard tonna talaj erodalédik
le évente, a vildg szarazfoldi Okoszisztémajabol, legtobbjiik mezdgazdasagi teriiletrdl
szarmazik. Az erOzidnak tobb tipusat is megkllonboztetjik, a viz és a szél erozid esetében
talajveszteség 1ép fel, a szél elfdjja mig a viz lemossa a talaj bizonyos fellletét. Europaban a
viz &ltal okozott er6zi6 az legelterjedtebb. Egy visszafordithatatlan talajvesztést okoz
csokkentve a talaj 6koldgiai funkcidit, csokken a talaj ndvényi novekedéshez szikséges
tapanyag tartalma és ez altal a terméshozam is, csokken a talaj sziir6képessége €s vizmegtartd
képessége. Az erodalt anyag szennyezd anyagokat, peszticid maradvanyokat tartalmazhat,
amely karos hatéassal lehet a vizi 6koszisztémakra és a vizmindségre. Ez a degradacios folyamat
Romaénidban is jelentdés probléma, amely az intenziv mezdgazdasagnak, erddirtasnak, a
tullegeltetésnek és az épitkezésnek tudhatd be. Az er6zidt fokozza a talajmiivelési technikak
nem megfelelé alkalmazasa és a tapanyagok tulzott felhasznalasa (Gobin, 2002; Cojocaru,
2016; Duréan és Rodriguez, 2008).
okoznak problémat, amelyet természetes tényezOk és akar antropogén tevékenységek is
okozhatnak. A talaj szikesedésének oka altalaban a magas sotartalom és a vizelvezetés hianya.
Amennyiben a talaj nem képes hatékonyan elvezetni a vizet, a felgyllemlett viznek a
sokoncentracidja novekszik, ezért kevésbé elérhetévé valik a novények szamara, mivel a nagy
s0 koncentracio gatolja a viz felvételét és a ndvények vizhaztartasat is. A sé toxicitasa negativ
hatassal van a talaj kémhatasara, magas pH értéket eredményez. A talajban a s6 felhalmozodasa
negativ hatassal van az enzimaktivitasra, a mikrobialis és biokémiai aktivitasra is ez altal
csokkentve talaj termelékenységét. Orszagunkban szamos tertleten talalhatoak szikes talajok.
Ezek a tipusu talajok foként a siksagokon és a szarazabb régiokban fordulnak eld, ahol magas

sotartalom jellemz0 és a vizelvezetés is korlatozott. A szikes talajok Romanidban is kihivast
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jelentenek, az ilyen degradéacios folyamatok talajjavitast igényelnek. A megfeleld ontozés, a
sok feluleti lemosasa, a talaj lazitisa, a megfeleld talajtakar®6 novényzet telepitése, a
vizelvezetes javitasa, valamint a megfelel6 talajmiivelési gyakorlat mind hozzajarulhat a szikes

talajok produktivabbé tételéhez (Liu és mtsai., 2017; Quadir és mtsai., 2001; Internet 1.).

2.3. A talajmiivelési rendszerek

A talajmiivelés egy olyan mezdgazdasagi tevékenység, amely a talaj fels6 rétegének,
sziikség szerint mélyebb rétegének fizikai allapotvaltozasat jelenti kiilonb6zo miiveld eszk6zok
segitségével. Ennek a folyamatnak a hatasara a talajok fizikai allapota javul, megfeleld
hézagtérfogat alakul ki, amely a levegd és vizhaztartds szempontjabol kedvez6 (FOldesi és
Gyuricza, 2011). A talajmivelésnek az a szandéka, hogy a talajszerkezet pusztulasat
szabalyozza, fontos célja a talajvédelem, a ndovények szamara a megfeleld kornyezet
megteremtése, valamint a talajnedvesség vesztésének a csokkentése. A talajmiivelés mindségét
tobb tényezo is befolydsolhatja ide sorolhatoak a talaj strlisége, a talaj kotottsége, a talaj
szerves anyag tartalma és kémiai tulajdonsagai. A valtozé tényezOok koziil megemliteném a
talaj térfogattomegét, porustérfogatat, nedvességtartalmat, ellenallasat eés szerkezetét, ezek a
tényezOk szintén befolyasoljak a talajmiivelés mindségét. A talajmiivelés hatasa viszont lehet
kedvezdtlen is, ezért fontos a miivelést nagy odafigyeléssel végezni, mert helytelen
alkalmazasa sordan a talajszerkezet romlasa kovetkezhet be. A nem megfeleld6 mivelés
alkalmazasanak hatasa lehet a talaj porusrendszerének funkcionalis atalakulasa, amely hatassal
van a talaj viz- és levegé gazdalkodasara. A novénytermesztés szempontjabdl a talajszerkezet
egy fontos tulajdonsag, mert a megfeleld talajszerkezet segiti a talajt a megfeleld viz- és
levegdellatas biztositasdban, ez altal eldsegiti a gyokerek szaméra a megfeleld fejlodést és
tapanyagfelvételt (Beke és mtsai., 2019; Foldesi és Gyuricza, 2011). Az évezredek soran
nagyon sok 0j eszkdz és modszer alakult ki a talajmiivelés elvégzésére, de mindegyik
visszavezethetd a talajmiivelés 6t alapmiiveletének egyikére. Ezek a miiveletek a forgatas,
lazitas, tomorités, porhanyitas és a talajfelszin egyengetése. Az elsé alapmiivelet a forgatas,
amelyik az egyik leggyakrabban alkalmazott miivelet, amelynek a soran a talaj alsobb és
felsébb rétegei helyet cserélnek, melynek kovetkeztében a talajszemcsék elkeveredése jon
létre. Ez a folyamat egyenletes tapanyagelosztast tesz lehetdvé a ndvények szamara. Viszont a
forgatassal a talaj szerkezet lazul, ennek hatasara csokken a nedvességtartalma és eselye van a
tllsagos kiszaradasra is. Az intenziv talajbolygatas a talaj bioldgia aktivitasanak csokkenését

ez altal a szervesanyag tartalom fogyasat eredményezi. Sok menetszam jellemz6 az intenziv



miivelés esetén, amely rontja a talaj szerkezeti stabilitasat és ennek hatasara ndvekszik a talaj
eroziora valo hajlama, tovabba megné a szén-dioxid emisszidja és a foldigilisztak élettere is
romlik. Ennek a folyamatnak a gép eszkdze az eke és a tarcsa. (Kaszab, 2008; Foldesi, 2013).

Az alapmiiveletek egyike a lazitas, amely a talajregenerald miiveletek egyik legrégebbi
megoldasa. Ennek a miveletnek a sordn a talaj szemcséi egymastol eltavolodnak, ez altal
csokken a talaj térfogattomege és megnd a hézagtérfogata. Ennek a novelésével javul a miivelt
talaj vizbefogadoképessége, a talaj a mélyebb rétegekben is be tud &zni a hataséra, de sajnos
hatasara a szaradas is kénnyebben meg tud torténni. A lazitds miatt a vizlefolyas veszélye
csokken lejtés teriileteken. Ezt a modszert leginkabb akkor alkalmazzak mikor a talaj
tllsagosan tomorodik a csapadék, a tul sok 6ntdzés vagy a taposas miatt. A lazitas a tomorodés
megsziintetése érdekében tobb tipusu is lehet, sekély, kozépmély és mély. Erre a célra hasznalt
eszkdzok a kultivator, a fogas borona, valamint a mélylazité (Internet 2.; Kaszab, 2008).

A tOmOrités is alapmiiveletek egyikéhez tartozik, amely a lazitassal ellentétes miivelet.
Ezen miivelet sordn a talaj Osszefiiggd részecskéinek az egymdashoz nyomadsa torténik,
amelynek sorén csokken a talaj hézagtérfogata, a talaj felllete. A tdmdritést talajvédelmi és
ndvénytermesztési célbdl alkalmazzak, megvédi a talajt a kiszaradastol, a talajpusztulastél. Ez
a miveletet a bolygatott talajok esetében alkalmazzdk a drasztikus talajmiivelési
beavatkozadsok utan. Gépi eszkdzei a kiilonboz6 tipust hengerek (Flleky és mtsai., 2011,
Kaszab, 2008).

A porhanyitas az a folyamat, mely a talaj méretének a csokkenésével jar egytt, hatasara
a nagyobb rogok elaprozddnak, fellletik megnovekszik és a hézagok kozotti térszerkezetek is
atrendezddnek. Hatdsara jo vetdmag agy hozhato 1étre. A porhanyitassal csokken a kapillaris
vizemelés a talajban, létrejon egy olyan réteg, amely a parologtatast csokkenti ezéltal, a
feladata a talaj vizkészletének a megérzése. TUl széraz talaj esetén nagyon leporhanyitja a
talajt, amely deflaciohoz vezethet. Gépi eszkdze a tarcsa és a borona. (Szerdai 2008; Kaszab
2008; Fuleky és mtsai, 2011).

Az 6todik alaptalajmiivelet a felszinrendezés, amelynek sordn kialakitasra kerll a
végleges talajprofil. Bizonyos beavatkozasok utan a talaj fellilete egyenetlené valik, amely
megneheziti az apolasi munkakat, valamint a viz és a tapanyagok nem megfeleld eloszlasat
eredményezné. Ezért fontos a talajmunkak utan a sik talajfelszin biztositasa. Ezt a miiveletet a
gépi eszkozok kozil lehuzokkal, simitokkal, valamint sekélyen jaratott boronédkkal lehet
elvégezni. A fent emlitett alaptalajmiivelési eljarasok gyakran Osszemosodnak, vagy a

talajmunkak alatt egy menetben val6sulnak meg (Kaszab, 2008).
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2.3.1. Hagyomanyos talajmiivelés

A hagyomanyos talajmiivelés soran a talaj teljes felszine megmunkalasra kertil, ezt
nagyon sok energia, id6 és koltség befektetésével érik el. Ezen miivelési moéd magas foku
gépesitésen alapszik, a miivelés sordn a talaj felsé rétege kiemelddig, megforditodik, ezt ekével
vagy ehhez hasonld eszkozzel lehet elérni. A hagyomanyos szemléleti talajmiivelés sok
elénnyel jar, de sajnos sok a talajra karos hatas is elérhetd vele. Ennek a miivelési modnak az
elényei kozé tartozik, hogy a cserepes kérges felszin leforgatodik, a tarlémaradvanyok és a
gyomok elszantodnak, a gyokérzéna fellazitddik, a forgatas révén a szerves és a mutragyak
bekerlilnek a talajba, valamint a korokozok és Kartevok elszaporodasat is korlatozza. A
szantasnak a lazit6 hatdssal nyaron rossz hatdsa van a talajra, de dsszel javitja a vizhaztartast,
mert a téli csapadékbol az atforgatott talajban nagyobb mennyiségeket tud elraktarozni. A
hagyomanyos talajmiivelés jelentés talajpusztulast is talajszennyezést is eredményezhet. Az
egyik legjelentdsebb talajdegradacids folyamat, amit eredményez az a talaj tomorddése, ezt az
emberi tevékenységen belill a gépesités okozza, amikor a miivelés nem megfeleld
nedvességviszonyok mellett van elvégezve. A helytelen talajmiivelés hatasara a mivelt
mélységig a talaj szerkezete leromlik, ennek hatasara fokozodik a témorodés és a talaj fizikai
degradacidja és megjelenik az eketalpréteg. Ez a folyamat a novények gyokerének a
novekedésére, a terméshozam mindségére €s mennyiségére is negativ hatdssal lehet. A talaj
ekével val6 forgatdsa nagymértékben megndveli az adott talajok szén-dioxid emisszidjat az
altal, hogy megné a talaj lazultsaga és gyors gazcsere indul be. A talajban ennek kovetkeztében
megno az oxigén koncentraciodja, ez a mikrobidlis tevékenység megndvekedésehez vezet, mely
megnoveli a szerves anyag lebomlasat altala megné a CO2 mennyisége, amely a légkdrbe
tavozik. Ez a folyamat az aerob mikroorganizmusok mineralizacids tevékenységét segiti és
hatasara a szerkezetképz6 humuszanyagok mennyisége csokken, amely a talaj szerkezetének a
romlasédhoz vezet. A magas CO, kibocsatasdval a globalis felmelegedéshez is hozzajarul.
Limitalo tényezé is lehet a talajban a magas CO2 koncentracid, gatolja a névények viz-,
nitrogén-, kalium-, foszfor-, magnézium- és kalcium felvételét. (Sz6116si és mtsai., 2008;
Kaszab, 2008; Tuba, 2013). Az Eurdpai Unid kérnyezetvédelmi iranyelvei kozott szerepelnek
olyan iranyelvek is, amelyek a szant6foldi miivelési modok atalakulasat szorgalmazzak és
fokent a szantas megszilintetését timogatjak. Ezeket az irdnyelveket azeért alakitottak ki, mert
az elmult 50 évben az ekével miivelt talajok szerves széntartalma megfelez6dott, amely
negativan befolyasolja a talajok szerkezeti stabilitdsat, vizmegtartd képességét és

mikrobiologiai aktivitasat (Birkas és mtsai., 2001).
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2.3.2. Uj talajmiivelési rendszerek

Elészor az 1950-es években jelent meg a minimalis talajmiivelés fogalma az Egyesiilt
Allamokban, amelyet kornyezetbarat gyakorlatnak tekintenek. Ennek a talajmiivelési modnak
az alkalmazasat viszonylag késon vezették be Eurdpaba, de a 2010-es évre mar 22,7 millié
hektaron alkalmaztak, amely a miivelt terliletek 26%-at teszik ki. A konzervalo talajmiivelés
olyan technoldgia, mely minimalisra csokkenti a talaj megmiivelését, keriili annak
megforgatasat és legalabb 30%-0s ndvenymaradvanyt biztosit a talaj felszinén. Gyakran
jellemzoje, hogy kevesebb talajmiivelési miiveletet igényel évente. Napjainkban a konzervalo
mezdgazdasag a legkorszeriibb agrarrendszerek egyike.

Széamos kutatas torténik vilagszerte, amelyek a hagyomanyos és a konzervald miivelési
maodszerek hosszu és rovid tava hatasait hasonlitjak 6ssze. A kutatasok azt igazoljak, hogy ez
a mivelési forma pozitiv hatast gyakorol a talaj legtobb tulajdonsdgara. A csokkentett
talajmtivelésnek az els6dleges célja, a talaj pusztulasanak a visszaforditasa, valamint a
rendelkezésére allo talaj-, viz-, és biologiai er6forrasok fenntartasa és fejlesztése. A konzervalo
talajmiivelés gyakorlatok nem csak a fentarthatdsagot szolgaljak, hanem a vizgazdalkodas és
koltséghatékonysag javulasat is el6segitik (Nugroho és mtsai., 2022.; Madarasz, 2016;
Madarész, 2021). A talajkimélé miivelési modoknak a pozitiv hatasai kdzé sorolhatd, hogy
noveli a talaj vizmegtarto képesseget, csokkenti az er6zi6 kockazatat, a mérsékelt
talajbolygatas révén noveli a talaj szerves anyag tartalmat. Ez a miivelés noveli a talajban a
bioldgiai aktivitast, ezzel segitve a tApanyag-aramlasat ezaltal segitve a névények ndovekedését
és az egészséges Okoszisztéma fennmaraddsat. A konzervalo talajmiivelés hozzajarul az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentéséhez, elsGsorban a kevesebb géphasznalat és
alacsonyabb (izemanyag hasznélat réven, valamint jobb talajszerkezet révén lehetévé teszi a
szén-dioxid atmoszférabol vald kivonasat is (Birkas és mtsai., 2021).

A csokkentett miivelési rendszerek, amelyek a konzervald mezdgazdasag alapelveit
kdvetik, szdmos formaban léteznek, tdbbek kdzott:

- Nehézkultivatoros alapmiivelésre épiilé rendszerek,

- Kodzépmélylazitora alapozott rendszerek,

- Tarcsas miivelési rendszerek,

- Kombinalt mavelés és vetés,

- Vetokultivatoros rendszerek,

- Direktvetési modszer, ahol a talajmiivelés elmarad (Birkéas, 1997; Kiraly, é.n.).

-12 -



A nehézkultivator alapti miivelés soran a talaj elékészitését sekély tarlohantassal,
tarcsaval vagy nehézkultivatorral végzik, majd a talaj feliiletét gytirtis hengerrel simitjak el. Ez
a rendszer kevesebb munkafolyamatot igényel, mint a hagyomanyos szantas. Hatranya, hogy
korlatozottan alkalmazhaté er6sen gyomos, nagy mennyiségii novényi maradvanyokkal
boritott, valamint nedves talajokon (Internet 3.).

A kozépmeélylazitéra alapozott rendszerek mindenféle ndvényzet szamara
alkalmazhatéak, de kulonos elényokkel jar abban az esetben, ahol a 20 centiméternél
mélyebben tomorodott a talaj. Ennek a modszernek az elénye, hogy optimalizaljak a talaj
fizikai szerkezetét és biologiai aktivitasat, valamint csokkentik a talajnedvesség veszteségeét.
Ennek az eljarasnak tovabbi pozitivuma, hogy viszonylag kevesebb energiat vesz igénybe
(Internet 4.; Birkas, 1997).

A tarcsas miivelési rendszerek is a konzerval6 talajmiivelés egyik formajat jelentik, ahol
a talaj megbontasa a tarcsa segitségével torténik. Ez a modszer jelentésen javitja a
mez6gazdasag gazdasdgossagat és kornyezeti fenntarthatosagat. Ez a miivelés id6t takarit meg
a gazdalkodok szamara, lehetové téve szamukra, hogy kevesebb befektetett energiaval és
koltséggel érjenek el jobb eredményeket, mikdzben csokkentik a kornyezetre gyakorolt
hatasukat (Kiraly, é.n).

A kombinalt miivelés és vetés egyre népszeriibb a gazdak korében, mivel kombinélja a
talaj el6készitését és a vetést egy lépésben. Alapeszkozei kozé tartozik a talajmaro, a
forgdborona, kultivitor és rovidtarcsa. Ez a modszer szamos el6nyt kinal, kevesebb
munkamenettel jaré miikodés, amely 1d6t, energiat és koltséget takarit meg a gazdak szamara.
Emellett kiméli a talaj szerkezetét, javitja annak vizgazdalkodasat. Ezért nem csak
gazdasagosabb, de kdrnyezetbarat megoldas is (Internet 5.; Birkas, 1997).

A vetokultivatoros technika a savos talajmiivelés és a vetés egyidejii elvégzését teszi
lehetévé, ahol a talajbolygatas csak a vetési mélységig torténik. Alkalmazhaté minden olyan
novény vetéséhez, ahol a talaj 10 centiméteres mélység alatt nem mutat témaorddési jelenséget.
Az el6z6kh0z hasonlitva ennek a rendszernek is a koltséghatékonysag az eldnye, ezzel a
modszerrel nagy teriletteljesitmények érhetek el. Kiméletes miivelés a talaj szerkezetére és
vizgazdalkodéasara tekintve.

A miivelés nélkiili direktvetés sordn, a vetdémag eldzetes elokésziiletek nélkiil helyezik
kozvetlenul a tarloba. Ez a modszer lehet6vé teszi a nedvesség megdrzését a talajban, amely a
csirazashoz sziikséges. A szarmaradvanyok a talaj feluletén maradnak ez altal is csokkentve a
talaj parolgasat. Gazdasagi eldnyei is jelentdsok, kiilondsen azon a teriileteken, ahol a vizhiany

korlatozza a termelést és a hagyomanyos termelés nem kivitelezhetd. A direktvetés noveli az
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erozidval szembenni védelmet mivel a talaj kevésbé van kitéve a viz és szel okozta
karosodasoknak (Internet 6.).

Europaban a minimalis talajmtivelési modszereknek az elterjedése lassan torténik,
ennek oka, hogy a gazdalkodok kevés gyakorlati informaciohoz férnek hozza, valamint a
tapasztalatok is hidnyoznak ezen a teriileten. Tovabba a gazdédk elditéletei is akadalyozzak
ennek az (Oj modszernek az alkalmazasanak az elterjedését (Badonyi, 2006). Az el6z6
megjegyzés relevans a Csiki-medencében talalhato gazdakra is, jelentds résziik elfogult és

tovabbra is preferaljak a hagyomanyos talajmiivelési modszereket.

2.3. A talajmiivelési modok hatasa a talaj viztartd képessegére

A talajok vizgazdalkodasi jellemzdit az alabbi szempontok alapjan hatarozzak meg: a
tarolt viz mennyisége, a viz mozgasanak ¢s hozzaférhetdségének képessége a ndvények
szamara, valamint a nedvességtartalom térbeli és idobeli valtozasai.

A talaj vizhaztartasatdl fligg a ndvények vizellatasa, valamint fontos szerepet tolt be a
talaj leveg6- és hdmérsékleti viszonyainak, a bioldgiai aktivitéds szintjének €s a tapanyagciklus
alakuldsanak a szabalyozéasaban. Hatéassal van a talaj pufferkapacitasara is, ez azt a képességét
jelenti, hogy ellendll a talaj kémhatdsanak a valtozésara. Egy magas pufferkapacitassal
rendelkezd talaj kevésbé hajlamos a gyors savasodasra vagy ligosodasra, ez a tulajdonsag
biztositja a ndvények optimalis tapanyagfelvételét és stabilitast nydjt a talajban el6
mikroorganizmusoknak.

A talaj vizhaztartasa befolyasolja a talaj szerkezetét, meghatarozza a talajmtivelés
idejét. A hasznalandd6 mezdgazdasagi gépek tipusanak a kivalasztisa és az alkalmazott
miivelési forma meghatarozasa alapvetden fiigg a talajban 1€vé vizmennyiségt6l. A talaj fizikai
tulajdonséagainak ismerete, mint a szemcsemeéret, porozitds és viztartalom, elengedhetetlen a
hatékony miivelési stratégidk kialakitdsdhoz. Ezek a tulajdonsdgok meghatirozzak, hogy
hogyan reagal a talaj a kiilonbdzé miivelési modokra, és hogyan tudjak ezek a modszerek a
leginkabb tAmogatni a névények optimalis ndvekedését, ezen keresztil pedig a terméshozamot
is ndvelni (Internet 7.; Toth, 2010; Fileky és mtsai, 2011).

A talajmiivelés egyik f6 célja, hogy megodrizze a talaj nedvességtartalmat ¢&s
minimalizalja annak veszteségét, biztositva ezzel a fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatok
zokken6émentes lefolyasat. Ebbol kifolyolag szamos kutatés foglalkozik azzal, hogy a sekély
vagy a mély miivelés hatékonyabb-e a nedvesség megdrzése szempontjabol a talajban. A

kutatasok soran arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az alkalmazott talajmiivelési technika és
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a talaj felsé rétegének a nedvességtartalma kozott szoros kapcsolat van. A direktvetés esetében
figyelték meg a legalacsonyabb talajnedvesség veszteséget, amelynek okat a ndveényi
maradvanyokkal hoztak dsszefiiggésbe. A hagyomanyos miivelésre jellemz6 a sok menetszam,
amely kedvezétlenil befolyasolhatja a talaj szerkezetét, csokkentve annak szerkezeti
stabilitasat. A kedvezétlen talajviszonyok gatolhatjak a csapadék talajba valo szivargasat. A
tOmOrodott talajokban, amely a szantas kovetkezménye is lehet, a viz és a levegd aramlasa
nehezitett, amely rontja a talaj termelékenységét. A hagyomanyos miivelésnél azt tapasztaltak,
hogy a felszin kdzelében alacsonyabb a nedvességtartalom, ebben az esetben a rogdsodés utani
apritas poros talajfeliiletet eredményez. A talaj szerkezetének a romlasa esetén a porosodas
utdn a talaj kdnnyen széler6zio aldozatava vélhat, eliszaposodhat, valamint szaraz id6jaras
esetén kdnnyen kicserepesedhet (Foldesi, 2013).

A talajvédé muvelés alapelve, hogy minimalisra csokkentse a talaj megmunkalast,
megfelelden kezelje a ndvényi maradvanyokat, ezzel eldsegitve a talaj fizikai allapotanak a
megorzését, a szén korfogdsanak a fenntartasat, a nedvességnek a megtartasat és pozitiv
hatassal legyen a talaj biologiai aktivitasdra. A novényi maradvanyok megfeleld
mennyiségének a megtartasa és a talajt kimél6 technikak egyiittes hasznalata jelentésen noveli
a muvelt talaj nedvességtartalmat, amely kiilondsen fontos olyan teriileteken, ahol az ontdzés
nem megvalosithatd. A talajvédé miivelési technikak céljai k6zé tartozik az is, hogy védelmet
nyUjtsanak a talajnak az er6zio es a tomorodés ellen, ezzel fenntartva a talaj nedvességtartalmat
és csokkentve a gazdalkodasi koltségeket. Ezek a rendszerek segitenek minimalizélni a
talajkarosodast, csokkenteni a talaj tapanyag vesztését, valamint pozitivan befolyasoljak a talaj
szerkezetét porozitasat, adszorpcios képességét és szerkezeti stabilitasat javitva ezzel a talaj
vizgazdalkodéasat.

Osszességében elmondhatd, hogy tobb vizsgalat soran azt észlelték, hogy a
direktvetéskor kisebb mértékii az evaporéacid, amely nagyobb mértékii talajnedvességet

eredményezett, mint a hagyomanyos szantas esetében (Fdldesi, 2013).
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3. Anyag és modszer
3.1. A vizsgalt tertlet bemutatasa

A Csiki-medence Romaniaban talalhato, Hargita megyében 25%-at teszi ki. Egy olyan
térség, amely foldrajzi, geoldgiai, éghajlati és tajképi egyediilallo jellemzokkel bir. A Csiki
tertilet valtozatos domborzatot mutat, ahol az uralkod6 felszini formék a hegyek, de
felszinalaktani szempontbdl a legjelentdseb elemei a volgyek és a medencék. A terlileten egy
mérsékelten szarazfoldi éghajlat uralkodik, hideg telek és rovid nyarak jellemzik. A Csiki-
medence jellegzetessége a kod, a medence elhelyezkedése miatt a hideg levegd nem képes
tavozni a volgybol, ez hatassal van a levegd mindségére is a kodds idoészakban.

A Csiki-medencében a legjelentdsebb természeti kincs az asvanyviz, a neogén kori
vulkanikus tevékenység hatasainak a kdvetkeztében szdmos utévulkanikus jelenség figyelhetd
meg a Csiki zondban, a legjellemzébbek a szénsavas asvanyvizek és moffetak. Az
édesvizrétegek 25-70 méter mélységben helyezkednek el, amely lehetévé teszi, hogy konnyen
elérhetéek legyenek a lakossag szamara. Ez a térség még gazdag gyogyiszap leléhelyekben is.

A talajtipusat illetéen a hegyvidéken és a dombvidékeken a barna podzolic talaj az
uralkodd, mig a fennsikokra a savanyu barna talaj a jellemzd. Az alacsonyabban fekvd
teriileteken a fekete iiledékes talaj dominal. A talaj mindsége rossznak tekintheté a
medencében, ebbdl kifolydlag az agrartevékenység egyoldalii a medencében. A talaj kevésbé
termékeny ezert a Csiki-medencében 1év0 gazdak olyan ndvények termesztését részesitik
elénybe, amelyek nem igényelnek magas tapanyagtartalomban gazdag talajokat és jelentds
mértékll napsiitést. Az ilyen termesztett novények, amelyek jellemzdek erre a térségre az
legfoképpen a krumpli, de megtalalhat6 cukorrépa, takarmanyndvények, rozs €s buza (Székely,
2016; Matéffy, 2010).

A kisérleti tertlet kivalasztasanal lényeges, hogy a célteriilet reprezentativ legyen.
Fontos volt olyan gazdat talalni, aki talajkimélé foldmiivelést alkalmaz a teriiletén, ez a
miivelési forma még nem elterjedt a mi vidékiinkon. A hagyomanyos ekés miivelés még mindig
alkalmazottabb a mi térseglinkben, ezeknél a mintavételezéseknel azt vettem figyelembe, hogy
helyszinileg kozel legyen a méasik mintavételezési pontokhoz.

A kutatdsom soran a mintavételezés két teleptlésen talalhaté foldmintakbdl tortént. A
kivalasztott telepllesek Csikmadaras és Csikszentkiraly, amelyek egymastdl 25 km-re
helyezkednek el. Csikmadaras a Csiki-medence felsé felében helyezkedik, éghajlata zord a

telek hidegek és altaldban négy honapot tartanak. Sovany agyagos talaj jellemzi, amely
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nehezen miivelhetd €s sok tragyat igényel. Az alacsonyan fekvo teriileteket tobbnyire csak
kaszalonak hasznalhatok, mert vizenyos teriiletek jellemzik. A dombos tertileteken talalhatdak
igy a megmiivelhetd teriiletek, de ezeknek a gépi miivelésiik nehézséget okoz.

Ezen a mintavételezési teriileten nyolc helyrdl sikeriilt mintat venni, ezekb6l hdrom
ekés mivelést talaj volt (5, 6, 7 minta). A fennmarado 6t6n 4j miivelési moédot alkalmaztak (1,
2, 3, 4, 8 minta). Ezeknek a mintavételezési pontoknak az elhelyezkedését Csikmadaras

tertiletén a kovetkezd 1. abran szemléltettem.

1. &bra: A mintavételezési pontok elhelyezkedése Csikmadaras tertiletén

Forras: Sajat szerkesztés a Google Earth segitségével

A masik mintavételezési telepulés Csikszentkiraly, amely szintén a Csiki-medencében
talalhatd telepiilés. Erre a telepiilésre a lapos teriiletek jellemz6ek. Csikszentkiraly jelentds
asvanyvizforrasokkal és gydgyhatast forrasokkal rendelkezik. Ezen a helyszinen sikerlt
mintakat gyiijteni egy hagyomanyos ekével mivelt foldteriiletrél és egy modern mivelési
modszerrel kezelt foldteriiletr6l (9, 10 minta), a mintavételi pontoknak elhelyezkedését a

kovetkezd 2. dbra szemlélteti.
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Sancraieni

2. dbra: A mintavételezési pontok elhelyezkedése Csikszentkiraly teriiletén

Forras: Sajat szerkesztés a Google Earth segitségével

3.2. A mintavételi hely hémérséklet- és csapadék viszonyai

Az Olt Vizugyi lgazgat6sag biztositotta szamomra az adatokat a kisérleti tertilet egzakt
éghajlati adottsagair6l az elmult harom évre visszamendleg. Az adatokat a Csikmadarason és
Csikszentkiralyon elhelyezkedé méréallomason dolgozé szakérté rogzitette minden nap reggel
6:00 és este 18:00 orakor.

A 3. dbra szemlélteti az elmult harom év havi atlag hémérsékleteit, amelyek
Csikmadarason voltak rogzitve. A harom év alatt a maximalis hémérséklet 2023. juliusaban
volt mérhet6 33,5 °C. A monitorizalt harom évben az abszolUt hémérséklet maximumok a nyari
honapokban 31,0°C - 33,5 °C kdzbttiek. A minimum hémérsékletek pedig -6,2°C és -
18,2 °C kozott voltak. A vizsgalt években a legalacsonyabb homérséklet 2023. februarjaban
volt érzékelhet -18,2 °C. Az abra nagyon jol szemlélteti, hogy egy atlagos homérséklet

novekedés figyelhetd meg a vizsgalt évek soran.
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3. abra: A havi atlaghdmérséklet alakulasa Csikmadarason 2021-2023. év kozott (°C)

Forréas: Sajat szerkesztés az Olt Vizligyi lgazgatdsag adatai alapjan, 2024.

A csapadékmennyiségre vonatkoz6 adatoknal szintén az Olt Vizigyi Igazgatosag volt
a segitségemre. Els6sorban a Csikmadarason mért csapadékmennyiségek valtozasat szeretném
szemléltetni. Az 4. abrén lathatd, hogy a monitorizalt években a csapadékmennyiség a nyari
hénapokban volt jelentds. A harom év atlagat tekintve junius (253,8 mm/m?) és julius (233,9
mm/m?) honapban hullott a legtébb csapadék, a legkevesebb csapadék pedig oktober (35,2
mm/m?) honapban esett. Az agrometeorologiai adatokat figyelembe véve megfigyelhetd, hogy
a harom vizsgalt év alatt a 2023-as év bizonyult a legszarazabbnak (492,7 mm/m?), mig a 2021-
es a legcsapadékosabbnak (562,1 mm/m?). Az is megfigyelhetd, hogy a vizsgalt hdrom évben
a téli honapokban sajnos nagyon kevés csapadék hullott Csikmadarason. A hétakard jotékony
hatassal van a mez6gazdaségra azaltal, hogy megakadalyozza a talaj erds lehiilését igy jelentds

védelmet nyujt az 6szi vetések szamara.

-19-



120

B

100

S

N—r

S 80

i}

N

— 60

<

v 40

@

=]

8 20

5, |

O o . n

5 & o o~ o S RS S & & & 'S
N & - N N & > S & 2
S A N > Q Y
W Qéo %Qz;‘o < » & A s @ O\é & 06@
Y"Q% (‘)@Q %O Q@

m2021 2022 @ 2023

4. dbra: A havi csapadékmennyiség alakulasa Csikmadarason 2021-2023. év koz6tt (mm/m?)

Forréas: Sajat szerkesztés az Olt Vizligyi lgazgatdsag adatai alapjan, 2024.

A Csikszentkiradlyon mért levegbhdmérséklet és csapadékmennyiség adatokat szintén
az Olt Vizlgy lgazgatdsag szolgaltatta szamomra. A kapott eredmények hasonld tendenciat
mutatnak a Csikmadarasihoz viszonyitva. Ezen a mért teriileten a maximalis hdmérséklet 34,8
°C volt és 2021.V11.28. volt érzékelhetd. A monitorizalt harom év soran az évi maximumok
34,8 °C és 30,7 °C kozott voltak a nyari honapokban. A vizsgalt harom évben a minimum
hémérséklet -22,1 °C volt 2023.11.10-én. A minimum hémérsékletek a vizsgalt években
-9,6 °C és -22,1 °C kozott valtoztak (5. abra).

Osszességében elmondhaté mind a két vizsgdlt teriiletrél, hogy egy folyamatos
homérséklet emelkedés figyelhetd meg az évek soran, Csikmadarason ezt egész éves
viszonylatban elmondhatjuk, Csikszentkiralyon ez leginkabb a téli és az 6szi honapok esetében

figyelheté meg.
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5. dbra: A havi atlaghdmérséklet alakulasa Csikszentkiraly 2021-2023. év kdzott (°C)

Forras: Sajat szerkesztés az Olt Vizligyi lgazgatosag adatai alapjan, 2024.

A lehullott csapadék mennyisége Csikszentkirdly esetében is mérve volt. A mért
mennyiségeket a 2021-2023-as évekre a kovetkezo 6. bran tiintettem fel. Ezen vizsgélt teriilet
esetében is jol latszik, hogy a csapadékmennyiségek a nyari honapokban a jelentdsebbek. A
harom év Gsszcsapadék mennyiségét véve figyelembe a 2023-as évben 100 mm/m?
csapadékkal kevesebb hullott a 2021-es évhez viszonyitva. A 24 éras csapadékmennyiséget
véve figyelembe 2021.VIIL29. volt mérhetd a legnagyobb mennyiség 33.8 mm/m?,
amennyiben a havi 6sszmennyiséget vesszik figyelembe az 2022. augusztusaban volt a
legjelentésebb 102,6 mm/m?2. A legszarazabb hénap 2022. februarja volt, amikor a havi
osszmennyiség csak az 5 mm/m?-t érte el. Osszehasonlitva a két vizsgalt teriileten mért

csapadékmennyiségeket, elmondhatd, hogy nem volt jelentds eltérés a vizsgalt évek soran.
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6. abra: A havi csapadékmennyiség alakulasa Csikmadarason 2021-2023. év kozott (mm/m?)

Forréas: Sajat szerkesztés az Olt Vizligyi lgazgatdsag adatai alapjan, 2024.

3.3. A talajmiivelési kisérlet fontosabb jellemzdi

A Kisérlethez a mintavételezés szeptemberben hdnapban tortént amikor a foldek még
nem estek at az 6szi talajmunkalaton. A talajmtivelési Kisérlet soran dsszesen tiz mintat sikerdlt
begytlijteni, a mintavételezési pontokra a kdvetkezd tulajdonsagok voltak jellemzdek. Az 1.
minta esetében a talajmiivelés gruberezéssel tortént. Ez egy olyan kiméletes miivelési forma,
amely a talaj felszinét mozgatja meg, ezért az egyik legelterjedtebb modszer, amelyet a talaj
javitasara alkalmazzdk és a jovobeli magas hozam elérését segiti eld. Ennél a foldnél a lazités
10 cm mélyen tortént a gazda elmondasa szerint és a fold buzéaval volt belltetve. Ezek a
tulajdonsagok voltak jellemzéek a 2. és a 3. minta esetén is. A 4. mintavételezési pontnal
ugyanaz a miivelési modszer volt alkalmazva, mint az el6z6knél, de lucerna ndvényzet volt
jelen a talajban. Az 5. minta egy ekével mivelt talajbol volt véve, amelybe hagyomanyos
lucerna volt Ultetve. A 6. minta egy ekés miivelésii talajbol szarmazik, amelybe buza volt
ultetve. A 7. minta szintén hagyomanyosan miivelt talajbdl sza&rmazott, amelybe lucerna volt
ultetve. A 8. minta egy gruberezéssel miivelt talajbol volt véve, amelybe lucerna volt iiltetve.
A 9. és a 10. mintak Csikszentkiralyon voltak begytjtve. Az a talaj, amelybdl a 9. minta volt
véve rotakapaval volt megmiivelve és krumpli volt taldlhaté benne. Ennek a miivelésnek a
célja a talaj lazitasa, kiméletesebb modszer, mint a hagyomanyos ekealapu talajmiivelés, segit
a talaj szerkezetének megodrzésében. A 10. minta egy ekés miivelésii talajbol volt véve,

amelyben szintén krumpli volt Gltetve.
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3.4. A talaj pH értékének a meghatarozasa

A kutatdsom sordn megmértem a talajmintdk pH értékét, amelyet a talajban torténd
kémiai és bioldgiai folyamatok hatdrozzak meg. A talajmintakat hét nap alatt légszérazra
szaritottam, majd a vizsgalathoz 1:2,5 (talajminta-desztillalt viz) aranyd szuszpenziot
készitettem beldle. Egy f6zdpoharba kimértem 10 gramm f6ldmintat és ehhez hozzadntottem
25 ml desztillalt vizet. A szuszpenzidt tartalmazé fézépoharat fél 6ran beliil tobb alkalommal
is megkavartam, majd egy Ora mulva a pH mérest egy kombinalt Uvegelektrodot a
szuszpenzioba meritve végeztem el (7. abra). A pH méréssel parhuzamosan meghataroztam a

szuszpenzid hdmérsékletét is, amely hatassal lehet a mért pH értékre.

7. &bra: A talajmintak pH ertékének a meghatarozasa laboratoriumi koriilmények kozott

Forréas: Sajat fotd, 2024.

3.5. A talaj agrondmiai szerkezetének vizsgalata

A talajmintak agronomiai szerkezetét szaraz szitalassal allapitottam meg. A kiilonboz6
mintavételezési pontokon begy(ijtétt mintakat 1égszarazra szaritottam, majd minden mintabdl
100 g-ot hat kiilonb6z6 lyukbdségii szitan a rostalast 55 amplitudoval végeztem (10 mm, 4 mm,
2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,250 mm). A vizsgalat soran a szerkezeti elemeket a meretiik alapjan
hataroztam meg, nem voltam tekintettel azok alakjara. A méret szerint valogatott frakciok
tdmegét lemértem és ezek alapjan szamoltam ki a vizsgalt talajminta rég-, morzsa- és
porfrakcidjanak a szazalékos 0sszetételét. Stefanovits (1992) alapjan tortént a talaj agronomiai
szerkezetének a vizsgalata, amely szerint a 10 mm-nél nagyobb frakciék a rogfrakcid
csoportjaba sorolhatdak, a 2,5-10 mm kozoéttiek a morzsafrakcidba mig a 0,25 mm-nél kisebb

talajalkotok a porfrakcioba tartoznak. Az lenne a legmegfelelobb a talajszerkezet
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szempontjabol, ha 80%-at a morzsafrakcio tenné ki az vizsgalt talajmintanak. Amennyiben a

talaj jelentds részét a por vagy a rogfrakcio teszi ki az a talaj leromlott szerkezetere utal.

3.6. A talajmintak nedvességtartalmanak a meghatarozasa laboratoriumi
koérulmeények kozott

Kutatdsom sorén fontosnak tartottam a talaj nedvességtartalmanak a meghatarozasat is,
amely a hidroldgiai folyamatok egyik legfontosabb eleme. Fontos tényezé, amely
meghatirozza a novények szamara elérheté viz mennyiségét, igy meghatarozé szerepe van a
mezdégazdasagban is.

A talaj nedvességtartalma azt a talajban talalhaté vizmennyiséget jelenti, amely 105 °C-
on torténé tomegallanddsdgi szaritds alatt képes tavozni a talajpdl. A talajnedvesség
meghatarozasara egy hagyomanyos leginkabb elterjedt termogravimetrias mddszert
alkalmaztam. Ennek az értéknek az alakuldsa fiigg a vizsgalt teriileten 1év6 csapadek
mennyiségétdl, a parolgastdl, a novényi transzpiraciotol, lefolyastol és felszinalatti
vizmozgastol. A mintavételezés egy Vér-féle hengerrel tértént 30 cm mélységben. A henger
egy alul élezett peremii részcs6, amelyet egy kalapaccsal a talajba Utdttem. Ezutan a hengert
talajbol kiemelve mind a ket végét egy miianyag dugoval lezartam. A talajjal tele 1évo
hengereknek laboratériumban meghataroztam a tdmegét, majd 105 °C-on témegallanddségig
szaritottam és ismét lemértem a tomeguket. Ezekbdl a kapott értékekbol keriil meghatarozasra

a talajmintak volumetrikus nedvességtartalma a kovetkez6 1 képlet segitségével.

9 = (”‘(’V‘—z"d) x 100 [1]

mo = a bolygatatlan minta mintavételezési tomege (g)

Mod = — 105°C-on szaritott bolygatatlan minta témege (g)

V = a bolygatatlan minta térfogata (cm?®)

p = a Viz sfirisage (1 g/cm?)

Ismervén a henger térfogatat a kapott eredményekb6l meghatarozasra keriil a talaj

térfogattdmege is, amely a talaj tomorodésével hozhatd dsszefliggésbe (2 képlet).
e = () [2]
pb = a talaj térfogattémege (g/cm3)
Mod = — 105°C-on szaritott bolygatatlan minta témege (g)

V = a bolygatatlan minta térfogata (cm?®)

=24 -



3.7. A Csiki-medencében talalhat6 gazdak talaj miivelési szokasaiknak a felmérése

Annak érdekében, hogy egy atfogo képet kapjak a Csiki-medencében 1évé gazdak talaj
mivelési szokasaikrdl egy kvantitativ kutatdsi modszert alkalmaztam, azaz a kérddives
felmérést. A kérdGives megkérdezés célcsoportja a vizsgalt térségben talalhato foldmiiveld
gazdak. A kérdéives felmérés nagy mennyiségben zart kérdéseket tartalmaz. Ezek a kérdések
ravilagitanak, hogy a gazda mekkora teriileten végzi tevékenységét, milyen talajmiivelési
modszereket alkalmaz, milyen szempontokat vesz figyelembe a miivelési forma Kivalasztasa
esetén. A kerd6iv segitségével valaszt kapok arra a kérdésre, hogy a gazdadk mennyire
forditanak figyelmet a miivelt talajaik kémhatasara, €s milyen mértékben térekednek annak
javitaséra.

A kérdéivem a kovetkezd fobb kérdéseket tartalmazza:

- Milyen miivelési formdkat alkalmaz vagy részesit eldnybe?

- Milyen szempontokat vesz figyelembe a miivelési forma kivalasztasa esetében?

- Ajelenleg alkalmazott miivelési formanak milyen pozitiv hatast tapasztalt?

- Tapasztalt-e barmilyen negativ hatést az alkalmazott miivelési forma miatt?

- Milyen talajmegujité technikakat alkalmaz?

- Tapasztalt mar olyan problémakat, amely a talaj nem megfelelé kémhatasaval (pH)

hozhat6 0sszefliggésbe?

- Alkalmaz talajjavité anyagokat a talaj kémhatasanak (pH) a szabalyozasara?

-25-



4. Eredmények bemutatasa

4.1. A talajmintak kémhatasa

A tovabbiakban az elemzett talajmintadk pH értékét szeretném bemutatni, amelyet az 1.
tabl&zatban tlintettem fel. A vizsgalat soran megallapithatd, hogy a talajmintak dont6 tobbsége
gyengen savanyu kategodriaba sorolhatd. Ezek a talajmintak az 1, 2, 3, 6, 7, 8 szdmu mintak,
amelyek esetében a pH értéke 5,64 — 6,59 kdzott valtozott. Ezek a mintak Csikmadarson voltak
begytijtve és igazoljak a térségiinkre jellemz0d savas talajok jelenlétét. A 4. minta gyengén
lugos, mig a 5. minta semleges kategoridba sorolhatd. Ezekben a szantéfoldekben lucerna volt
ultetve, amely a nitrogénnel és szerves anyagokkal gazdagitja a talajt, amelyek segitségével
javitja a talaj kémhatésat és védi az elsavanyodastdl. A 9. és 10. minta gyengen 14gos jellegiinek

bizonyultak, ezek a mintak Csikszentkiralyon voltak vételezve.

1. tablazat: A mintak pH értéke a hdmérséklet fliggvenyében

Minta szama pH érték Hémeérséklet (°C) Ertékelés

1. Minta 5.64 20.3 Gyengén savanyU
2. Minta 6.26 20.8 Gyengén savanyU
3. Minta 6.28 20.8 Gyengén savanyU
4. Minta 7.83 20.7 Gyengén ligos
5. Minta 7.11 20.5 Semleges

6. Minta 6.31 20.4 Gyengén savanyU
7. Minta 6.59 20.1 Gyengén savanyU
8. Minta 6.39 20.3 Gyengén savanyU
9. Minta 7.92 19.8 Gyengén lugos
10. Minta 7.52 20.6 Gyengén lugos

Sajéat kutatas és szerkesztés, 2024.

4.2. Az talaj agrondmiai szerkezet vizsgalat eredményei

A talajmintak agronomiai szerkezetének az alakulasat két abran tuntettem fel. A
talajmintak adatait alapul véve nagy kiugras nem volt megfigyelheto a vizsgalat soran. Az 8.
abra szemlélteti a hagyomanyos, szantassal mtivelt talajok rog-, morzsa- és por frakciojanak az

eloszlasat. Ezen mintdk esetén a talaj 65,3-77,3%-at alkottdk a morzsafrakcioban 1évo
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szemcsek. A por frakcio a mintak esetében 3,2-6,1% koz6tt valtozott. A talaj agrondmiai
szerkezetére befolyasolo tényezo lehet még a miivelési forma mellett a csapadék mennyisége
és a termesztett novény is. A legrosszabb szerkezet a 6. minta esetén figyelheté meg, ahol a
legalacsonyabb a morzsafrakcié minddssze 65,3 %, valamint a rogfrakcié elérte a 31,5% -ot.
Ez a magas rogtartalom arra utalhat, hogy az alkalmazott miivelési forma ebben az esetben a
szantas nem megfeleléen volt optimalizalva a talaj tipusdhoz vagy a talaj nedvességi

allapotahoz és ebbdl kifolyolag jottek 1étre nagyobb rogok a talajban.

100% g 6,1%
90%
80%
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40%
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mROg © Morzsa =Por

8. abra: Az agrondmiai szerkezet alakuldsa a hagyomanyos talajmiivelési talajmintak
esetében

Forras: Sajat kutatas és szerkesztés, 2024.

Az 9. dbran tuntettem fel azoknak a mintdknak az eredményét, ahol a talajmiivelésénél
talajkiméld modszert alkalmaztak. Ezen mintdk esetében a rogfrakcio 66,6-82,1% kozott
valtozott. A morzsa ardnya a 3. minta esetében volt a legnagyobb 82,1% de a 2. és a 4. minta
esetében is magasnak tekintheté. Ezeknél a mintdknal is észlelheté magas rogosodés az 1. és
8. minta esetében. Mind az ekés miivelésii, mint a talajkimélé modszert alkalmazott mintak
esetében a rogosodés dsszefliggésbe hozhatd azzal, hogy a mintak egy szaraz idészakban voltak
véve. A legjobb ardny a 3. minta esetében volt megfigyelhetd ahol a rog:morzsa:por arany

9:82:9. A por frakcio aranya a mintakban 1,6-8,6% kozott valtozott.
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9. dbra: Az agronomiai szerkezet alakuldsa az 1j talajkimélé miivelésti talajmintak esetében

Forréas: Sajat kutatas és szerkesztés, 2024.

Megallapithat6, hogy az ekés szantds ¢és az 1j, talajkiméld technikdkat alkalmazo
tertiletek kozott nem mutatkozott szamottevd eltérés. Mindazonaltal altalanosan elmondhaté,
hogy a talajkimélé modszerek alkalmazasa elonydsebb agrondmiai szerkezeti viszonyokat

eredményez.

4.3. Az analizalt talajmintak nedvességtartalmanak az eredményei
A kovetkez6kben szeretném ismertetni a kiilonboz6 miivelési technikdkkal kezelt
talajmintéak viztartalmanak volumetrikus adatait (10. &bra). Erdemes azt is megemliteni, hogy

a talajmintdk aszalyos periddusban voltak véve, és egy olyan régioban, ahol a magasabb

teriileteken a viz elérése korlatozott ezért nem kivitelezhetd a talajok ontdzése.

-28-



30,00

S
g 25,00
S
s
S 20,00
=)
B
8 1500
>
[<5]
[y
» 10,00
>
=
g 5,00
=
o
> 0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mintak szama
Minimalis miivelésti B Hagyoméanyos miivelésii

10. abra: A volumetrikus nedvességtartalom alakuldsa a kiilonb6zd miivelési talajmintdk
esetében

Forréas: Sajat kutatas és szerkesztés, 2024.

A diagramon egyértelmiien megfigyelhetd, hogy bar a mintavételezett talajok nagy
része egymashoz kozel elhelyezked? talajokbol szarmaznak, mégis kilonbozik a volumetrikus
nedvességtartalmuk. Ez azt sugallja, hogy a talajok vizmegtartd képessége valtozd, amelyet
tobb tényez6 is befolyasolhat, tobbek kozott a talaj tipusa és szerkezete, valamint az
alkalmazott talajmiivelési modszer. A 5., 6., 7., és 10., mintak ekés miivelési modszerrel kezelt
talajokbdl szdrmaznak, a legnagyobb érték az 5. minta esetében figyelheté meg 22,00%, amely
azt jelenti, hogy ez a talaj jobban képes megtartani a vizet a tobbi talajmintahoz viszonyitva. A
6. és 7. mintdk azonos, 15,70% és 16,80%-0s értéket, a 10. minta pedig 17, 80%-0s értéket
mutat.

A minimalis miivelési modszerrel kezelt talajokbol szarmazo tobbi minta (2., 3., 4., 8.,
9.,) szintén eltéré nedvességtartalmat mutatnak, a legkisebb értékkel a 2. minta rendelkezik
(15,70%), mig a legmagasabb a 9. minta esetében figyelheté meg (18,90%).

Osszeségében elmondhatd, hogy a minimaélis miivelésii talajok valamelyest nagyobb
volumetrikus nedvességtartalmat mutatnak atlagosan, de figyelembe kell venni az egyes
mintak széles skaldjat is. Az adatokbol lathatd, hogy a minimalis miivelési talajok valamelyest
tobb vizet képesek megdrizni, amely a talaj szerkezetének a megdrzésével és a talajnedvesség

jobb megdrzésével magyarazhato.

-29-



A kovetkez6 tablazat a talajmintak térfogattdmeggel kapcsolatos adatait tartalmazza.

2. tblazat: A talajmintak térfogattomege (g/cm?)

Minta szama A talajmintak térfogattémege Miivelési forma
1. Minta 1,02 g/cm?® Minimalis mtvelést
2. Minta 0,95 g/cm?® Minimélis miivelésti
3. Minta 1,10 g/cm3 Minimélis miivelésti
4. Minta 0,91 g/cm?® Minimalis mivelést
5. Minta 1,06 g/cm?® Hagyomanyos miivelésii
6. Minta 1,15 g/cm?® Hagyomanyos miivelésii
7. Minta 1,06 g/cm?® Hagyomanyos miivelésii
8. Minta 0,99 g/cm® Minimalis mivelést
9. Minta 0,96 g/cm® Minimalis mivelési
10. Minta 0,93 g/cm3 Hagyomanyos miivelésii

Forréas: Sajat kutatas és szerkesztés, 2024.

A térfogattdmeg értékelésekor fontos figyelembe venni, hogy ez a mérészam
megmutatja, hogy egy adott térfogatu talaj ebben az esetben egy Vér-féle henger térfogatu talaj
hany grammot nyom. A magasabb térfogattomegti talajok gyakran jobban tomorodottek, amely
befolyasolhatja a viz atjarhatosagat és a leveg6 mozgasat a talajban. A tablazatban jol lathato,
hogy a hagyomanyos szantasbol szarmazo minték (5, 6, 7 és 10 minta) jellemzéen magasabb
térfogattdmeget mutatnak, kivéve a 10. mintat, amelynél alacsonyabb értéket kaptam. Ezek az
értékek altalanosan meghaladjak a 1,05 g/cm®-t. Ez arra utalhat, hogy a hagyomanyos miivelés
soran a talajok tomorodése nagyobb lehet, amely magasabb térfogattémeghez vezet. A
csOkkentett miivelésbdl szdrmazo mintdk esetében (1, 2, 3, 4, 8, 9) altaldban alacsonyabb
térfogattomeget mutatnak, 1,00 g/cm?® kériil vagy az alatt mozognak. Ezek a mérészamok arra
utalhatnak, hogy ezek a talajok kevésbé vannak tomorodve, amely elényds lehet a talaj
szerkezetének és a novények gyokérzetének fejlodése szempontjabol.

Ezek a kapott értékek, hasznos informéciok a talajmiivelési technikdk hatékonysaganak

az értékelésében ¢és a kiillonbozé miivelési modszerek hatdsanak jobb megértéseben.
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4.4. A kérdoives kutatas eredményei

4.4.1. A gazdak korosztaly szerinti megoszlasa

A kérdbives kutatas soran 105 gazda kerlt megkérdezésre. Az 11. dbran szemléltetve

van a gazdak életkoranak az eloszlasa.

m 30 év alatt

10,48%

H30-40év
12,38%

=40 -50év

50 - 60 év

60 év felett

11. dbra: A gazdak korosztaly szerinti megoszlasa (%)

Forras: Sajat kutatas és szerkesztés, 2024. N=105

Az éabra nagyon jol szemlélteti, hogy a kérddives felmérésben a valaszadok minden
korosztalya képviselve volt. A 60 év folotti gazdak a megkérdezettek 10,48%-at teszik ki. A
30 év alatti mezdgazdasaggal foglalkozo személyek a 24,76%-at alkotta. Lathatd, hogy
térséglinkben a fiatalabb generaci6 is mutat affinitast a mez6gazdasagi tevékenységek felé. A
fiatal generacido jelenléte fontos a mezOgazdasag jovobeli innovacidjadhoz és
fenntarthatosagdhoz. A kiilonbz6é korosztalyok jelenléte a mezdgazdasagban lehetOséget
teremt a tudas és a tapasztalat atadasara, valamit a nyitottsagra az Uj technologiak iranyaba. A
felmérésbol kideriil, hogy a valaszadok jelentds része, pontosabban 26,67%-a, a 30 és 40 év
kodzotti korosztalyba tartozik, ez arra utal, hogy ez a korcsoport jelentGsen részt vesz a
foldmiivelésben a Csiki-medencében. A 40-50 év kozotti korcsoportot tekintve, 6k teszik ki a
megkérdezettek 25,71%-at, ez is szintén jelentds részesedést képvisel és arra utal, hogy ebben
a csoportban is magas a mezOgazdasag iranti érdeklédés. E két csoport egylttes magas
ardnyanak a jelenléte arra utal, hogy a mezOgazdasagi szektorban jelen van egy stabil,
tapasztalattal, szakértelemmel rendelkez6 kdzépkoru réteg, amely fontos a tudas atadasara,
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valamint az agazat jovObeli stabilitasa és novelése tekintetében. Az 50-60 év kozottiek a

valaszadok 12,38%-at alkottak.
4.4.2. A megmiivelt teriilet nagysaga

Vizsgélat sordn elemzésre keriilt, hogy a mezbégazdasdggal foglalkozé személyek
mekkora foldterilettel rendelkeznek és ebbdl a bérbe vett részek aranya milyen mértéki. A 12.
abra szemlelteti, hogy a megkerdezettek 22,86%-a rendelkezik 10 hektar folotti tertlettel. Ez a
csoport valdszinilileg komolyan foglalkozik mezdgazdasaggal, nagyobb skaldji miivelésre és
termelésre  képes, nagyobb &llomannyal rendelkeznek vagy akar specializalodott
tevekénységekre dsszpontositanak. Az 5 és 10 hektar teriilettel rendelkez6k a megkérdezettek
8,57%-at képezik. Ezek a gazdak mar jelentdsebb mezdgazdasagi tevékenységet folytatnak,
amely lehet6vé teszi szamukra, hogy szamottevéen noveljék bevételeiket. A megkérdezettek
dont6 része 31,43% a 1-t6l 5 hektarig terjedé nagysagu terlet birtokaban van. 19,05%- uk
rendelkezik kevesebb, mint 50 &r terilettel, amely azt sugallja, hogy ez a csoport valdsziniileg
kisebb gazdasagi tevekenységgel foglalkozik, kiskerti zéldségtermesztéssel foglalkozik, vagy

kezd6 gazdalkodok, akik kisebb teruleteken kezdik el tevekénységiiket.

m<504r

0,
22,86% m504ar-1ha

Elha-5ha

5ha—10ha

10 ha fol6tt

12. abra: A megmiivelt teriiletek nagysaga (%)

Forras: Sajat kutatas és szerkesztés, 2024. N=105

A 13. abréan tuntettem fel annak az aranyat, hogy a gazdadk milyen mértékben bérlik
a mezbgazdasagra hasznalt terlleteiket. A terlletek 57,14%-a a gazdak sajat tulajdonat
képezi, nem bérlik mas gazdaktél. Minddssze 1,90% azon résztvevok aranya, akik 75-100%
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bérli a terlletet, amelyen a mez6gazdasagi tevékenységeket végez. A valaszadok 9,52%-a
azon gazdak kozé tartozik, akik a mivelés alatt allo foldteriiletik 50-75%-at bérlik
tarsaiktdl. Tovabba a megkérdezettek 12,38%-a olyan gazdak, akik a hasznalt folterlletik
25,1-50%-at bérlik, mig 19,05%-uk csupan a 0,1-25%-at bérli. A kapott eredmények azt
mutatjak, hogy a mez6gazdasagi tevékenységeikhez hasznalt foldterlletek jelentds része a
gazdak sajat tulajdonat képezi és csak kis mennyiségben vesznek bérbe terileteket. Ez
ravilagit arra, hogy a térségiinkben a sajat tulajdonba 1év6 foldteriiletek hasznalata dominal

a mezbgazdasagi tevékenysegek soran.

® nincs bérelt tertlet

=0,1-25%

u25,1-50%

250,1-75%

75,1-100%

13. &bra: Az 6sszes hasznalt foldterilet-kategorian beltl a bérelt fold aranya (%)

Forréas: Sajat kutatas és szerkesztés, 2024. N=105
4.4.3. A gazdasag jogi forméja

A kérdoives kutatasban résztvevok, arrdl is megvoltak kérdezve, hogy milyen jogi
forméban miikddnek, ennek az eloszlasa van feltiintetve a 14. dbran. JOl lathatd, hogy a
valaszadok tobbsege, azaz 80,95%-a csaladi gazdasag keretein belul végez mezdgazdasagi
tevekenységet, ami arra utal, hogy a Csiki-medencében a mezégazdasagi munka féként
csaladi vallalkozasban zajlik. Ezzel szemben a vélaszaddk 14,29%-a vallotta azt, hogy

egyéni vallalkozast folytat. Az 6stermel6k aranya a legkisebb, mindossze 4,76%.
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H Csaladi gazdasag

m Egyéni vallalkozas

Ostermeld

14. &bra: A gazdasagok jogi formajanak az eloszlasa (%)

Forras: Sajat kutatas és szerkesztés, 2024. N=105
4.4.4. A gazdasag tipusa

A felmérés eredményei alapjan kidertlt, hogy a valaszaddk kdzel egyharmada,
26,67%-a érintett az &llattenyésztés teruletén. Ez a kapott érték ravilagit arra, hogy az
allattenyésztés még mindig fontos szerepet tolt be a Csiki-medencében él6 emberek
életében. Tekintettel erre az aranyra az is megallapithatd, hogy az allattartas jelentGsen
hozzajarul az élelmiszer-ellatas biztositasahoz, az ezzel foglalkoz6 személyek szamara.
Ezen feliil, az allattenyésztés a hagyomanyaink fenntartdsanak is tekintheté térséglinkben.
A vizsgalt csoportban 22,86%-a teszi ki a novénytermesztéssel foglalkozd gazdasagok
aranyat. Ez a kapott érték kiemeli a ndvénytermesztés fontos szerepét az agrarszektoron
beliil, a mezdgazdasagi termelés egyik alappillérének is tekinthetd. A vélaszadok csak
4,76%-a foglalkozik novénytermesztéssel és annak kereskedésével.

Ez nagyon jol visszaigazolja, hogy a Csiki-medencében még nincs jol kiepitve a
kereskedelmi hélézat, amely segithetné a termeldket a termékeik értékesitésében. A
megkérdezettek jelentés része, azaz 37,14%-a vegyes gazdasagot miikodtet, ez azt jelzi,
hogy ez a gazdalkodasi forma népszerti és elterjedt a Csiki-medencébe. A vegyes gazdasag
egy olyan mezdgazdasagi forma, amely tobbféle termelési dgazatot 6tvéz, ebben az esetben
az allattenyésztést és novénytermeszteést foglalja magaba. Azért is egy elény0s ez a gazdasag
tipus, mert a gazdasagon belili er6forrasok, mint a tragya és takarmany, Gjra felhasznalasa

noveli a hatékonysagat és csokkenti a koltségeket. Az év kiilonbdz6 szakaszaiban a gazdak
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a kiilonb6z6 termékek értékesitésével egy stabil jovedelemre tehetnek szert. A kertészeti
novénytermesztést a valaszadok, csak 8,57%-a aranya valasztotta. Ez a gazdasag tipus
altalaban magas szintli specializaciot és beruhdzast igényel, amely egy visszatarto tényezo

lehet a kisebb gazdasagok, valamint a kezd6 gazdak szdmara.

u allattenyésztd
gazdasag

H ndvénytermeszto
gazdasag

u novénytermesztés és
kereskedelem

u vegyes gazdasag

kertészeti
névénytermesztés

15. &bra: A gazdasagok tipusanak az eloszlasa (%)

Forras: Sajat kutatas és szerkesztés, 2024. N=105

4.4.5. Alkalmazott talajmiivelési technikak

,769

® hagyomanyos
szantas

u mélyszantas

= minimalis
talajmiivelés

= talajmiivelés nélkiil
(no-till)

16. abra: Az alkalmazott talajmiivelési technikak eloszlasa

Forras: Sajat kutatas és szerkesztés, 2024. N=105
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Az 16. abran szemléltettem az alkalmazott talaymivelési technikak eloszlasat. Amint
lathato a valaszadok 63,81% a szantast, mint miivelési forma részesiti elénybe, 20,95 %-uk
pedig a mélyszantast. Ez azt jelenti, hogy a hagyoméanyos szantéfoldi kultdrdk irant az
elkotelez6dés még mindig jelentés a vizsgalt térségbe, azaz a Csiki-medencében. A
valaszadok 10.48% -a alkalmaz csokkentett menetszamu, minimalis talajmivelést. Ez azt
jelenti, hogy a lehetd legkevesebb beavatkozassal igyekeznek el6késziteni a talajt az
Ultetésre, ez altal csokkentve a talaj szerkezetének zavarasat. A megkérdezett gazdak
mintegy 4,76%-a alkalmaz talajmiivelés nélkiili gazdalkodast, ez egy olyan mez6gazdasagi
technika, amelyben a névények vetése kozvetleniil, el6zetes talajmiivelés nélkiil torténik.
Ez a moddszer melléz mas hagyomanyos talajmegmunkalasi eljardsokat, igy a talaj
szerkezete, bioldgiai aktivitdsa nagymértékben fent tud maradni.

Osszeségében elmondhatd, hogy a székely gazdak gyakran a hagyomanyos
talajmiivelési technikakhoz ragaszkodnak, amelyek mar generaciok oOta bevaltak, az Uj
technikakat csak nagyon kevés gazda meri alkalmazni. Az (j talajmiivelési technikak
alkalmazasa gyakran jelentés kezdeti befektetésekkel jar egyiitt, amelyet térségiinkben nem
minden gazda engedhet meg magéanak. A székely mentalitas, hogy torekedni a biztonsagra
és a bevalt modszerek megbecsiilésére, ezért is tartjak kockazatosnak a mas miivelési modra
valo atallast.

Arra a kérdése, hogy milyen szempontokat vesz figyelembe a talajmiivelési forma

kivalasztasa esetén a valaszok eloszlasa a kovetkezo abran van szemléltetve.
H talajmindség

B munkaerdigény

u termelési koltségek
m novényvédelmi

szempont

kornyezeti hatasok

vizgazdalkodas

17. dbra: A miivelési forma kivalasztasakor figyelembe vett befolyasolo tényezdk eloszlasa

Forras: Sajat kutatas és szerkesztés, 2024. N=105
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Amint a 17. abran is lathaté a valaszaddk tobbsége, pontosabban a 62,86%-a
talajmindséget jelolte be, erre van a legnagyobb tekintettel mikor a talajmiivelési technikat
kivalasztja. Ez egy fontos tényez0 a talaj esetében, mert befolyasolja a talaj mez6gazdasagi
hasznositasanak hatékonysagat és fenntarthatosdgat. A termelési folyamatok soran
kilondsen fontos figyelembe venni a munkaerdsziikségletet és a termelési koltségeket. A
valaszadok 10,48%-a emelte ki, hogy szamukra kiemelt tényez6 a munkaeréigény, amikor
az alkalmazott talajmiivelési technikakat kivalasztja. Ez az alacsony arény, valosziniileg azt
tikrozi, hogy a Csiki-medencében 1év6 gazdak is mar aktivan torekednek a gépesitésre a
mezégazdasagi  tevékenységeik soran. Ezzel jelent6s hatékonysagnovelést és
koltségcsokkenést tudnak elérni, valamint a munkaeréigény csokkenéset is elérhetik vele. A
termelési koltségeket a megkeérdezettek egy kis hanyada, azaz 9,52%-a emelte ki, mint dont6
tényez6. Ez azt jelenti, hogy bar a gazdalkodasban a koltséghatékonysag alapvetd tényezd,
de a valaszadok kevés aranya tarja ezt fontosnak. A kérdéives felmérésben részt vevo gazdak
kozil 8,57%-a emelte ki azt, hogy a novenyvédelmi szempontok donté tényezok a
talajmiivelési mod kivalasztasa esetén. Ez arra utal, hogy bar a névényvédelem fontos eleme
a mezOgazdasagi tevékenységnek, de nem minden megkérdezett gazda tartja ezt elsédleges
prioritasnak. Fontos viszont megjegyezni, hogy a ndvényvédelmi intézkedések
kulcsfontossaguak a termésbiztonsag, kartevok és betegségek elleni hatékony védekezéssel
szemben. Szintén egy alacsony ardnyt ért el a kdrnyezeti hatasok kategoria is, mindossze
5,71%-ot.

Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a kérnyezettudatossag, bar egyre fontosabb, még
nem kapott elég hangsulyt a Csiki-medencében 1évé gazdak korében. A kornyezeti hatasok
figyelembevétele 1étfontossagu lehet a fenntarthatdé mezdégazdasag korében, hiszen olyan
lényeges tényezdoket foglal magdba, mint a talajer6zi6 megeldzése, a vizkészletek megovasa,
a biologiai sokféleség megérzése, valamint a karos kornyezeti hatasok csokkentése. A
vizgazdalkodasra minddssze a valaszadok 2,86%-a helyez hangsulyt.

Ez a tényez6 is kulcsfontossagunak tekintheté a mezdgazdasdgban, mivel a viz az
egyik legfontosabb erdforras a novények szadmara. A megfeleld Ontdzési technikdk és
vizgazdalkodasi gyakorlatok megfeleld alkalmazasa javitja a talaj minGségét es noveli a
termelékenységet. A székely gazdaknak fontos lenne, hogy a kornyezeti hatasokra és a
vizgazdalkodasra nagyobb hangsulyt fektessenek, mert az ezekre vald odafigyelés nem csak
a termelékenység novelésében, hanem a mezdgazdasagi gyakorlatok hosszi tava

fenntarthatésaganak biztositasaban is kulcsfontossagu.
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4.4.6. Az alkalmazott talajmtivelési formak pozitiv €s negativ hatasai

Azok a gazdalkodok, akik a hagyomanyos szantast részesitik eldnyben, csak 15,00%-
uk nyilatkozott gy, hogy azért valasztjak ezt a modszert, mert alacsony termelési
koltségekkel jar. A valaszadok jelentds része, pontosabban 36,70-uk jelezte, hogy a
hagyomanyos szantofoldi mivelési modszerek alkalmazasdnak els6dleges oka a
terméshozam novelése. Ez a megkozelités azt tukrdzi, hogy a gazdalkodok szaméra a
mezogazdasagi termelés hatékonysaga €s a nyereség kulcsfontossagu tényezd. A valaszadok
egyharmada, azaz 33,30%-a azt jelezte, hogy a dontésiik a hagyomanyos szantas
alkalmazasa mellett a jobb talajszerkezet elérése érdekében tortént. A vélaszaddk 15, 00%,
aki ezt a hagyomanyos miivelést alkalmazza azért teszi, hogy jobb ndovényegészségiigyi
allapotot érjen el. A tovabbiakban azokat a gazdakat fogom bemutatni, akik mélyszantas
valasztottak talajmiivelési technikajuknak. 40,90%- uk az jelezte, hogy azert valasztotta ezt
a mivelési format, mert ennek segitségével jobb talajszerkezetet tudnak elérni.
Ugyanakkora részaranyban, a gazdak koérében az a nézet uralkodik, hogy a mélyszantas
alkalmazasa révén novelhet6é a terméshozam. Az alacsony termelési koltséget és a jobb
novényegészségigyi allapotot egyarant 9,10%-o0s aranyban jel6lték meg, mint azok az
eldnyok, amelyek miatt ez a szantas tipust alkalmazzdk. A sekély menetszdmu, minimalis
talajmiivelést alkalmazo gazdak toébbsége (69,20%), azért valasztja ezt a modszert, mert Ggy
vélik, hogy jobb talajszerkezetet érhetnek el vele. A minimalis talajmiivelést alkalmazo
gazddk 15,40%-a egyarant jelélte meg a nagyobb terméshozamot és a jobb
novényegészsegugyi allapotot, mint f6 motivaciot e miivelési forma valasztasaban.

Ez dsszességében arra utal, hogy ezen gazdak szamara fontosok azok a hosszu tavud
eldnyok, amelyeket ez a gyakorlat nyugjthat, mint a talaj életképességének megdrzése és a
novények egészségének a javitasa, amely végso soron a termelékenység noveléséhez vezet.
A székely gazdak korében kevesen alkalmaznak talajmiivelés nélkiili gazdalkodast, azok a
gazdak, akik ezt a modszert valasztjak, foként a termelési koltség és a nagyobb terméshozam
remenyében teszik. A nagyobb terméshozam elérése ebben az esetben a talaj
termelékenységének hosszu tava fenntartasan keresztiil valosulhat meg, ami vonzova teheti
ezt a moddszert azok szadmara, akik fenntarthatd gazdalkodasi gyakorlatokat kivannak
alkalmazni.

Csak azok a gazdak szamoltak be negativ tapasztalatokrél, akik a hagyomanyos
szantasi mddszert alkalmazzak. llyen negativ hatasként észlelték, hogy az agyagosabb

talajpan a szantds utan talajminéség romlott ¢és alacsonyabb terméshozamot is
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eredményezett. Egyes gazdak a biodiverzitds csokkenését emlitették a szantds negativ
hatasaként. Néhany gazda megfigyelése szerint, ha a szantas kitolddik tavaszra akkor a talaj

szerkezete romlik és nagyobb mértékii rogosodés lesz megfigyelhetd a megmivelt teriileten.
4.4.7. Alkalmazott talajmegujitd technikak

Az aldbbi diagram azon talajmegujitd modszerek eloszlasat mutatja be, melyeket a
Csiki-medence teriiletén 1év6 gazdak alkalmaznak. A talajmegujitd technikak alkalmazasanak
aranyos eloszlasa megmutatja, hogy a székely gazdak korében, milyen mértékben valt
népszeriivé a kiilonb6zé modszerek alkalmazéasa a talaj mindségének javitasa érdekében. A
diagramm egyértelmiien szemlélteti, hogy a vetésforgd diverzifikalasat részesitik eldnybe a
gazdalkoddk a talajmeguyjitas eszk6zeként, mivel ez a mddszer a megkérdezettek 40,32%-anal
bizonyult a legnépszerlibbnek. A vetésforgod azért egy elterjedt talajmegujitdé modszer, mert a
kiilonboz6 novények egymas uténi termesztése réven, javithatd a talaj termelékenysége és
csokkenthetok a kértevok és betegségek kockdzatai. Ez a technika hozzdjarul a ndvényi
sokszinliség fenntartdsdhoz, ezzel eldsegitve a biologiai egyensulyt és a talaj egészségének a
megodrzését. A masodik leggyakrabban hasznalt talajmegujito technika a Csiki-medencében az
istall6tragya alkalmazésa, a valaszaddk kdzel egy6tode, azaz 19,35%-a alkalmazza. Ennek az
alkalmazéasa hozzajarul a talaj tdpanyagtartalménak a ndveléséhez, javitja annak szerkezetet,
eldsegiti a talaj mikroorganizmusainak az aktivitasat, igy hozzajarul a talaj termékenységének
a ndveléséhez. A komposztot a megkérdezettek 13,71%-a alkalmazza, amely azt jelzi, hogy
egy jelentés része a gazdaknak mar felismerte a komposztalas jotékony hatasat a talaj
termékenységére. Ez a folyamat segiti, a szerves anyagok talajba vald visszaforgatasat, amely
noveli ezzel a talaj vizmegtartd képességét. A magas szerves anyag tartalma révén eldsegiti a
mikroorganizmusok aktivitasat és szaporodasat a talajba. A komposzt alkalmazésa egy
kornyezetbarat modszer, amely a mezdgazdasagi hulladék kezelését teszi lehetévé, hosszu
tavon hozzajarul a talaj egészségének megdrzéséhez €s a novények jobb tapanyagellatasihoz.
A vélaszadok alacsony aranya azt jelzi, hogy a komposzt hasznalata még nem valt elterjedté a
Csiki-medencében 1év6 gazdak korében.

A z06ldtragya egy olyan agrartechnoldgiai méodszer, amelyet a megkérdezettek 9,68%-a
alkalmazza térségunkben. Ez a folyamat olyan névenyek Ultetesét foglalja magaba, amelyek
gyorsan novekednek, nagy biomassza-termelésre alkalmasak, duds es meélyre lenyuld
gyokérzettel rendelkeznek, jo a tapanyag felvevd és megkotd képességiik. A zoldtrdgyazas
soran az lltetett ndvényeket viragzas eldtt visszaforgatjak a talajba, ezzel a talaj szerkezetének

javitasa a cél, a talaj vizmegtartasanak a novelése, valamint a gyomnovények elszaporodasanak
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a gatlasa. A talajtakaras olyan mez6gazdasagi technika, amelyet a megkérdezettek csak 8,87%-
a alkalmaz. Ennek a modszernek a 1ényege a talajfelszin lefedése kiilonbdzd anyagokkal, ezek
az anyagok segitenek megoérizni a talajnak a nedvességtartalmat. Segit a talaj hdmérsékletének
a szabalyozasaban is, ezzel kedvezdbb koriilményeket biztosit a gyokerek ndvekedéséhez. A
gyomnovények ndvekedésének a gatlasaban is reszt vesz és talajer6zio elleni védelmet is nyajt.
Egy elony0s talajmegtjito modszer, amely kedvezden befolyasolja a talaj mindségét, de
alkalmazésa kevésbé ismert a Csiki-medencében. A megkérdezett gazdak 8,06%-a nyilatkozta

azt, hogy nem alkalmaz semmilyen jellegii talajmegUjito technikat.

m vetésforgd
diverzifikalasa

19,35%
m zoldtragya

= komposzt
u talajtakaras
nam alkalmaz

istallétragya

18. dbra: Alkalmazott talajmeguijito technikak aranyanak eloszlasa

Forras: Sajat kutatas és szerkesztés, 2024. N=105
4.4.8. A miitragyak és a pH-érték szabalyozasara szolgald anyagok hasznalata

A Csiki-medencében 1év6 gazdak arrdl is meg voltak kérdezve, hogy milyen fajta
mutragyakat alkalmaznak a foldjeik termékenységének a ndvelésére. A felmért gazdalkodok
kozel harmada, pontosabban 39,05%-a dontétt gy, hogy nem alkalmaz semmiféle miitragyat
a mezOgazdasagi tevékenysége soran. Az, hogy viszonylag nagy azoknak a gazddknak az
ardnya, akik mell6zi a miitragya alkalmazasat, arra utalhat, hogy a Csiki régi6é gazdalkodoi
kozott van egy tudatos csoport, amely elényben részesiti kornyezet fenntarthatésagat, valamint
a talaj egészségének megdrzését.

Ismert, hogy a miitragydk alkalmazisa a talaj termelékenysége mellett negativ
hatasokkal is jar, ilyen a vizszennyezes, a talaj kémhatasanak a megvaltoztatasa, a biodiverzitas
csokkenése. A valaszadok 29,52%-a Gsszetett miitragyat alkalmaz, ez egy jelentGsebb arany,
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amely arra utal, hogy a gazdalkodok nagyobb része felismerte mar az 9sszetett miitragyakban
rejlé eldnyoket. Az Osszetett mitragyak olyan tapanyag keverékeket tartalmaznak, amelyek
egyszerre tobbféle novényi elemet biztositanak, igy lehetévé téve a novények szamara a
kiegyensulyozottabb tdpanyag ellatast. Ennek a miitragyanak az alkalmazasa segit biztositani,
hogy a ndvények egyidejlileg jussanak hozza a sziikséges makro- és mikroelemekhez, amelyek
elengedhetetlenek a novények fejlodésehez, ez altal hozzajarul a terméshozam ndvekedéséhez.
A megkérdezett gazdak 25,71%-a alkalmaz a Bio-ban hasznalhato mitragyakat, ez azt jelenti,
hogy jelentds résziik probalkozik az organikus termeléssel. Az ilyen tipusu miitragyaknak
nincsen jelentds negativ hatdsa a kornyezetre, hasznalata hozzajarul a talaj egészségének a
megodrzéséhez, javitja a bioldgiai sokféleséget és csokkenti a kornyezeti labnyomot. A
valaszadok csak 5,71%-a alkalmaz nitrogén tartalmu miitragyakat. Ez a tipusu miitragya
kozvetleniil a ndvény fehérjeszintézisét és a klorofil képzddését folyasolja be, ezzel ndvelve a
novények zold tomegét és eldsegitve gyors ndvekedését. A kapott értékek arra utalnak, hogy a
Csiki-medence tertiletén tudatosan kozelitenek a miitragya hasznalathoz, ez a tendencia egy

pozitiv 1épés a fenntarthatdo mezégazdasag felé.

m csak Nitrogén

39,05% uNPK és Osszetett

mitragyakat

m csak Bio-ban hasznalhat6
tragyak

b
v nem alkalmaz

19. abra: Az alkalmazott miitragyak aranyanak megoszlasa

Forras: Sajat kutatas és szerkesztés, 2024. N=105
Arra a kérdésre, hogy tapasztalt-e mar olyan problémat, amely a talaj nem megfeleld
kémhatasaval hozhatd 6sszefuiggésbe a gazdak 81,90%-a nemmel valaszolt. A talaj pH-
érteke kritikus tényezd, amely befolyasolja a talajban 1év0 tapanyagok oldddéasat és

elérhetdségét a novények szamdra. Ez az érték arra utal, hogy a Csiki-medencében 1évd
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gazdak altal hasznalt talajok viszonylag stabil kémhatastuak, ami kedvez6 novénytermesztés
szempontjabol. De az az ardny arra is utalhat, hogy a gazdak nem forditanak kell6 figyelmet
a talaj pH-értékének a rendszeres ellenérzésére és sziikség szerinti korrekciojara. A gazdak
tovabbi 18,10%-a tapasztalt mar olyan problémét, amely a talaj kémhatdsaval hozhato
Osszefliggesbe. Néhany gazda a talaj pH értékének a valtozasat a savas talajt kedveld
novények elszaporodasaval észlelte. Egyes gazdak megfigyelték a ndvények levelein a
foltosodést, ebbdl arra kovetkeztettek, hogy megvaltozott a novények tdpanyag felvétele. Ez
vezette Oket, a talaj pH értékének a vizsgalatdhoz, amelynek eredménye megerdsitette
kezdeti felvetésiiket. A felmérés alapjan a gazdak nagy része, pontosabban 78,10%-a nem
alkalmaz talajjavité anyagot a talaj kémhatasanak a javitasara.

Amint az el6z6ekben is emlitettem ez arra utal, hogy a megkérdezett gazdak tobbsége
lehet, hogy nem ismeri fel a talaj kémhatasanak az optimalizalasanak a jelent0ségét, vagy
nem talalja indokoltnak a talaj kémhatasat javité anyagok alkalmazasat. Valamint a gazdak
elmondéasa szerint a talajjavité anyagokhoz valo hozzaférés is szerepet jatszik abban, hogy
nem alkalmazzak ezeket a mddszereket. A gazdak kisebb része, konkrétan 21,90%-a
alkalmaz olyan anyagokat, amelyek a talaj kémhatasat optimalizéljak.

Ezek kozil tobbségik kalcium-karbonatot, masnéven mezdgazdasagi meszet
alkalmaz, ez egy bevalt modszer kiléndsen a savas talajok esetén. Ez egy lugositd anyag,
hatékonyan ndveli a talaj pH értékét, és ezaltal noveli a tapanyagok elérhetdségét a
novenyek szamara. Ezen jotékony hatdsa mellett a novényeket ellatja kalciummal, amely
egy létfontossagl anyag szamukra. A székely gazdak korében elterjedt és konnyen
hozzaférhetd a faégetés soran keletkez6 hamu, amelyet szintén alkalmaznak a talaj
lugositasahoz. Gyakran szérnak hamut a talajra, amely a pH ndvelése mellett szamos
tapanyaggal is ellatja a ndvényeket. Tébb gazda is jelezte, hogy TerraCalo-t alkalmaz, ez is

egy mész alapt termék, amelynek f6 célja a talaj pH-janak a ndvelése.
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5. Kodvetkeztetések, javaslatok

A kovetkezd részben szeretném ismertetni, hogy hogyan sikerilt a kutatasom sorén
alatamasztani a felallitott hipotéziseimet. Az elemzés soran megfigyelheté volt, hogy a
kiilonb6zé miivelési modszerek hatdssal vannak a talaj agrondmiai szerkezetére.
Altalanossagban elmondhaté, hogy a hagyomanyosan miivelt talajoknal volt észlelhetdbb a
nagyobb mértékli rogosodés, amely aldtdmasztja, hogy a miivelési modok kiillonbozéképpen
befolyasoljak a talaj fizikai allapotat. Ezt az allitast tobb a Csiki-medencében tevékenykedd
gazda is megerdsitette, akik szerint a szantas soran és kiilondsen a nem megfeleld idoben
végzett szantas kovetkeztében a talaj mindsége romlik és jelentds mértékli r6gosodés lesz
megfigyelhetd a talaj felszinén. A talajok viztartalmanak térfogataranyat vizsgélva, az
adatokbol az lathat6, hogy minimalis miivelést talajok, valamelyest tobb vizet képesek
megOrizni, a hagyomanyos miivelésii talajokhoz viszonyitva.

A kisebb miivelési intenzitdsu teriiletekrdl szarmaz6 talajmintdknak alacsonyabb
térfogattdmeget mutattak, ez arra utal, hogy ezek a talajok valdsziniileg lazabb szerkezetiiek.
Ez a jelenség elosegitheti a jobb levegdzést és vizateresztd képességet, amely kedvezd
feltételeket teremt a novényi gyokerek szamara, eldsegitve azok egészséges novekedését és
fejlodését. Ezek az adatok alapjan megerdsitést nyert a kezdeti felvetésem, elsd hipotézisem,
amely szerint ,,a hagyomanyos szantasos miveléssel szemben a talajkimélé miivelési
modszerek alkalmazasa kevésbé zavarjak meg a talaj szerkezetét, amely eldsegiti a viz jobb
kémhatasu talajok szerkezetének javitdsaban alapvetd jelentdségili a megfeleld talajmiivelési
mod”.

A kérdéives felmérés hipotézise a kovetkezé volt ,,annak ellenére, hogy a Csiki-
medencében a hagyomanyos talajmiivelési modszerek domindlnak, a fenntarthatdé és
kornyezetbarat talajmiivelési technikdk iranti érdeklddés novekvd tendenciat mutat.”. Ez a
hipotézis helyességét tdmasztja ald az a tény, hogy a valaszadok koziil 84,76% jelezte, hogy
tovabbra is a hagyomanyos szantast vagy a mélyszantast alkalmazza. Ez igazolja azt, hogy a
Csiki-medencében 1év6 gazdak jelentGs része a hagyomanyos modszereket alkalmazza. A
kérddivben résztvevd gazdak kisebb része jelezte, hogy minimalis talajmiivelési modszereket
alkalmaz, vagy kozvetlen vetést végez eldzetes talajmiivelés nélkiil, ami arra utal, hogy egyre
tobben fordulnak a kevesbé intenziv talajkezelési technikdk felé. Ezekbdl a kapott
eredményekbdl kiindulva megallapithato, hogy a gazdak kdéreben megjelent egy olyan réteg,

akik érdeklddést mutatnak a fenntarthato és kornyezetbarat technikak irant.
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A talajok savassaga egy fontos szempont a mezdgazdasagban, mert nagymértékben
befolyasolja a ndvények tapanyagfelvételét és ndvekedését. Ezért elengedhetetlen, hogy a
gazdalkodok rendszeresen ellendrizzék és sziikség szerint szabalyozzak a talaj savassagat. A
talaj pH-jnak az optimalizalasa segitségével jobb terméshozamot lehet elérni, hozzajéarul a
novényegészséghez, ezaltal a ndvelve a mezOgazdasagi tevékenység hatékonysagat ¢és
fenntarthatosagat.

A kutatés eredményei alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt teriiletek tébbsége gyengén
savanyu talajokkal rendelkezik. Amint mar az el6zéekben is emlitettem a talaj pH-janak a
nyomon kovetése kulcsfontossagu a ndvények egészséges névekedése szempontjabdl. Emellett
fontos szem el6tt tartani, hogy a kiilonbdzd ndvények eltérd talajigényekkel rendelkeznek,
ezért a természeti teriilet kivalasztasa el6tt fontos megvizsgalni, hogy mely ndévények milyen
kornyezetben fejlédnek leginkabb. A Csiki-medencében végzett felmérés eredményei szerint
a megkérdetett gazdak 81,90%-a azt valaszolta, hogy nem tapasztalt olyan problémaékat, amely
a talaj kémhatasaval hozhat6 6sszefliggésbe. Csak egy kisebb részik, 18,10%-uk jelezte azt,
hogy tapasztalt mar olyan problémakat, amely a talaj tulzott savassagara hivja fel a figyelmet.
A gazdédk 78,10%-a nem alkalmaz talajjavitdé anyagot a talaj pH-janak a javitasara, csak
kisebb részik, azaz 21,90%-a alkalmaz olyan anyagokat, amelyek a talaj kémhatasat
optimalizaljak.

Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a Csiki-medencében a gazdalkodok tobbsége nem
figyeli kelléen a talaj kémhatasanak a valtozasait, valamint kevés résziik alkalmaz olyan
anyagokat, amelyek a talaj pH-janak a korrigalasara szolgal.

Ezekb6l kovetkezbéen a harmadik hipotézis, ,,a Csiki-medencében talalhatd
termoétalajok savas kémhatasanak egyik oka, hogy a helyi gazddk nem alkalmaznak

intézkedéseket a pH érték szabalyozasara, nem Kisérik figyelemmel a pH véaltozasat ” igaznak

bizonyult.
Ezek a kapott eredmények megerdsitik a kutatdsom alapfeltételeit, és ravilagitanak arra,

hogy a Csiki-medencében a hagyomanyos szantas az altalanosan alkalmazott maédszer, de a
gazdak nyitottak az 0 technologidk bevezetésére és miivelési modszerek alkalmazasara.
Bizonyitja, hogy a kulonb6z6 miivelési modszerek befolyasoljak a talaj szerkezetét és
vizmegtartd képességét, még ha ez a hatds nem is mindig jelentds. Megerdsiti, hogy a vizsgalt
teruletek tobbsegében az alacsony pH-értéki talajok dominalnak, de a helyi gazdalkodok nem
tulajdonitanak kiemelt figyelmet a talaj savassaganak a rendszeres ellendrzésére és

szabalyozéasara.
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A vizsgalat tovabbi eredményei az mutatjak, hogy a Csiki-medencében miik6do
mezOgazdasagi kozosség sokrétii. Tartalmazza a lelkes fiatal gazdakat, akik nyitottak az U]
technologiak iranyaban, megtalalhatd a kozépkoru gazdak csoportja, akik egy jol
megalapozott, szaktudéssal rendelkeznek. Ez a soksziniiség biztositja a régi6 agrarkulturajanak
dinamikus fejlodését €s a tapasztalatok generaciok kozotti atadasat.

A gazdalkodok jelentds része foglalkozik komolyan mezdgazdasaggal, amely azt
jelenti, hogy 10 hetarnal nagyobb foldteriilettel rendelkezik, ezek a talajmiivelk valoszintileg
komolyan foglalkoznak a mezdgazdasaggal és nagyobb skalaji mivelésre és termelésre
képesek. A gazdak kozott van egy olyan réteg, akik Kkisebb tertleteken kezdik el
tevekénységuket, akik kiskerti zoldségtermesztéssel foglalkoznak, vagy kezd6 gazdalkodok. A
mezOgazdasagi tevekenysegekhez hasznalt foldteriiletek jelent6s része a gazdak sajat
tulajdonat képezi és csak kis mennyiségben vesznek bérbe teriileteket. Ez arra utal, hogy a
Csiki-medencében még a sajat tulajdonba 1év6 foldteriiletek hasznalata dominal.

A valaszadok jelentds része csaladi gazdéalkodasi modellt alkalmaz, ez a
mezdgazdasagban egy olyan gazdalkodasi forma, ahol a csaladtagok kozosen miivelik a
foldet és vesznek részt az allattenyésztéshen, ndveénytermesztésben és azok feldolgozasaban.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a Csiki-medencében a gazdak tébbsége vegyes
gazdasagot miikodtet, ezekben a gazdasdgokban novénytermesztés és allattenyésztés is
egyarant torténik. A felmérés szerint a Csiki-medencében csak egy kisebb részben jelennek
meg olyan gazdak, akik a termesztett ndvényeket értékesitésre is hasznaljak. Ez arra utal,
hogy a régioban még nem alakult ki egy jol miikodo piac vagy kereskedelmi halozat, amely
lehetdvé tenné a termények széles korl eladasat. Tovabba ez a helyzet ravilagit arra, hogy a
helyi gazdalkodok inkabb az Onellatisra és a helyi kozosségben torténd értékesitésre
dsszpontositanak.

Amint mar az elézéekben is emlitettem a gazdak jelentés része tovabbra is a
hagyomanyos szantast és mélyszantast részesiti elonybe a talajmiivelési technikak koziil. A
térségben egyre tobb gazda mutat érdeklddést az ujabb, korszeriibb miivelési mddszerek
irant. Elmondasuk szerint a gazddk tobbsége a milvelési forma kivalasztdsakor a
talajmindséget veszi figyelembe. Bizonyos gazdak a munkaer6- és koltséghatékonysagot
helyezik az eldtérbe a gazdalkodasukban. Egyes gazdak a térségben mar olyan miivelési
modszereket alkalmaznak, amelyek kulonds figyelmet forditanak a névenyvédelemre, a
kornyezeti hatasok minimalizalasara és az effektiv vizgazdalkodasra.

A gazdak az altaluk valasztott miivelési formak hatasara pozitiv eredményként foként

nagyobb terméshozamot és javulo talajszerkezetet tapasztaltak. Ugyanakkor, azok a gazdak,
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akik hagyomanyos szantast alkalmaztak, negativ hatasként a talaj tomorddését, rogdsodését
tapasztaltak, amely hosszu tdvon karositja a termoteriiletet és csokkenti a terméshozamot.

A Csiki-medencében 1év6 gazdak korében népszeriivé valtak azok a modszerek,
amelyek a talaj termékenységének megOrzését és novelését célozzak, ezen technikak
segitségével javithato a talaj allapota és novelhet6 a termelékenysége. A legelterjedtebb ilyen
modszer a vetésforgd, amely soran a kiilonb6z6 novények egymas utani termesztése révén,
javithaté a talaj termelékenysége. Elterjedt mddszer még az istallotrdgya és a komposzt
hasznélata, ezeknek az alkalmazésa noveli a talaj tdpanyagtartalmét, javitja szerkezetét és
mikrobialis aktivitasat.

Kevés azon gazdak aranya, akik nem alkalmaznak talajmegujito technikékat, ez arra
utal, hogy a térségben a legtobb mezdgazdasagi termeld felismerte ezeknek a mddszereknek a
jotékony hatasat. A gazdak jelentés része nem alkalmaz mitragyat a talaj min6ségének a
javitasara, ez arra utalhat, hogy ebben a régidban ¢l6k korében egyre inkabb el6térbe keriil a
kornyezeti fenntarthatdsag iranti elkotelezettség.

Osszességében elmondhat, hogy a Csiki-medencében 1évd gazdak korében tovabbra
is dominans a hagyomanyos talajmiivelési modszerek alkalmazasa, de egyre nyitottabbak az Uj
technologiak iranyaba. A gazdak jelentOs része vegyes gazdasagot miikodtet és kevés azok
arény, aki reészt vesz kereskedelmi tevekénységben is. A régidban 1évé gazdak nyitottak a
talajmegujito technikakra, valamint minimalizaljak a miitragya hasznalatat. A talaj kémhatasat
a térségben 1évo gazdak nem monitorizaljak és kevés alkalommal avatkoznak be.

A kapott eredmények alapjan a kovetkezo javaslatokat tenném a gazdak szamra:

- A talaj mindségének a megdrzése érdekében fontos, hogy a gazdak koriiltekintéen
valasszak ki a miivelési modszereket, mivel bizonyos esetekben a szantassal a talaj
degradaciods folyamatai érhet6ek el.

- Fontos figyelemmel kisérni a Csiki-medencében 1év6 talajok kémhatasat és sziikség
esetén a korrigalni talajjavitd anyagok hasznalataval, mert hozzajarulhat a jobb
terméshozam eléréséhez. Lényeges felfigyelni az invaziv fajok elterjedesére a
mezdgazdasagi teriileten, mert ezek sok esetben a talaj kémiai valtozasara utalnak,
beleértve a pH szint valtozasat is.

- A savas talajok esetén ajanlott a mésztragyazas, amely a talaj kémhatasanak javitasa
mellett segit a talaj tapanyaganak a javitdsdban és hozzajarulhat a terméshozam

noveléséhez is.
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Ajanlott a talajmegujitd technikdk széleskorti alkalmazasa, mert segitségiikkel jobb
talajszerkezet, jobb mikrobiologiai aktivitds érhetd el a talajban, valamint a
vizgazdalkodéas optimalizalasat is timogatjak.

Célszerti lenne oktatasi programok bevezetése a Csiki-medencében, amelyek az
kornyezettudatossagra nevelés mellett, az 0 technoldgidk hasznalatdnak az elonyét is
ismertetnék a gazdakkal. Hasznos lenne a gazdakat tajékoztatni a talajkezelési
technikak eldnyeirél, valamint a régioban termesztett ndvények specifikus
talajigényeirdl.

Elony0s lenne k6z0s programok szervezése a gazdak szamadra, amely eldsegitené a
termeldk kozotti egylittmiikodést és tapasztalatcserét, eldsegitve ezzel a régio altalanos
fejlodését.

A Csiki-medencében 1év6 termel6k szamara elény0s lenne egy k6z0s piac kialakitasa,
ahol lehetdségiik nyilna termékeik értékesitésére. Ez egyben segitené a helyi gazdasag

fenntarthat6 fejlodését is.
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Osszefoglalas

Dolgozatomban a kiilonb6zé mivelési technikdk talajstruktirara gyakorolt hatdsat
vizsgéltam, egy atfogo kutatést végeztem a Csiki-medencében 1évé gazdak tapasztalatairdl és
ezeket 6sszehasonlitottam laboratériumi korilmények kozott nyert adatokkal. A talajkezelési
modszerek elemzése fontos a mezdgazdasag gyakorlatokban legféképpen a fenntarthatdsag és
a termelékenység szempontjabol.

A Csiki-medencében a gazdak jelent6s része hagyomanyos miivelési modszereket
alkalmaz. Ez a konvencionalis technoldgia a vizsgalt teriileteken kedvezétleniil befolyasolta a
talaj agrondmiai szerkezetét, vizmegtartd képességét és tomorodési hajlamat. A régionkban a
hagyomdnyos miivelés dominaldsa mellett érdeklddés mutatkozik a fenntarthaté ¢és
kornyezetbarat talajmiivelési technikak irant is. Azokon a mezdgazdasagi teriileteken, ahol a
talajkimeél6 technoldgidk keriiltek alkalmazasra, 4ltalanossdgban megfigyelhetd volt, hogy a
talaj szerkezete kevésbé sérilt, valamint jobb volt a viz infiltracidja a talajba ezzel kedvezébb
ndvekedési feltételeket hozva létre a ndvények szamara.

A kutatas soran még megfigyelhet6 volt, hogy a Csiki-medencében altalanossagban az
alacsony kémhatast talajok dominalnak. A gazdak jelentds része nem alkalmaz intézkedéseket
a talaj pH értékének a szabalyozasara és nem kisérik figyelemmel annak valtozast. A talaj
kémhatasanak a megfeleld szinten tartasa kulcsfontossdgli a gazdak szamara, mivel a nem
megfeleld értékek negativan befolydsolhatjdk a ndvények tapanyagfelvételét és fejlodését.

A dolgozatom atfogOan vizsgalata a kiilonb6z6 miivelési modok hatasat a Csiki-
medencében 1évd talajok fizikai tulajdonségaira és ramutatott arra, hogy a hagyomanyos
technologiak kedvezdtlen hatassal vannak a talaj agronomiai szerkezetére €s vizmegtartd
képességére. Ezzel szemben a talajkimél6 technikak hasznalata javitja a talajok allapotat,
amely kedvezdbb feltételeket teremt a novények novekedéséhez és fejlddéséhez. A kutatas
ramutat arra, hogy a régidéban az alacsony kémhatasu talajok dominalnak, amelyeknek
kilénosen fontos lenne a szabalyozasa, mert hatasara nagyobb termelékenység lenne elérhetd.

Az eredmények felhivjak arra a figyelmet, hogy fenntarthato talajkimélé miivelésii
technikak a kornyezetvédelmi tulajdonsdgaik mellett, gazdasagi szempontbol is elénydsek
lehetnek, mert hosszu tavon javitjdk a talaj mindségét és ezzel a mezdgazdasagi
termelékenység hatékonysagat is. Javaslatként a kutatas alapjan megemliteném, hogy a
régioban 1évé gazdak esetében fontos lenne a tajékoztatas az alkalmazott talajmiivelési
technikak eldnyérdl €s hatranyarol. Célszerli lenne, hogy a gazddk megismerjék a talaj pH
értékének a beallitasanak a jelentdségét valamit a talajmeguyjitd technikdknak az eldnyeit. A
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mezOgazdasagi gyakorlatok fenntarthatobba vald tétele érdekében elényds lenne a Csiki-
medenceben az uj talajmiivelési technikak népszeriisitése, valamint a hagyomanyos modszerek
negativ hatdsainak a minimalizalasa. Fontos volna egy jol szervezett piac kialakitasa a
régioban, amely eldsegitené a helyi termeldk és fogyasztok kozotti kapcesolatot, valamint
hozzajarulna a helyi gazdasag fejlodéséhez is. Ennek segitségével a gazdadk kozvetleniil
értékesithetnék termékeiket, amely névelne a jovedelmiket. Egy helyi piac Iétrehozasa névelné
a mezOgazdasagi termékek helyi felhasznalasat és 0sztondzné a gazdakat a fenntarthatd

mezOgazdasagi gyakorlatokra is.
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Székelyfoldon.

A kérdoiv kitoltésére becsiilt idotartam: max. 15 perc.

Az On altal megadott informaciokat teljes mértékben bizalmasan kezelem, és kizarélag

Osszesitett formaban hasznalom fel az elemzésre.

K6sz6nom eldre is az egylittmiikddést €s az 1d6t, amelyet a kérddiv kitoltésére szant.
Udvozlettel, Maxem Emese,

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,

Vidékfejlesztési agrarmérndk mesterképzés.

1. A gazdalkod6 neme:
a) nd
b) férfi.

2. A gazdalkodé életkora
a) 30 év alatt

b) 30-40év

c) 40-50év

d) 50-60év

e) 60 év felett.
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A megmiivelt teriilet nagysaga:
kevesebb, mint 50 ar
50ar—1ha

1ha-5ha

5ha—10ha

10 ha folott.

A bérelt fold ardnya az 6sszes hasznalt foldteriilet-kategdrian belll:
nincs bérelt tertlet

0,1-25%

25,1 -50%

50,1 - 75%

75,1 — 100%.

A gazdasag jogi formaja:
csaladi gazdasag

egyeni vallalkozas
Ostermeld

szovetkezet

egyeb, kérem részletezze:

A gazdasag tipusa:

allattenyészté gazdasag

ndvénytermesztd gazdasag

novénytermesztés és kereskedelem

vegyes gazdasag

kertészeti novénytermesztés (zoldség, diszndveény, fliszernovény)

gylimolcstermesztés, sz610.

Melyik miivelési technikat alkalmazza vagy részesiti elonybe:
hagyomanyos szantas

mélyszantas

sekély, csokkentett menetszamu, minimalis talajmiivelés,
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d)

talajmiivelés nélkiil (no-till)

egyeb, kérem részletezze:

Milyen szempontokat vesz figyelembe a miivelési forma kivalasztasa esetében:
talaymindség

vizgazdalkodas

termelési koltségek

munkaerd igény

novényvédelmi szempont

kornyezeti hatasok

egyéb, kérem részletezze:

A jelenleg alkalmazott miivelési formanak milyen pozitiv hatast tapasztalt:
jobb talajszerkezet

alacsony termelési koltség

nagyobb terméshozam

jobb ndévényegészségugyi allapot

egyeb, kérem részletezze:

. Tapasztalt-e barmilyen negativ hatast az alkalmazott mtivelési forma miatt:

igen

nem

. Amennyiben tapasztalt barmilyen negativ hatéast az alkalmazott miivelési forma miatt

kérem részletezze:

. Milyen talajmegujité technikékat alkalmaz:

vetésforgd, diverzifikalasa
z6ldtragya, takarondvény
komposzt

talajtakaras

nem alkalmaz

egyeb, kérem részletezze:
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16.

b)

17.

. Milyen tipust mutragyat alkalmaz:

csak Nitrogent
NPK és Osszetett miitragyakat
csak Bio-ban hasznalhaté tragyak

nem alkalmaz.

. Tapasztalt mar olyan problémaékat, amely a talaj nem megfelel6 kémhatasaval (pH)

hozhat6 6sszefliggesbe:
igen

nem.

. Amennyiben tapasztalt mar olyan problémadkat, amely a talaj nem megfeleld

kémhatasaval (pH) hozhat6 6sszefuiggésbe kérem részletezze:

Alkalmaz talajjavito anyagokat a talaj kémhatasanak (pH) a szabalyozéséra:
igen

nem

Amennyiben alkalmaz talajjavit6 anyagokat a talaj kémhatasanak (pH) a

szabalyozasara kérem részletezze:
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