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2. Bevezetés és célkitiizések

A klimavaltozas ténye napjainkban minden embert érint. A bolygonkon tapasztalhato
atlaghomérséklet-emelkedés, a hdségperiddusok szaménak és hosszdnak novekedése, az
extrém idd6jarasi események, az aszalyokbdl fakadd élelmiszervalsagok alapvetden az

crer

(Hitz és Smith, 2004).

Az 1d6jarasi anomalidk az okoszisztémak mikodésének megvaltozasat okozhatjak, amelyek
néha 1) fajok megjelenését is jelentik, amelyek kozott megbetegedéseket okozok is
el6fordulnak. A klimavaltozds masik kedvezdtlen kovetkezménye, hogy a mérsékelt €¢gdvon
folyamatosan novekszik annak az idészaknak a hossza, amikor az adott dkoszisztémaban
eloforduld izeltlabu vektorok szaporodni képesek, illetve a taplalkozasuk révén egyéb,

egysejti korokozok terjesztését is végezhetik (Nuttall, 2021).

A kullancsok altal kozvetitett human megbetegedések koziil leggyakrabban a Lyme
borreliosis fordul elé. Eurdpaban a fertdzott emberek szama évente meghaladhatja a 200 000
fot (Marques ¢és mtsai, 2021). A kozponti idegrendszer gyulladdsa miatt az egyik
legsulyosabb kovetkezménye a kullancs encephalitisnek van. Kettdezer-hiszban az Eurdpai
Unio teriiletén Osszesen 3734 esetet igazoltak. A betegség incidencigja 2016. Ota
folyamatosan emelkedik (ECDC, 2022). A krimi-kongdi vérzéses laz monitorozasa
kontinensiinkon 2013 o6ta folyamatos. Bar a megbetegedés el6fordulasa évente egy-két
beteget jelent, a virust terjesztd kullancsok (Hyalomma spp.) a melegedé klima
kovetkeztében Eurdpa szdmos orszdgaban, koztilk Magyarorszagon is, stabil populacioval
rendelkeznek (ECDC és EFSA, 2023). Ezek a példak felhivjak a figyelmet arra, hogy a
melegedd klima kovetkeztében egyre nagyobb human-egészségiligyi gondot fognak jelenteni

mind a kullancsok, mind az altaluk kozvetitett korokozok.

A betegségek monitorozdsdban fontos szerepet jatszik az egyes korokozok vektorainak
megfigyelése. Erre az egyik leghatékonyabb megoldas a legelon tartott allatokrdl torténd
kullancsgytjtés (Johnson €és mtsai, 2022). A vizsgélat soran egyrészt arra szerettiink volna

valaszt kapni, hogy egy nyugat-dunéntuli, folyamatosan legeldn tartott l6allomanyban milyen



kullancsok fordulnak eld. Mésodlagos célunk pedig az volt, hogy meghatarozzuk azokat a
tulajdonsagokat, amelyek az egyes gazdaegyedekre jellemzok és Osszefiiggést mutathatnak a
parazitdk szamaval. Harmadrészt meg akartuk ismerni, hogy a téli idészakban milyen
eloéfordulas jellemzi az egyes €é16skodo fajokat, melyek azok az iddjarasi tényezok, amelyek a

parazitak el6fordulasat elémozditjak.



3. Szakirodalmi attekintés

A kullancsok az Ixodia rendbe tartozo kiilso ¢él6skodok, amelyek tagjai az Ixodidae (kb. 714
faj), az Argasidae (kb. 190 faj) és a Nuttalliellidae (1 faj) csaladokba tartoznak. A
kullancsfajok életciklusa alapvetéen hasonlé. Ami mindegyik fajra igaz, hogy a ciklusuk
négy stadiumbdl all: pete, larva, nimfa és adult allapot. Néhany kivételtdl eltekintve ezekben
a stadiumokban a parazitak taplalkozasuk soran a kiilonb6zo gerincesek (hiillo, madar,
emlos) vérével taplalkoznak. A parazitak ¢élettartama viszonylag hosszi. Sok faj esetében ez
tobb évig is tarthat, ezzel szemben a taplalkozasi id6szakok hossza nagyon révid (maximum
15-20 nap). Ebbdl fakaddan az ¢l6skddok nagyon hosszii idészakot toltenek tavol a
gazdafajok egyedeitdl. Ezekben az iddszakokban a kullancsok rejtézkodve élnek olyan,
szamukra védelmet biztositd helyeken (pl. avar, repedések stb.), amelyek megovjak Oket a

kedvezdtlen id6jarasi koriilményektdl (pl. magas hdmérséklet) (Beati és Klompen, 2019).

Europa mérsékelt klimaju zondjaban, igy Magyarorszagon is a leggyakrabban eléfordulod
kullancsfaj az Ixodes ricinus és a Dermacentor reticulatus. El6fordulasuk hazank teljes
teriiletén altalanosnak mondhaté (Nuttall, 2022). Az I. ricinus - amely tobbek kozott a
Babesia caballi, a Theileria equi és a kullancsencephalitis okozd virust is terjesztheti -
¢letciklusa hdrom szakaszra bonthatd. A faj hdrom gazdas parazitinak mondhatd, mivel az
egyes ¢letszakaszokban mas-mas gazda egyeden ¢l6skodnek. A petékbdl kikeld €él6skodok a
larva éllapot utan nimfava, majd késobb adultta fejlodek. A larvak és nimfak gazdaspektruma
nagyon széles. A vérszivasra alkalmas gazdafajok szama meghaladja a 300 fajt, amelyekben
elsésorban hiillok, madarak és apr6 emldsok képviseltetik magukat (Gern és Humair, 2002).
A kifejlett egyedek ezzel szemben inkabb a kdzepes €és nagyobb testli gazdakon (pl. siindk,

szarvasfélék) fordulnak eld (Jaenson és Lindgren, 2011).

Az egyes stadiumok kozott a parazitanak mindenféleképp vért kell szivnia, hogy elérhessék a
kovetkezd fejlodési allapotot. Bar a fajt - a vérszivds miatt - parazitanak tekintjiik, a
taplalkozassal toltott idoszak hossza csak a teljes élettartam (4-6 év) kb. 1%-a (kb. 2-3 hét). A
fennmarado idészakban a gazdaszervezeten kiviil, tilnyomoan olyan él6helyeken talalhatd
meg (pl. avar), ahol a direkt napfény altal okozott kiszdradds nem veszélyezteti (Kahl és

Gray, 2023). Az egyes fejlddési stadiumok megjelenése mas-mas idészakokban figyelhetd



meg. Egyes szerzok szerint a harom stadium két jellegzetes csuccsal jellemezhetd (Egyed és
matsai, 2012), mig az Gjabb megfigyelések szerint az egyes stadiumok eléfordulasa eltolédva

jelentkezik (Keve és mtsai, 2024.)

Az |. ricinus europai elterjedési teriiletén alapvetden az erdével boritott teriileteken talalhato
meg. A lombhullaté erddk jelenléte, szerepe fontosabbnak mondhatd, mint a tileveltekeé.
Ennek oka, hogy az elébbi erdokben, illetve kdzvetlen kozelében az avartakaras megfeleld
¢lohelyet biztosit a faj gazdaszervezeten kiviil €16 egyedeinek (Gray, 1998). Az avar
boritottsag révén ugyanis olyan mikroklimatikus viszonyok jonnek létre, amelyek biztositjak

a faj egyedeinek az ¢életben maradashoz az optimalis (kb. 85%) pératartalmat (Kahl, 1989).

A D. reiculatus az I. ricinus-hoz hasonloan szintén harom gazdas parazita. Az altala
terjesztett korokozok szama jelentds, amelyek koziil 16félékre leginkabb a Babesia caballi, a

Theileria equi és a kullancsencephalitis virusa jelent veszélyt.

A faj egyedfejlédése az eldzdekben bemutatott mdédon megy végbe. Azonban az egyes
stddiumok el6fordulasa jelentdsen eltér egymdstol. A D. reticulatus larvdk ¢és nimfak
jellemzoen kisragesalokon éléskodnek. Eltéréen azonban az . ricinus-tol a vért szivott
egyedek a gazdaszervezethez rogziilve maradnak, azt csak a vedlés elott hagyjak el. Az
adultok ettdl eltérden csak a taplalkozas idejére keresik fel a gazdaszervezetet. A kifejlett

egyedek gazdaspektrumat kozepes és nagyméretli emldsok adjak (Foldvari és mtsai, 2016).

A faj larvainak tomeges megjelenése junius és julius honapokban van. Ezt kovetden
nimfakka alakulnak, amelyek legnagyobb aktivitasa a juliusi 4s augusztusi idészakban
megfigyelhetd. A kifejlett kullancsok jellegzetes két csucsos el6fordulast mutatnak. A
kifejezettebb tavaszi (madrcius-aprilis) aktivitds utdn az ¢éléskoddk a nyari honapokban
kevésbe észlelhetok. A masodik aktivitasi csucs jellemzden Osz elejére (szeptember-oktober)

tehetd (Foldvari és Farkas, 2005; Ptféffle és mtsai, 2015).

A D. reticulatus rendkiviil valtozatos ¢l6helyeken eléforduld faj. Europaban a nedves
gyepeken ugyanigy megtalalhato, mint a tdlgyerddkben, artéri teriileteken, vizes
¢léhelyeken, fas legelokon vagy akar a varosi zoldovezetekben (Foldvari és mtsai, 2016). A
kullancsfajok Okologiai igényeit vizsgald kutatasok igazoltak, hogy az I. ricinus és a D.
reticulatus elterjedésében elsGsorban az abiotikus kornyezeti tényezéknek van szerepe. A D.
reticulatus a masik fajhoz képest inkabb a magasabb hémérsékletli nedvesebb éldhelyeken
jellemzé (Kubelova, 2015).



A Hyalomma nemzetségbe tartozé kullancsfajokat, mint a krimi-kongdi vérzéses laz
legfontosabb vektorait ismerjiik (Hornok és Horvath, 2012; Capek és mtsai., 2014; Foldvari
¢és mtsai, 2022). A Hyalomma kullancsok a szdraz, meleg éghajlatu teriileteken elterjedtek. A
sz€lsOséges szarazsagot is jol elviselik, ez teszi szamukra lehetévé, hogy az egyéb
kullancsfajok szdmara nehezen tolerdlhatdo klimatikus viszonyok kozott is sikeresen
szaporodjanak. Nagyon hosszu, akar a két évet is meghaladd taplalkozas mentes iddszakot

kovetden is €letképesek maradnak és szaporodasi képességiiket is megdrzik (EFSA, 2010).

A hyalommak elterjedési teriiletének valoszinisithetd centruma Irdn és Oroszorszag déli
része (EFSA, 2010), de jelenleg elterjedtek Afrika északi €s a Szaharatol délre eso teriiletein
¢s a Kozel Keleten (Hornok és Horvat, 2012; Capek és mtsai, 2014). Az idedlis 6kologiai
niche-iik jellemzéje a 3.000 - 4.000 °C kozotti héosszeg, illetve a nagyon alacsony
paratartalom. Ezek a koriilmények a 47° északi szélességi kortdl északra nem talalhatoak meg
(Capek ¢és mtsai, 2014), igy a kullancs jovébeni megtelepedésére elsésorban Dél-Eurdpaban,
illetve hazdnk szubmediterran klimahatasnak kitett teriiletein, igy a Dél-Dunantuilon, illetve

az Alfold déli teriiletein lehet szamitani (Hornok és Horvéath, 2012).

A kullancs eurdpai megjelenését és északi terjedését elésegiti az a tulajdonsaga, hogy
fejlodési ciklusa legalabb két gazdan zajlik, a larvak és nimfdk nagyon gyakran madarakon
taplalkoznak (EFSA, 2010). A tropusi teriileteken teleld koltoz0 madarakkal tobbnyire a
tavaszi madarvonulasok alkalmaval jutnak az eurdpai kontinensre (Capek €s mtsai, 2014;
Grandi és mtsai, 2020; Foldvari és mtsai., 2022; Johnson és mtsai, 2022; Lesiczka és mtsai,
2022). Ennek kdszonhetéen mar tobb alkalommal sikeriilt a Hyalomma-kullancsokat Europa
tobb orszagaban is azonositani: hazankban 2011-ben (Hornok és Horvath, 2012) és 2021-ben
(Foldvari és mtsai, 2022), Szlovéakiaban 2008-2012. kozott tobb alkalommal (Capek és mtsai,
2014), Csehorszagban elészor 2019-ben (Hubalek és mtsai, 2020),majd 2021-ben (Lesiczka
és mtsai, 2022). De a 2018-as szokatlanul meleg nyarat kovetd Osszel Svédorszag tobb

pontjardl is eldkeriiltek a Hyalomma-kullancsok (Grandi és mtsai, 2020).

A hyalommak kozegészségiigyi jelentdségét az adja, hogy elterjedési teriilete egybeesik a
krimi-kongoi vérzéses 14z endémias teriileteivel (Capek és mtsai, 2014). A betegség északibb,
sporadikus megjelenésére is lehet azonban szamitani, mert a krimi-kongo6i vérzéses lazat
okoz6 virus a kullancsok fejlédési ciklusa soran transzovarialisan atadodik az utodokra, igy a
még soha vért nem szivott larvdkban is el6fordulhat. Ezaltal a vandorl6 madarakkal Eur6pdba

érkezd larvak és nimfak is hordozhatjak ennek a nagyon stlyos, akar 30%-os elhalalozassal
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jaro, fert6zo betegségnek korokozodjat (EFSA, 2010; Hornok és Horvath, 2012; Capek és
mtsai, 2014).

A sajat vizsgalataim szempontjabol azért jelentOs ez a kullancsnemzetség, mert a vizsgalati
teriilet, Zalakomdr a Hyalomma kullancsok vérhatdé hazai elterjedése szempontjabol
veszélyeztetett régidban fekszik, a hyalommak nem csupan a krimi-kongdi vérzéses laz,
hanem szamos, lovakat is megbetegitd korokozd, igy a lovak piroplazmédzisa korokozoinak, a
Babesia caballi és a Theileria equi egysejtli parazitaknak a vektora is (EFSA, 2010). Tovabbi
fontos tulajdonsaguk, hogy az eurdpai felmérd vizsgalatok soran nagy szamban keriiltek eld
legelon tartott lovakrol (Hubalek €s mtsai, 2020; Grandi €s mtsai, 2020; Lesiczka és mtsai,
2022).

Foldink atlaghémérséklete az ipari forradalom eldtti idészakokhoz képest 1,5°C-kal
emelkedett (Masson-Delmotte és mtsai, 2019). A jelenség hatterében dontéen az emberi
tevékenység altal nagy mennyiségben kibocsatott tiveghdzhatast gdzok 1égkdri koncentracio-
emelkedése all (Myhre és mtsai, 2014). Sajnalatos tény, hogy ezeknek a gazoknak a tovébbi,
nagy mértékli koncentralédasa folyamatosan eléfordul, a klimavaltozas egyre komolyabb
kovetkezményei folytatodni fognak. Ezek a folyamatok hatdssal vannak Foldiink

bioszférdjanak minden elmére, beleértve a kullancsokat is (Nuttall, 2021).

Az emelkedd atlaghémérséklet hatasa tobb olyan okologiai tényezot valtoztat meg, amelyek
mind kedvezden hathatnak a kullancsok és az altaluk terjesztett betegségek elterjedésére. Az
egyre melegedd klima kovetkeztében megrovidiilnek a hideg (<0°C) peridodusok, a vegetacids
iddszak meghosszabbodik, illetve a hoboritott idészakok terjedelme is rovidebbé valik.
Mindezek a hatasok jelentdsen ndvelik a kullancsok fejlédésére alkalmas periddus hosszat,
megnovelve ezaltal a parazitdk abundancidjat is (Bush és Lemmen, 2019). Az emelkedd
atlaghomérséklet hatdsai nem csak fejlédésre alkalmas periddus hosszabbodasat
eredményezheti. A klimavaltozas egyik legszembetlindbb hatdsa a melegebb él6helyeken
eléforduld fajok megjelenése 0j él6helyeken. Svéd €s norvég vizsgalatok igazolték, hogy az I.
ricinus faj elterjedési teriiletének északi hatara elérte a sarkkori teriileteket (Jaenson et al.

2012; Hvidsten et al. 2020).

A melegedd éghajlat nem csak a foldrajzi szélességi korok mentén okozhat valtozast a
kullancsok terjedésében. Az magasabban fekvd teriiletek iranyaba torténd expanzid

egyértelmil bizonyitékat igazoltak cseh vizsgalatok. A 2006-2008. kozott elvégzett kutatas



eredményei alapjan megallapithato volt, hogy az I. ricinus faj egyedei jelentdsen magasabban
fekvo él6helyeken is el6fordulnak. Mig a vizsgalat elsé évében a parazitat és az altala
hordozott kérokozokat a 750 m-es tengerszint feletti magassag felett nem lehetett észlelni,

addig ez az észlelési hatar kitolodott 1100 m f6l¢ (Danielova et al. 2010).

Az extrém iddjarasi koriilmények bekdvetkezése is hatassal lehet a kullancsok eléfordulasara.
A hirtelen, nagy mennyiségben lehullo csapadék villamarvizeket okozhat, amely akar a
populaciok eléfordulasat is szabalyozd tényezévé is valhat (Sabater és mtsai, 2023). A
villamarvizek egyik jelentds hatdsa, hogy az érintett él6helyek viz ald keriilve alkalmatlanna
valnak sok faj szdmara. Ugyanez a hatds azonban hosszabb tdvon azonban eldsegitheti
bizonyos fajok dominancigjat. A D. reticulatus petéi és adultjai képesek meg0rizni
¢letképességiiket olyan ¢él6helyeken, amelyek hosszabb-rovidebb ideig viz alatt vannak

(Cerny és mtsai, 1982).

A klimavaltozds hatdsa indirekt modon is befolydsolhatja a kullancsfajok fo6ldrajzi
elterjedését és abundancidjat. Ennek oka, hogy az adott éldhelyen el6fordulé alkalmas
gazdafajok szamara és azok stirliségére szintén befolyast gyakorolnak kiilonb6z6 klimatikus
faktorok (Simon ¢s mtsai, 2014; Dawe és Boutin, 2016). A generalista parazitdk esetében a
gazdafajok populacidiban bekovetkezd valtozasok kevésbé veszélyesek, mivel szamukra tobb
mas alternativa all rendelkezésre a vérszivashoz (Ogden ¢és Tsao, 2009). Azonban a
specialista fajok esetében a gazdafaj 1étszamanak csokkenése akar az adott él6helyrdl torténd

kipusztulast is eredményezheti (Gilbert, 2021).

A kullancsok terjesztette fert6z0 betegségek vizsgalatdhoz, illetve az elleniik vald
védekezéshez elengedhetetleniil sziikséges annak a komplex rendszernek a megértése,
amelyben ezek a parazitdk ¢lnek. Ehhez olyan multidiszciplinaris megkozelités sziikséges,
amelynek alkalmazasaval egy adott egészségtudomanyi probléma kiilonb6zd vetiileteivel
foglalkoz6 tudomanyteriiletek szakemberei miikodnek egyiitt. Az ilyen, az embert, a vadon
€16 és haziasitott allatfajokat érintd fert6z0 betegségek tanulmanyozasara jott létre a One
Health (Egy Egészség) szemléletmdd (Dantas-Torres €s mtsai, 2012; Johnson és mtsai,
2022).

A One Health megkozelités alapgondolata mar a XX. szdzad kozepén megfogalmazodott,
amikor Calvin Schwabe, amerikai allatorvos epidemioldgus felismerte, hogy az embereket és

az allatokat egyarant sujto fert6z6 betegségek elleni védekezés akkor lehet igazan hatékony,



ha abban a human orvosok ¢és az allatorvosok szorosan egyiittmiikddnek, megosztva
egymassal a betegség lekiizdéséhez sziikséges informaciokat (Dantas-Torres és mtsai, 2012;

Riiegg és mtsai, 2017).

A One Health sziiletése azonban a XXI. szazad elejére tehetd. Arra az idészakra, amikor a
sulyos akut légzdszervi tiinetegylittes (SARS) és a magas patogenitasi madarinfluenza
megjelenése raébresztette az egészségtudomanyi és jarvanyvédelmi szakembereket, hogy a
természeti kornyezetbdl felbukkand, az emberiséget veszélyeztetd fertdzd betegségek
lekiizdése lehetetlen az ¢érintett szakteriiletek (kozegészségiigy, allategészségiigy,
természetvédelem) kolcsonds egyiittmitkodése nélkiil (Gibbs, 2014; Mackenzie és Jeggo,
2019).

A One Health szemléletmod alapelveit a Wildlife Conservation Society (Vadvédelmi
Téarsasag) altal szervezett talalkozon fektették le a résztvevd szervezetek szakemberei €s
tették kozz¢é Manhattan Alapelvek cimmel (Mackenzie és Jeggo, 2019). Az ) megkozelités
azonban csak akkor valt széles korben elfogadotta, amikor az ENSZ Elelmezésiigyi és
Mezodgazdasagi Szervezete (FAO: Food and Agriculture Organization), az ENSZ
Egészségiigyi Vilagszervezete (WHO: World Health Organization), valamint az
Allategészségiigyi Vilagszervezet (WOAH: World Organisation for Animal Health)
haromoldali megallapodéast kotott a multidiszeiplinaris alapelvek alkalmazdsarol az
emberiséget €s az allatvilagot, valamint a természeti kornyezetet egyarant sujto egészségiigyi

problémak mérséklése érdekében (Gibbs, 2014).

A One Health megkozelités azon a felismerésen alapul, hogy az emberiség, az allatvilag és a
természeti kornyezet egészségi allapota nem valaszthatd el egymastdl (Riiegg és mtsai.,
2017). A kullancsok 4ltal terjesztett fert6z6 betegségek One Health szemléletii
tanulmanyozasa kézenfekvd, tekintettel arra, hogy azok mind az ember, mind az allatok
egészségét veszélyeztetik, gyakorisaguk valtozasanak hatterében pedig jol megfigyelhetdk az
egész Okoszisztémat érintd valtozadsok (Dantas-Torres €s mtsai.,, 2012; Banovi¢ és mtsai.,

2021; Johnson és mtsai., 2022).

A kullancsok terjesztette fert6z6 betegségek incidencidjanak jelentds emelkedése a mérsékelt
€govon az 1980-as évektdl figyelhetd meg (Banovi¢ és mtsai., 2021). A jelenség hatterében a
globalis klima megvaltozdsa bizonyithatd. Ennek felismerése vezetett arra, hogy pl.

Eurdpaban az EU kozegészségiigyi hatosdga, az Europai Betegségmegeldzési Kozpont



(ECDC, European Centre for Disease Prevention and Control) és az EU allategészségiigyi
hatdsaga, az Eurépai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag (EFSA, European Food Safety Authority)
kozOs programot inditott az izeltldbi vektorok terjesztette fert6z6 betegségek kutatdsara,

illetve a védekezési programok kidolgozasara (Garcia-Vozmediano és mtsai., 2022).

A kullancsok és az altaluk terjesztett fert6zo betegségek elleni kiizdelem egyik fontos eleme a
hatékony informacidgytjtés, illetve az ¢érintettek, igy a védekezésben résztvevd
kozegészségiigyi és allategészségiigyi szervezetek, valamint a veszélyeztetett lakossag, minél
szélesebb korli informélasa. Mind az adatgytijtés, mind az ismeretterjesztés fontos eleme az
un. Citizen Science, amelynek soran az endémids teriileten €16 ¢és dolgozd személyeket
vonjak be a kullancsfauna tanulmanyozasaba. A Citizen Science keretében a kirdndulok,
erdei munkasok, allattartok lefényképezhetik és/vagy 0sszegytjthetik a talalt kullancsokat és
a fotot, vagy a kullancsmintét olyan laboratoriumba kiildhetik, amely fajszintii meghatarozast

végez és adatbazist képez a lakossag altal szolgaltatott adatokbdl (Johnson és mtsai., 2022).

A Citizen Science jarvanytani hasznossagat a hazai Kullancsfigyeld Projekt is bizonyitja. A
laikus személyek altal gytjtott kullancsok kozott megfigyelhetd volt a Hyalomma
nemzetségbe tartoz6, a krimi-kongo6i vérzéses laz vektoraként szdmontatott két faj, a
Hyalomma marginatum és a Hyalomma rufipes hazai el6forduldsa is (Foldvari és mtsai.,
2022).

Vizsgalatom legeldn tartott 16allomanyrol gyiijtott kullancsok fajanak, a gazdaegyedeken
megfigyelhetd abundancidnak €s a kullancsfauna fajosszetételének meghatarozasaval olyan
adatok 0Osszegylijtését tette lehetdvé, amely hozzajarulhat a hazai kullancs adatbézis
gyarapitasdhoz, illetve a Citizen Science egy lehetséges alkalmazasi teriiletét modellezi. A
kézhez szokott, legeldn tartott sportlovak viszonylag nagy létszamot képviselnek hazdnkban.
A lovak gazdaszerepe a kullancsok, azon beliil is az egzotikus fajok fejlédési ciklusaban
bizonyitottan jelentds (Hubalek és mtsai, 2020; Grandi és mtsai, 2020; Lesiczka és mtsai,
2022), ezért rendszeres ellendrzésiik, az Oket fert6z0 kullancsok 0Osszegylijtése ¢és
meghatarozasa atfogd képet adhat a hazai kullancsfauna Gsszetételérdl, az egzotikus fajok

megjelenésérol.
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4. Alkalmazott modszerek

4.1. A vizsgalat helyszine

A vizsgélatot Zalakomar telepiilés kiilteriiletén talalhatdé lovarddban végeztiikk el, amely a
miikodését 2023. augusztusaban kezdte meg (1. Abra). A 13 hektarnyi legel6teriileten 2023.
majusaig husmarhdkat tartottak. A majus és augusztus kozotti idoszakban a teriilet parlagon
allt. A legelé nyugati oldalan nagyobb, déli oldalan egy keskenyebb kiterjedésii erddsav
hatarolja a teriiletet. A legeld keleti sz€lén egy mesterséges csatorna miikodik, amely a Kis-

Balatonba vezeti el a kornyezd teriiletekrdl a felszini vizeket.

Kis-Balaton® .+

7{. 0l G b : ' N
T P o 8 5k i VNS 400m

1. Abra. A vizsgilati teriilet elhelyezkedése.

4.1. A vizsgalatba bevont allatok és elhelyezésiik

A vizsgélatba Osszesen 10, sportcélra tartott lovat vontunk be (1. Téblazat), amelyek atlagos
életkora 7,4 év volt. Az éllatok elhelyezése napkdzben a szakaszokra osztott legeldteriileten
tortént. A lovarda munkavégzéssel jelentkezd igényei miatt a legeld teriiletét harom,
koriilbeliil azonos nagysagu teriiletre osztottdk fel, ahol az egyes egységekben az allatok
¢letkor €s ivar szerint keriiltek elhelyezésre (kancak, csikok, heréltek). Az egyes csoportok a
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vizsgalat alatt ugyanazt a szakaszt hasznaltak. Intenziv esézések idején a lovakat nem
legeltették.

Ejszakéra boxokban, vagy kiscsoportosan, fedett beallokkal ellatott karamokban helyezték el
a lovakat. Ejszakara az allatok kiegészitésként ad libitum kaptak szénat. Az ad libitum

ivovizhez torténd hozzaférést napkozben a legeldn kialakitott itatohelyeken biztositottak.

1. Tablazat. A vizsgalatba bevont allatok adatai.

azonosité ivar életkor szin
L1 kanca 5 fako
L2 kanca 5 sziirke
L3 kanca 20 sziirke
L4 kanca 19 fekete
L5 kanca 1,5 sOtét pej
L6 csOdor 1 pej
L7 kanca 1 tlzott sarga
L8 herélt 8 pej
L9 herélt 8 pej
L10 herélt 5 pej

4.3. Kullancsok gyiijtése és meghatarozasa

A parazitdk gytlijtését hetente egyszer végeztiik a 2023. szeptember 25. és 2024. januar 12.
kozotti idészakban. A december masodik felében a gytijtés sziinetelt két hétig, mivel a legeld
berendezéseinek felujitasa tortént. Ebben az idészakban az allatok napkozben csak
kifutokban lettek elhelyezve. Az egyes ellendrzések kozott 7+1 nap iddszakot hagytunk. A
gylijtéseket minden 4llat esetében azonos napon végeztiik. A lovakat kotofékkel rogzitettiik,
majd a fej feldl a far irdnyaba haladva alaposan atvizsgaltuk. Gyljtés soran minden
kullancsot 6sszegytijtottiink €s 96%-os etanolba helyzetiink. Az ¢l6skodoket leggyakrabban a
toroktdjékon, az listoknél, a sorényélen, a konyokon és a comb belsd oldalan talaltuk (2.

Abra)
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2. Abra. Kullancsok dsszegytijtés el6tt.

A gylijtések utdn minden kullancsot megszamoltam és az adott egyed eredményeihez
rogzitettem. A kullancsok nemzetség-szintli meghatarozasat Levenhuk Zeno Vizor H4
nagyitorendszerrel végeztem 8-40x nagyitason. Az identifikalas soran az utdtest mintazatat, a
szajszervek, a pajzs és a szegély morfologiai bélyegeit értékeltem. Az azonositas soran
Estrada-Pefia és mtsai (2017) munkéjat hasznaltam. A kullancsok fajszintii meghatarozasahoz
Dr. Féldvari Géabor, az Okolégiai Kutatokézpont munkacsoport vezetdje nyujtott szakmai

segitséget.
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4.4, Statisztikai modszerek

A vizsgélat sordn az egyes lovakra vetitve meghatdroztam az Osszegyujtott €é16skodok
abundancigjat. Ennek meghatarozasadhoz a Quantitative Parasitology

(https://www2.univet.hu/gpweb/qpl0/index.php) statisztikai szoftver online verzidjat

hasznaltam (Reiczigel és mtsai, 2019).

A kullancsok szamat befolyasold esetleges tényezok vizsgalatdt linedris regresszios
egyenletekkel végeztilk. Az egyik esetben az allatok jellemzdivel probaltuk a parazitak
szamat magyarazni (€letkor, ivar, szin). Ekkor a fliggd valtozo az allatokrdl a vizsgalat alatt
Osszegyljtott €loskodok szama volt. A masik megkozelitésben a heti mintagytijtés soran az
allatokrol Osszeszedett kullancs szamot (fliggd valtozd) hasonlitottuk 0Ossze az egyes
gylUjtések kozotti idoszak atlaghomérsékletével és az iddszakban Ilehullott csapadék
mennyiségével (magyarazd valtozok). Az iddjarasi adatok gytjtéséhez az Orszagos
Meteorologiai Szolgélat Napijelentés kiadvéanyat

(https://www.met.hu/idojaras/aktualis_idojaras/napijelentes/) hasznaltuk. Mivel a telepiilésen

nincs adatszolgaltatd meteorologiai allomas, ezért a legkdzelebbi (Keszthely) allomas adatait
rogzitettiikk. A statisztikai szamitasokat az SPSS szoftver 29.0 verzidjaval végeztik (IBM,
2023).
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5. Eredmények és értékelésiik

A vizsgalatba 0Osszesen 10 allatot vontunk be, amelyekrdl Osszesen 18 alkalommal
gyljtottiink kullancsokat. Az allatok mindegyike fertdzottnek bizonyult legalabb egy
mintagytjtési alkalommal. A legkisebb 0Osszesitett parazita szdm 11 volt, mig a
legfert6zottebb egyedrdl Osszesen 243 kullancsot sikeriilt izolalni (4tlagos abundancia: 4,2
parazita/egyed).

A gyljtés soran harom kullancsfaj egyedeit talaltuk meg: Dermacentor reticulatus,
Dermacentor marginatus és Ixodes ricinus. A legnagyobb gyakorisaggal a D. reticulatus
fordult el6 (3. Abra).

3. Abra. Osszegytijtott Dermacentor reticulatus himek (&) és néstény (%) kullancsok.

Ezt a fajt minden gy(ijtési alkalommal sikeriilt észleliink. A vizsgalat soran izolalt parazitak

szama 652 egyed volt (néstény n=369, him n=275). A masik két faj mind egyedszamban,
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mind pedig a fellelés gyakorisagaban jelentdsen kiilonbozott. A D. marginatus esetében csak
egy esetben sikeriilt a jelenlétét igazolni egy ndstény egyeddel a vizsgalat 3. hetén. Az
l.ricinus faj egyedeit az 1., 3. és 4. héten sikeriilt megfigyelni. Osszesen 7 néstény parazitat

¢s egy larvat sikertilt gyQijteni 5 16rol.

A Dermacentor genusba tartozo fajok europai elterjedése mérsékelt atfedést mutat (Rubel és
mtsai, 2016). A D. reticulatus faj Europaban alapvetéen a mérsékelt égovi teriiletekhez
kothetd (Siroky és mtsai, 2011). Torokorszag, a Balkan, Olaszorszag és az Ibériai-félsziget,
valamint a hideg ¢égovi (Skandinavia) teriileteken jelenléte nem igazolt (Siroky €és mitsai,

2011; Foldvari és mtsai, 2016) (4. Abra).
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4. Abra. A Dermacentor reticulatus és a Dermacentor marginatus eurdpai elterjedési teriilete
(Forras: Rubel és mtsai, 2016).

A széleskorli elterjedésében a klimavaltozassal kapcsolatos jelenségek (pl. rovidebb téli
periodusok, a hémérsékleti minimum emelkedése) jelentdsen hozzajarulnak (Beugnet and
Marié, 2009). Bar a faj alapvetden a hlivosebb ¢és csapadékosabb klimaval jellemezhetd
¢lohelyeken fordul elé nagyon gyakran, foltszerlien szarazabb és melegebb teriileteken is
megjelenhet. Az adultok gazdaspektruma igen széles, magaba foglal szamtalan haziasitott és
vadonéld emlds fajt (Rubel, €s mtsai, 2016).

A D. marginatus szintén széles elterjedésii, de alapvetden az eurdpai kontinens melegebb
terliletein fordul eld. A faj rendszeresen megtaldlhatd a kevesebb csapadékkal és magasabb
atlaghomérséklettel jellemezhetd €lohelyeken. Elterjedésében tovabbi jelentds szerepe van a
juhtartasnak. Bar mds gazdasagi haszonallatok ¢és vadfajok parazitajaként is leirtak,
Eurdpéban a jelenléte jellemzden a juhokhoz kothetd (Rubel és mtsai, 2016).

Bar az I. ricinus alapvetéen az alacsonyabb hémérséklettel rendelkezé él6helyeket kedveli,
Eurdpa teljes teriiletén megtalalhaté kullancsfaj. A fennmaradasa szempontjabol kevésbé
fontos szamara a magas paratartalom, mint a D. reticulatus esetében (Bowman és Nuttall
2008). Az adultok potencidlis gazdafaj repertoarja széles. A kifejlett egyedek leggyakrabban
nagytestli gerinceseken €él6skddnek. A vadonéld fajok koziil els6sorban az 6z, a gimszarvas a
damszarvas, de egyes ¢lOhelyeken a vaddiszn6 akér ezek jelentdségét is meghaladhatja

(Medlock €s mtsai, 2013, Kahl és Gray, 2023).

A D. reticulatus dominanciajat valosziniisithetden a lovak legeldinek foldrajzi elhelyezkedése
befolyéasolhatta. A hasznalt teriiletek alapvetden iide, nedves gyepek boritjak, amelyek a
jelentds szarazsagok idején is elegendd vizet biztositanak a foldfelszin felsé rétegeiben is.
Ennek koszonhetden a teriilet felszinén jellemzd a magas paratartalom, amely a harom
megfigyelt faj esetében leginkabb a D. reticulatus-nak kedvez (Rubel és mtsai, 2016). Egy
masik magyarazo ok lehet a mintagytijtés kezdete. Az 6szi €s téli honapokban a harom faj
koziil a legaktivabban a D. reticulatus mozog. Az adultok még az igen alacsony homérséklet
mellett is folytatjdk keresési tevékenységiiket. Egy angol tanulmany szerint a késé Oszi
idészakban (max. hémérséklet 3,3°C, min hdémérséklet -5,4°C) a parazitdk még aktiv
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taplalékszerzést folytattak. A keresés leallasat az 1. ricinus esetében 5-7°C Kkoriil
tapasztalhatjuk, ami jelentdsen hatassal lehetett az egyes fajok el6fordulasi gyakorisdgara
(Gilbert és mtsai, 2014, Sands és mtsai, 2021). A két Dermacentor kozotti hatalmas szambeli
kiilonbség szintén a gyiijtés idépontjaval magyarazhato. A D. reticulatus fajrol elmondhato,
hogy Kozép-Eurdpaban két aktivitasi csucsa van, egy kisebb kora tavasszal (februar-marcius)
¢és egy sokkal jelentésebb 6sz elején (szeptember-oktober). A D. marginatus aktivitasanak
esetében az id6pontok hasonldan alakulnak, de az intenzivebb eléfordulést tavasszal lehet

tapasztalni, mig a kisebb aktivitast 6sszel (Estrada-Pefia és mtsai, 2017; Drehmann és mtsai,
2020).

Mivel a D. marginatus és l.ricinus fajokbol 6sszesen 9 egyedet gyljtottiink, a kullancsok
szamaval Osszefiiggd linedris regressziok szamitdsakor nem fajonként végeztik el a
statisztikai szamitasokat. A kullancsok szama és a lovak kora, szine, ivara kozotti
Osszefiiggés soran kapott linedris logisztikus regresszids egyenlet fittsége minimalis értékii
volt (R?=-0,03), amely szignifikancia szintje alapjan sem mutatott hatast (p=0,489). A
valasztott magyarazd valtozok koziil egyiknek sem volt statisztikailag igazolhaté hatasa

(p>0,05) (2. Tablazat).

2. Tablazat. A kullancsok szaménak ¢és az allatok egyes paramétereinek Osszefiiggése.

valtozo koefficiens (B) | p-érték B also hatara | B fels6 hatara
(C195%)* (95%0)

konstans -21,24 0,827 -249,1 206,6

kor -0,455 0,912 -10,12 9,2

szin -13,87 0,673 -90,5 62,8

ivar 76,5 0,188 -49,4 202,4

*C195%: 95 %-0s konfidencia intervallum mellett.

Az 1ddjarasi tényezOk (heti atlaghdmérséklet, heti csapadékmennyiség) hatasat becsld linedris

logisztikus regresszios egyenlet fittsége erds, és statisztikailag szignifikans volt (R?=0,788;
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p<0,0001). A két valtozo koziil a hdmérséklet €s a kullancsok eléfordulasa kozott erds pozitiv

osszefliggés volt megfigyelhetd (3. Tablazat, 5. és 6. Abra).

3. Tablazat. A kullancsok szaménak ¢és az iddjarasi tényezok kozotti 0sszefliggés.

valtozo koefficiens (B) | p-érték B als6 hatiara | B fels6 hatara
(C195%)* (95%0)

konstans 9,93 0,111 -2,55 22,4

hémeérséklet 3,88 <0,0001 2,84 4,93

csapadék -0,31 0,178 -0,779 0,158

*C195%: 95 %-0s konfidencia intervallum mellett.
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5. Abra. A kullancsok szaménak és a heti atlagh6mérséklet alakulasa a mintavételi

idépontokban.
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6. Abra. A kullancsok szamanak és az atlagos napi csapadékmennyiség alakulisa a

mintavételi idépontokban.

Eredményeink esetében a D. reticulatus aktivitasa teljesen megegyez6 képet mutatott a fajjal
kapcsolatos megfigyelésekkel. Ez a kullancs alapvetéen az év hiivosebb periddusaiban aktiv
(Drehmann ¢és mtsai, 2020). Az adultok taplalék-kereséssel kapcsolatos mozgasai
Osszhangban vannak a kornyezet homérsékletével. Tobb tanulmény igazolta, hogy a D.
reiculatus a mérsékelt égovon 4-24°C kozotti hdmérsékleti tartomanyban fordul eld, 32.4—
90.6% relativ paratartalom mellett (Zajac €s mtsai, 2021). Terepi kutatdsok igazoltak, hogy az
¢l0skodd aktivitdsa €s abundanciaja valamint az atlaghomérséklet kozott erds negativ
korrelacié all fenn (Zajac és mtsai, 2020; Zajac és mtsai, 2021, Bona és mtsai, 2022).
Eredményeink az el6z6 tapasztalatokkal ellentétben a vizsgalati idészakban az el6fordulas és
az atlaghOmérséklet kozott erds pozitiv korrelaciot tartak fel. Ennek a latszolagos
ellentmondasnak az alapja a mintavételi protokoll eltérése all. A lengyel és szlovak
vizsgalatokban a D. reticulatus aktivitasat €s eléfordulasi gyakorisagat hosszabb, tobb éven at
tartd vizsgalattal elemezték (Zajac és mtsai, 2020; Zajac és mtsai, 2021, Bona és mtsai,

2022). Egy ilyen megkozelitéssel az 0sszefliggés negativ, mivel a havi atlaghdmérsékletek a
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parazita aktiv id6szakaban (kora tavasz és Osz) alacsonyabbak, mint a késd tavasszal.
Esetiinkben azonban az 6szi csucson ¢€s télen tortént a mintavételezés. Természetesen ebben
az iddészakban is van a homérsékletnek hatdsa, azonban - mivel az év leghlivdsebb
iddszakardl van szo - ebben az esetben a korrelacio pozitiv, mert a talsdgosan hideg id6 az
¢l0skdodok nyugalmi allapotat eredményezi, amely soran aktivitasuk szamottevd mértékben
csokken.

A paratartalom ¢€s aktivitds esetében a megfigyelések nem mutatnak egységes Osszefliggést.
Altalanossagban elmondhatd, hogy a szarazsdg negativan hat mind a kullancsok
eléfordulasara, mind azok aktivitasara (Zajac és mtsai, 2021). A csapadék mennyiségével
kapcsolatban azonban sok esetben eltéréek a tapasztalatok. Mig a D. reticulatus esetében a
napi csapadékmennyiség nem mutat statisztikai Osszefiiggést a faj aktivitasaval, a D.
marginatus és az |. ricinus esetében az el6fordulas és aktivitas is akkor magasabb,
amennyiben a csapadék mennyisége is tobb (Bona ¢és mtsai, 2022). Tobb szerzd szerint is a
levegd viztartalom telitettségének (szaturdcid) van nagyobb jelentdsége az aktivitasban.
Altaldnosan megfogalmazhatd, hogy a magasabb szaturicid pozitivan korrelal mind az
aktivitassal, mind pedig az eléfordulasi gyakorisaggal (Zajac €s mtsai, 2021, Bona és mtsai,
2022).

A vizsgalat eredményeként megdllapithaté volt, hogy a heti csapadékmennyiség nem
mutatott Osszefiiggést a kullancsok szaméval. Erdemes azonban megjegyezni, hogy
mintavételi teriiletet jellemzd szaturaciot nem csak a csapadék mennyisége befolyasolhatta,
hanem a talajviz foldfelszinhez valo kozelsége is, illetve a teriileten atfolyd felszini
vizfolyasok. A parolgas soran mindkét tényezd hozzédjarulhatott a legelé mikroklimajanak
alakitasahoz. Az a vizmennyiség, ami a talajbol, illetve a vizfolyasokbol eltavozott, a
foldfelszin kozelében egy vizparaval joval telitettebb, folyamatosan jelen 1évO levegoréteget
eredményezhetett. Ez az allanddan jelen 1év6 vizpara pedig jotékonyan hathatott a kullancsok
el6fordulasara ¢és aktivitdsara, kovetkeztetésképp a csapadék mennyisége nem tudott

érdemben megmutatkozni.
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

A vizsgalattal igazolni tudtam, hogy a kullancsok szamanak valtozasa nem fiiggdtt 0ssze az
allatok egyedi tulajdonsdgaival. Sem az életkor, sem az ivar, sem pedig a szOrszin nem
befolyasolta azok mennyiségét. Az ¢l6skddd jelenlétét minden gyiijtés soran tapasztaltam.
Megallapithat6, hogy a kullancsok aktivitdsara a tél leghidegebb iddszakaban is szamitani
lehet. Ez az aktivitds a téli idészakokban megfigyelhetd magasabb atlaghomérsékleti
id6szakokban intenzivebb volt, mivel ezekben az id0szakokban tobb parazitat sikeriilt a
lovakrol gytijtenem. Feltételezhetd, hogy a klimavaltozas kovetkeztében, Osszel és télen
tapasztalhatd magasabb hémérséklet lehetové teszi, hogy az é16skodok egész évben aktivan
fertdzz¢k a legeltetett allatallomanyokat. Ebbdl fakaddan a kullancsok altal kozvetitett

megbetegedésekre a tél folyaman is szamitani lehet.

A vizsgalt 16allomanyban a leggyakrabban eléforduld faj a Dermacentor reticulatus volt.
Ennek oka valdszintileg a legeld adottsagaibol fakadt, ugyanis ez a kullancs jellemzden az
iide, jo vizellatasu ¢éldhelyeken fordul eld leginkabb. A faj domindns jelenlétét az is
magyarazhatja, hogy a lovak megjelenése eldtt a teriileten husmarhat tartottak. Ezen a
gazdafajon szintén nagyon gyakran lehet ezt az ektoparazitat megtalalni. Ezt bizonyitja, hogy

a parazita egyik angol neve ornate cow tick (diszes marha kullancs).

Megallapithat6 tovabba, hogy a legeltetett lovak az egész év sordn lehetdséget biztosithatnak
a kullancsok monitorozdsdban. A rajtuk eléforduld fajok jelenléte ¢€s abundancidja
folyamatosan ellendrizhetd. A legeldn tartott sportlovak folyamatos monitorozasaval fontos
informaciok szerezhetdk a hazadnkban el6forduld kullancsfajok Osszetételérdl és
elterjedésérdl. Ezért javasolt a lovas kdzosségekben, a kiilonbozd allatokat legeltetdé gazdak
korében, illetve a kozdsségi médiaban jelen 1évO szakmai csoportokban népszeriisiteni, hogy
az allataikon eldforduld parazitdkat jelenlétét dokumentaljak. Az igy szem elé Kkeriilt
él6skoddk meghatdrozasaban sokat segithet az Okologiai Kutatokdzpont Kullancsfigyeld

Projektje (https://kullancsfigyelo.hu), amelynek célja a hazai kullancsfauna folyamatos

vizsgalata. Ennek koszonhetden naprakész informaciok érhetdk el a projekt honlapjan azzal

kapcsolatban, hogy az orszag mely régidiban milyen fajok észlelhetok. Ezek a civil
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megfigyelések nagyon sokat segithetnek a kullancsok altal terjesztett human és allatokat
érinté megbetegedések monitorozasaban is.

Az egyes lovakrol nagyon valtozatos szamban lehetett a parazitdkat Osszegylijteni. Bar
statisztikailag nem vizsgaltuk, feltiind volt, hogy bizonyos egyedek a tobbinél joval tobb
kullancsot hordoztak. Ezt a jelenséget a kivalasztott magyarazd valtozokkal nem tudtuk
igazolni. Feltételezhetd, hogy a megfigyelt jelenség hatterében mas, az egyed immunvalasz-
készségével 0sszefliggd tulajdonsadgok allhatnak. A szervezet korokozok elleni védelmében
nagy szerepe van a f6 hisztokompatibilitasi komplexnek (major histocompatibility complex —
MHC). Ezt a rendszert tobb kromoszéman eléforduld szamtalan gén alkotja, amelyek
feladata olyan, az immunrendszer milkddésében résztvevd molekuldk eldallitasanak
biztositasa, amelyek a szervezetbe keriild patogének elleni kiizdelemben vesznek részt. Az
egyes lovak MHC komplexe eltérhet egymastol, igy azok hatékonysaga is kiilonbozhet a
parazitdzisok elleni védelemben. Ezt a jelenséget molekularis genetikai vizsgalatokkal lehet
feltarni. Javasolt olyan analizisek elvégzése, amelyekkel Osszefiiggést lehet kimutatni az
egyes egyedek fertézottsége és genetikai sajatossagaik (MHC) kozott. Az eredmények
segithetnek abban is, hogy ezt az elonyos tulajdonsdgot (kullancsok elleni rezisztencia)
genetikailag rogzitsikk. Ennek kovetkeztében olyan loallomanyok is kialakithatok lesznek,
amelyek immunrendszeriik révén hatékonyabb ellenalloképességgel rendelkeznek a

kullancsok elleni védelemben.
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7. Osszefoglalas

A vizsgalatot Zalakomar telepiilés kiilteriiletén talalhatdo lovarddban végeztik el 2023.
szeptember 25. és 2024. januar 12. kozotti iddszakban. Osszesen 10 allatot vontunk be a
folyamatos monitoringba, amely sordn az emlitett iddszakban heti rendszerességgel
ellendriztiik az €16skodok jelenlétét az allatokon. Az éllatok atlagos életkora 7,4 év volt.

Napkozben a lovak egy 12 hektaros legel6teriileten voltak elhelyezve. Ejszakara egyedi
boxokban, vagy kiscsoportosan fedett beallokkal ellatott karamokban tortént tartasuk. A
legeltetés mellett ad libitum széna-kiegészitést és ivovizellatast is biztositottunk szamukra. A
nappali legelés soran a lovak elhelyezése csoportosan tortént harom, koriilbeliil egyforma
nagysagu legeldszakaszon. A csoportok kialakitasa az allatok ivara és életkora szerint tortént
(kancdk, csikok, heréltek). Az egyes csoportok a vizsgalat alatt ugyanazt a szakaszt

hasznaltak.

A heti ellenérzések kozott 7+1 nap idészakot hagytunk. A gyiijtéseket minden allat esetében
azonos napon végeztilk. A lovakat kotéfékkel rogzitettiik, majd a fej feldl a far irdnydba
haladva alaposan atvizsgaltuk. Gyljtés soran minden kullancsot Osszegytijtottiink és a
morfoldgiai vizsgélatokig 96%-os etanolba helyzetiink. Az identifikdlas soran az utdtest
mintazatat, a szdjszervek, a pajzs €s a szegély morfologiai bélyegeit értekeltem. Az

azonositas soran Estrada-Pefia és mtsai (2017) munkajat hasznaltam.

Az adatok kiértékelése soran az egyes gylijtések adatait alapul véve lovanként meghataroztuk
a parazitdk abundancidjat. A kullancsok szdmat befolyasold tényezdk vizsgélatat linearis
regresszios egyenletekkel végeztiik. Az egyik esetben az allatokat jellemzd tulajdonsagokkal
(életkor, ivar, szin) probaltuk a parazitadk szamat magyarazni. A masik megkozelitésben a heti
ellendrzések soran az allatokrol Osszeszedett kullancsszdmot hasonlitottuk Ossze az egyes
gylijtések kozotti idészak atlaghdmérsékletével ¢és az iddszakban lehullott csapadék
mennyiségével.

Az Osszesen 18 alkalommal 6sszegytijtott kullancsok szama 661 egyed volt. A vizsgalat
soran harom faj egyedeit ¢észleltiik: Dermacentor reticulatus (n=652), Dermacentor
marginatus (n=1), Ixodes ricinus (n=8). lovakrol. A ¢€l6skodok atlagos abundancidja 4,2
parazita/gazdaegyed volt. A kullancsok szama ¢és a lovak kora, szine, ivara kozotti

Osszefliggés vizsgalata soran kapott linearis logisztikus regresszids egyenlet megfelelosége
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minimalis értékti volt (R?=-0,03), amely szignifikancia szintje alapjan sem mutatott hatast
(p=0,489). A valasztott magyarazo valtozok koziil egyiknek sem volt statisztikailag
igazolhat6 hatasa (p>0,05).

Az iddjarasi tényezok (heti atlaghdmérséklet, heti csapadékmennyiség) hatasat becsld linearis
logisztikus regresszios egyenlet fittsége erds volt, €s statisztikailag igazolta a valtozok kozotti
osszefiiggéseket (R?=0,788; p<0,0001). A két valtozd koziil a hémérséklet és a kullancsok

el6fordulasa kozott erds pozitiv 6sszefiiggés volt megfigyelhetd (p<0,0001).

Az eredmények alapjan feltételezhetd, hogy a klimavaltozas kovetkeztében, Osszel és télen
tapasztalhatd magasabb homérséklet lehetévé teszi, hogy az €loskodok egész évben aktivan
fertézzeék a legeltetett allatdlloméanyokat. Ebbdl fakaddan a kullancsok altal kozvetitett

megbetegedésekre a tél folyaman is szamitani lehet.

Megéllapithatd volt, hogy a legeltetett lovak egész év soran lehetdséget biztosithatnak a
kullancsok monitorozdsaban. A rajtuk el6fordulé fajok jelenléte és abundanciaja
folyamatosan ellendrizhetd. A legeldn tartott sportlovak folyamatos monitorozasaval fontos
informaciok szerezhetdk a hazadnkban el6forduld kullancsfajok 0Osszetételérdl és
elterjedésérdl. Ezek a megfigyelések nagyon sokkal jarulhatnak hozzd a kullancsok 4&ltal

terjesztett human és allatokat érinté megbetegedések monitorozasaban is.
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9. Tablazatok és abrak jegyzéke

Tablazatok

1. Tablazat. A vizsgalatba bevont allatok adatai.
2. Tablazat. A kullancsok szaménak ¢€s az allatok egyes paramétereinek Osszefiiggése.

3. Tablazat. A kullancsok szaménak ¢és az iddjarasi tényezok kozotti 0sszefliggés.

Abrak

1. Abra. A vizsgalati teriilet elhelyezkedése.

2. Abra. Kullancsok dsszegytijtés el6tt.

3. Abra. Osszegytijtott Dermacentor reticulatus himek (&) és néstény (%) kullancsok.

4. Abra. A Dermacentor reticulatus és a Dermacentor marginatus eurdpai elterjedési teriilete
(Forras: Rubel és mtsai, 2016).

5. Abra. A kullancsok szamanak és a heti atlaghémérséklet alakulasa a mintavételi
idépontokban.

6. Abra. A kullancsok szdmanak és az atlagos napi csapadékmennyiség alakuldsa a

mintavételi idépontokban.
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.......

A hallgaté neve: Csamang6 David Antal
A Hallgaté Neptun kddja: A0ZHQV
A dolgozat cime: One Health az éllattudoményban - A lovakat fert6z6

kullancs fauna osszetételének vizsgalata a klimavaltozas tiikrében
A megjelenés éve: 2024.
A konzulens intézetének neve: Elettani és Takarményozastani Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Elettani és Allategészségiigyi tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzOk munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem. Ha a fenti nyilatkozattal valotlant
allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarOvizsga-bizottsag a zardvizsgabol kizar és a
zarovizsgat csak 10j dolgozat készitése utin tehetek. A leadott dolgozat, mely PDF
dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat engedélyezem. Tudomasul
veszem, hogy az Aaltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznélasara,
hasznositasira a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzatiban megfogalmazottak érvényesek. Tudomasul veszem, hogy
dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keril a Magyar Agrar ¢s Elettudomanyi
Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a megvédett és - nem
titkositott dolgozat a védést kiovetden - titkositisra engedélyezett dolgozat a benyijtasatol
szamitott 5 év eltelte utdn nyilvdnosan elérheté és keresheté lesz az Egyetem kOnyvari

repozitori rendszerében.

Kelt: Kaposvar, 2024. aprilis 22.

( _canangd Lkl
Hallgato alairasa

'A megfelel dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlendo.
? A megfelel$ aldhuzando.
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Csamangd David Antal (Neptun azonosité: A0ZJQV) konzulenseként nyilatkozom arrol,
hogy a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének

kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A zér6dolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portf6lidt a zardvizsgan torténd védésre

javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem"

Kelt: Kaposvar, 2024. aprilis 22.

G

belso konz)ulens

'A megfelelé dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus t6rlendo.
2 A megfeleld alahtizando.
* A megfelelé aldhuzandé.
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