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1. BEVEZETES

A gylimoélcstermesztés nagy szakértelmet igényld, Osszetett tevékenység. Egy
gylimolcsos, illetve {iltetvény telepitése tokeigényes beruhdzds, amely hosszu idore, akar
évtizedekre is szolhat. A beruhaz6é célja, hogy az iiltetvény termoére fordulasat kovetden az
értékesitési célnak megfeleld mindségli gyiimolcsét termeljen, a befektetett koltségek
megtériiljenek, majd pedig nyereségesen iizemeltesse tovabb az lltetvényt. A telepités elott
érdemes tervet késziteni, hiszen a telepités nagy koltségekkel jar, ezért minden hiba a
késobbiekben komoly veszteségek forrasa lehet. A tervezés soran érdemes atgondolni, hogy a
piaci viszonyok mellett milyen fajt, illetve fajtat telepitiink, milyen miivelési modot valasztunk,
¢s milyen tulajdonsdgokkal rendelkezik a telepitésre kiszemelt teriilet. Kiilondsen fontos a
megfeleld fajta kivalasztasa a helyi klimatikus és talajviszonyokat figyelembe véve és a
tervezett muiivelési rendszerhez igazodva. A teriilet és a talaj szakszerti elokészitése Gnmagaban
is szdmos munkafolyamattal jar egyiitt. A talajanalizisen és a terrikol kartevok felvételezésén
tul at kell gondolni, hogy sziikséges-e a teriileten talajkezelés, talajjavités, tragyazas, illetve,
kell-e a miivelési rendszerhez 6nt6z6- és tamrendszert kialakitani. A teriilet kivalasztasa soran
nem szabad elhanyagolni azt a tényezdt sem, hogy mi volt az el6z0 kultara a tertileten. A legjobb
elévetemény a gylimolcsosok telepitésekor az Oszi buza, mig a talajt kizsigereld kulturak (pl.
napraforgd) utan kozvetlenlil nem ajanlott a telepités. Csonthéjas kulturdk telepitése nem

ajanlott a Solenaceae csaladba tartozo kultardk (pl.: paradicsom, paprika, dohany) utdn sem.

A teriilet kivalasztasa és megfeleld eldkészitése utan a szaporitéanyag kivalasztasa is
sarkalatos pontja a telepitésnek. Az optimalis alany-nemes kombindcion til elengedhetetlen az
egeészséges, certifikalt szaporitdanyag, ezért vésarlaskor érdemes odafigyelni, hogy az
oltvanyok rendelkezzenek a kotelezé adatokkal ellatott cimkével. A cimkén fel kell tlintetni a
fajt, a nemes- és az alanyfajtat, a termeld faiskolat és regisztracidés szamat, a ndvényutlevél
feliratot, a cimke sorszamat és a novényegészségiigyi allapotot (teszttel igazolt virusmentesség
cimkével ellatott oltvanyok a magasabb fokozata, certifikalt szaporitdanyagot jelzik, a
narancsszinli cimke pedig a tiinetmentességet. A cimkén tovabba szerepelnie kell az Eurdpai
Unids zaszlonak. Az oltvanynak a mar emlitett modon egészségesnek kell lennie, oda kell ra
figyelni, hogy az oltasi heg megfelelden be legyen gyogyulva, fagykar, mézgasodas ne legyen
az oltvanyokon (Nébih, 2024).

A telepitést kovetd években azzal szembesiilhet a termesztd, hogy a fak egy része

gyengén fejlodik, vagy akar el is pusztulhat. A pusztulas lehet szorvanyos, de akar a 20-25%-



ot is elérheti, s6t ennél nagyobb mértékii is lehet (Vajna, 2014). A termesztd ilyenkor azonnal
az okokat ¢s a megoldasokat kutatja, hiszen az elpusztult fak eltavolitdsa és az allomany

folyamatos pétlasa munkaigényes és koltséges folyamat.

A fapusztulas hatterében szamos tényezd allhat, s6t a probléma legtobb esetben
Osszetett. A telepités soran, illetve az iiltetvény inditdsa soran elkovetett szakmai hibdk, a
sz€lséséges 1dojaras (aszaly, fagy), illetve a magas talajviz Onmagaban is problémat jelenthet,
de ezen tényezOk karos hatasait fokozhatjak példaul a terrikol kartevok, vadak, illetve a novényi

koérokozok kartétele is.



2. CELKITUZESEK

2023 nyaran 3. éves meggyiiltetvényben hirtelen jelentkezd, a hajtasvégektol kiindulo
elhalassal és fapusztuldssal kereste meg a konzulensemet egy szamosujlaki termesztd. Ekkor

nyilt lehetéségem bekapcsolddni a vizsgélatokba.

Az egyeztetéseket és a vizualis vizsgalatot kovetden ndvénykortani okot sejtettiink a
hattérben, ezért célul tiiztiik ki a korokozo laboratériumi kimutatasat és azonositasat a fert6zott

novényekbol.



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. A meggytermesztés helyzete hazankban

A meggy (Prunus cerasus (L.)) rendszertanilag a Rosaceae csalad Prunus nemzetségébe
tartozik, feltehetOen a cseresznye (Prunus avium (L.)) és a csepleszmeggy (Prunus fruticosa
(Pall.)) természetes hibridjeként johetett 1étre (Dirlewanger és mtsai., 2007). A meggyet - a
gylimolcstermesztésrdl sz6lo, rdnk maradt hazai feljegyzések alapjan - régdta kedvelt
gyiimolcsként €s O6shonos novényként az orszag egész teriiletén termesztették. Kozismert
magyar fajtak példaul a *Pandy’, az *Ujfehértoi fiirtds’ és az *Erdi bétermd’ (Hrotké, 2003).
Gonda és Csihon (2018) szerint meggyiiltetvényeink szinte kizarolag sajmeggy alanyon
létesiilnek és napjainkban mar leginkdbb ontermékeny fajtdkat termesztiink, melyek koziil az
‘Erdi bétermé’, az ‘Ujfehértoi fiirtds’, a ‘Debreceni bdtermd’ és a ‘Kantorjanosi 3° fajtak adjak

termesztésiink legnagyobb hanyadat.

Hazankban 2023-ban 13,5 ezer hektdron termesztettek meggyet, ami az 0sszes
gylimolcsds 16%-at jelenti (KSH, 2023). Az eltérd okologiai viszonyokhoz a meggy jol
alkalmazkodik, ezért hazankban mindeniitt termeszthetd (Gonda és Csihon, 2018).
Hagyomanyos meggytermesztd korzeteink a Duna-Tisza koze (Kecskemét, Cegléd), illetve a
Hajdusag (Debrecen, Ujfehértd). A hazai viszonyok kozott a meggy termésatlaga hektaronként
atlagosan 4-6 tonna, de az Uj telepitésii, intenziv meggyiiltetvények akar 10-15 tonna
gylimolcsot is képesek teremni (Toth és Bujdoso, 2011). Magyarorszagon egy €vben Osszesen
40-70 ezer tonna meggy terem, ami az Osszes megtermelt gyiimolcs 6-8%-a. A termés nagy
részét a hazai és a német feldolgozoipar veszi at, a friss fogyasztas csupan 5-10%-ot tesz ki. A
leggyakoribb feldolgozasi formék: a fagyasztott és a konzerv (bef6tt), illetve a meggylé.
Magyarorszdg az Eurdpai Unidban jelentds meggytermeszté orszagnak szamit (egyediil
Lengyelorszag el6zi meg), ugyanakkor a magyar meggytermesztok szamara konkurenciat
jelent az EU-ba importként bedramlo torok €s szerb meggy (Apati és Gonda, 2010). A magyar
meggytermesztés nincs egyszerli helyzetben, mert az utdbbi évek inflacidés kdrnyezete a
fogyasztas 10-20%-o0s csokkenését generdlta. A magyar meggyszektor (a termeldket és a
feldolgozdkat is beleértve) szervezetlen €s szétaprdzodott, sajnos nem képes megfeleléen
érvényesiteni az érdekeit, ezaltal belefoglalni a megnovekedett termelési koltségeket az

értékesitési arakba (Fruitveb, 2023).

2023-ban az el6z0 évi szélsdségesen szaraz iddjaras miatt a tobb termeld is 10-20%-0s

fapusztulasrol szdmolt be, meglepd modon a fapusztulds az 6ntozott liltetvényeket is sujtotta.



A meggytermesztés eddigi f6 novénykortani problémai a meggyantraknozis (koérokozoja:
Colletotrichum acutatum (J. H. Simmonds)) és a monilinias viragfertézés (korokozoja:
Monilinia laxa (Aderh. & Ruhland)) voltak, de a jelentds fapusztulasrol szol6 adatok miatt a

hirtelen elhalast okoz6 korokozok jelentdsége felértékelddhet (Fruitveb, 2023).

3.2 A meggyfak pusztulasanak lehetséges okai

Az tltetést kovetd években bekdvetkezd pusztulasnak szamos oka lehet, igy a pontos
diagndzis felallitdsdhoz a szemrevételezés mellett laboratdriumi vizsgélatokra is sziikség lehet.
A telepités nem megfeleld koriilményei dnmagukban is okozhatnak fapusztulast (Kulcsar,
2017). A szerzd szerint az 0szi eltelepités soran fennallhat a kiszaradés (a fa nem kap elegendd
nedvességet télen) és kifagyds veszélye, a tavaszi telepités sikerét pedig befolydsolja a
megfeleld téli tarolas, az iiltetés idopontja, és az alapos bednt6zés. Ha nem all rendelkezésre
elegendd viz a talajban, akkor a gyokérnovekedés lelassul, sot pusztulds is el6fordulhat, ha
pedig tal sok vizet tartalmaz a talaj, akkor a levegd hidnya miatt a gyokérzet elpusztul (Kulesar
2017). Gonda és Csihon (2018) a talajviz mélységére legérzékenyebb gyiimolcstermd

novények kozott emliti a meggyet, a fak nem kedvelik, ha a talajviz 200 cm f61¢ emelkedik.

Gyenge novekedést, hervadast vagy elhalést a talajban €16 kartevok is okozhatnak. A
cserebogar pajorok karositdsa nyoman a hiadnyos, sériilt gyokérzet nem tud elegendd vizet
felvenni. A larva elsdsorban a vékonyabb és fiatalabb gyokereket keresi, de sziikség esetén az
1d6sebb és vastagabb gyokereket is megragja. A vastag gyokeret elfogyasztani az idésebb pajor
sem tudja. A ragés ilyenkor csak a kiilsé kéreg-, illetve hancsrészre korlatozodik. A ragaskép
kanyargos vagy foltos (Bognar és Huzian, 1979). A legnagyobb kart az L.2-es és L3-as larvak
okozzak. Az imagé az érési taplalkozasa soran kifejezetten kedveli a csonthéjasokat, ezen beliil
is a meggyet €s a csereszny¢t (Jenser, 1984; Varga és Molnar, 2013), ez 6sszefiiggésben allhat
azzal, hogy Aponyi (2019) szerint az fokozodo pajorfertdzottség f6 szenvedd alanyai a meggy
és cseresznye lltetvények. A pajorragds aldozatai akar 4-5 éves fak is lehetnek. A szerzd
tapasztalata szerint az elpusztult fak gyokérzetén akar 50-60 kifejlett €s még fejlodo félben levo

pajor taplalkozhat, csupaszra rdgva a gyokérzetet.

Fiatal gylimolcsosokben komoly problémat okozhat a mezei pocok (Microtus arvalis
(Pall.)). A széraz, csapadékmentes 1ddjaras kedvezd koriilményeket teremt a pockok szamara,
amelyek nyaron felszaporodnak, majd pedig télen mas taplalék hidnyaban a gyiimolcsfak

gyokerével kezdenek taplalkozni (1. abra). Az id6sebb iiltetvényekben a kar mérsékeltebb, de



a fiatal fakon akar 20%-os gyokérragast okozhatnak a pockok (Bognar és Huzian, 1979;
Anonymus, 2019).

rom

1. abra: Pocoklyukak arulkodnak a karosito jelenlétérdl: ha 100 négyzetméterenként tobb
mint 3-4 lakott pocokjarat van, kotelezd védekezni (Aponyi, 2023)

A fak vontatott fejlodését és elhalasat eldidézheti az Agrobacterium tumefaciens (Smith
& Townsend) Conn) (syn. Rhizobium radiobacter (Beijerinck & van Delden)) novénypatogén
baktérium is (Aysan és mtsai., 2003). A tiinetek okara csak akkor deriil fény, amikor kidssak
vagy kihuzzak a fakat, és a gyokereken lathatova valnak a kiillonbozé méretii golyvak (2. abra),

melyek megakadalyozzak a viz és tdpanyagfelvételt (Sawada és mtsai., 1993).

2. abra: Gyokérgolyva tiinete Mazzard F12/1 cseresznye-magonc alanyon

(Forras: Plantwise Knowledge Bank)

Az intenziv termesztéstechnoldgia kovetkeztében az eddig fontosnak szamito
levélbetegségek korokozoinak (Stigmina carpophila (Lév.)) vagy a Blumeriella jaapi (Rehm))

jelentésége csokkent, viszont a torzselhaldst okozo6 korokozok, mint a Pseudomonas syringae



(Van Hall.) vagy a Cytospora cincta (Sacc.), foként a szdraz, aszalyos években sokkal
jelentdsebbé valtak (Ilici€¢ és mtsai., 2016). A gutaiitésszeri elhalas, masnéven apoplexia a
kajszitermesztés és a novénykortan egyik legjelentdsebb kihivdsa, ami a kajszin kiviil a
termesztett csonthéjasokat, igy a meggyet is veszélyezteti (Jenser, 1984). Az apoplexia - amit
baktériumos és gombas adgelhalasnak vagy fapusztulasnak is neveznek - valdjaban egy komplex
betegséget takar, amit tobb koérokozo is eldidézhet: a Pseudomonas syringae baktérium, a
Cytospora cincta és a Vericillium dahliae (Kleb). gombak, illetve a Candidatus ‘Phytoplasma
prunorum’ (See.) (syn. European Stone Fruit Yellows phytoplasma (Seemiiller & Schneider))

(Varga és mtsai., 2001; Toth és Bujdoso, 2011; Tarcali és mtsai., 2014).

Vajna (2006) a Botryosphaeria dothidea (Moug.: Fr.) Ces. & De Not. stressz-patogén
gomba kartételét Osszefiiggésbe hozta fiatal meggyfak pusztuldsaval és més gylimolcstermd
novényekrdl is azonositotta a korokozot. A fertdzott részeken megjelentek a gomba
piknidiumai, melyben jellegzetes konidiumok képzddtek (3. abra). Ezek voltak 2006-ban az
elsd hazai eléforduldsi adatok, illetve a szerz6 a gomba ivaros, sztromatikus termdtesteit

(pszeudotéciumait) is megtaldlta a meggyfakon.

3. abra: Botryosphaeria dothidea piknidiumai meggy agakon (balra), konidiumai (jobbra

fenn) és sztromatikus termdtestjei (jobbra lenn) (Forras: Vajna, 2006)

Ha az 1j telepités helyén idds vagy felhagyott iiltetvény volt, akkor fennallhat a veszélye
a talajlakdé gombdk megjelenésének, mint példaul a Rosellinia necatrix (Prillieux) és a
Roesleria pallida (Pers.) Arozelinias gyokérpenész korokozoja €s a szegecsfejii gyokérgomba,
szinte minden kordbbi gyiimdlcsds vagy szoldiiltetvény helyén jelen van. A talajban
tovabbterjednek ¢és jelentds kartételt okozhatnak az ijonnan telepitett fak viszonylag kis méreta
gyokérzetén, ami rovid idon beliil a fa elpusztulasahoz vezethet (Véghelyi, 1994). A szegecsfejii

gyokérgomba a gyokereken szabad szemmel is jol észrevehetd, szogszerli nyeles



apotéciumokat fejleszt (4. abra), mig a Rosellinia necatrix jelenlétére sziirkésfehér pelyhes

micélium ¢és fehér és barna, zsinorszerl rizomorfak utalnak (Glits és Folk, 2000).

4. abra: A Roesleria pallida gyokérparazita tomlésgomba jellegzetes apotéciumai

(Foto: Sziics Béla, Forras: Miskolci Gombasz Egyesiilet honlapja)

A tovabbiakban csak azokat a korokozokat ismertetem részletesebben, amelyek

jelenlétét teszteltiik a tiineteket mutatd novényekben.
3.3. A csonthéjasok eurdpai sargulasa

3.3.1. A korokozo neve, taxonomiaja és altalanos jellemzése
A ‘Candidatus Phytoplasma prunorum’ nevi fitoplazma altal okozott tiinetegyiittest/betegséget

Osszefoglaldé nevén csonthéjasok eurdpai sargulasdnak (ESFY) nevezi a szakirodalom
(Marcone és mtsai., 2010, Viczian és mtsai., 2017). A fitoplazmak rendszertanilag
baktériumok, bar kisebbek azoknal, és kiilsd sejtfallal sem rendelkeznek. A fitoplazmak mérete
atlagosan 500 nm koriili, és a sejtfal hianydban csupan membran hatarolja dket. A kimutatasuk
régebben nehézségekbe iitkozott, mivel nem tenyészthetdek, a diagnosztikajuk a molekularis
kimutatasi modszerek fejlodésével valt lehetévé (Bertacinni és Duduk, 2009). A ‘Candidatus
Phytoplasma prunorum’ filogenetikailag szamos fontos korokozoval all kozeli rokonsagban,
mint példaul a ‘Candidatus Phytoplasma mali’, ami az alma sepriisodését okozza, illetve a
‘Candidatus Phytoplasma pyri’, ami a korte leromlasaért felelés (Marcone és mtsai., 2010). A
korokozd nem azonosithato teljes bizonyossaggal a beteg fan megjelend tiinetek alapjan, igy a

kimutatasa PCR vizsgélattal torténhet (Yvon és mtsai., 2009).
A ‘Candidatus Phytoplasma prunorum’ rendszertanilag az alabbi modon sorolhato be:

e Orszag: Baktériumok
o Torzs: Firmicutes

o Osztaly: Mollicutes



Rend: Acholeplasmatales

Csalad: Acholeplasmataceae

Nemzetség: Phytoplasma
Faj: ‘Candidatus Phytoplasma prunorum’ (EPPO, 2023)

3.3.2. A korokozo jelentosége

A korokozo jelentdsége Europaban, foként a kajszitermesztd orszdgokban folyamatosan
novekszik. Magyarorszagon a betegséget eloszor 1992-ben diagnosztizaltdk (Glits és Folk,
2000). A fitoplazma jelentds kérokat okoz a kozép- és dél-eurdpai japén szilva, szibarack és
kajszi tltetvényekben (Marcone és mtsai., 2010). Hazai felmérések szerint a ‘Candidatus
Phytoplasma prunorum’ nevi fitoplazma egyik legjelentésebb korokozoja a hazankban
termesztett Prunus fajoknak, hazankban a kajszin apoplexia {6 korokozoja (Koncz és mtsai.,

2023; Koncz és mtsai., 2024).

3.3.3. A korokozo biolagiaja és a korfolyamat

A fitoplazma a ndvény hancsszoveteiben él. A korokozd 6sszel a gyokerekbe
visszahizodva telel. Tavasszal, az 0 hancsszovet képzddésekor megindul felfelé a novényben
(3-20 mm/nap), ¢€s a fa teljes kolonizacidja nyar végére, 6sz elejére kovetkezik be (Tarcali és
mtsai., 2021).

A korokozot a Cacopsylla pruni (Sco.), magyar nevén a szilva levélbolha terjeszti. A
rovarnak évente egy nemzedéke fejlodik ki, dsszel pedig az imagd tilevelli novényeken keres
téli menedéket és telel at. A rovar oligofag, csak a Prunus nemzetségbe tartozo fajokon
taplalkozik, kedvelt tapndvénye példaul a kokény (Prunus spinosa (L.)) (Sauvinon és mtsai.,
2007). A szilva levélbolha szivogatdsa nem jelentds, de vektorszerepe miatt kiemelt jelentdségii
a monitoring ¢€s a védekezés ellene (Lepres és mtsai., 2018). A korokoz6 atvitele perzisztens
modon torténik, a rovarnak a fertdzott ndvényen 2-4 napig sziikséges taplalkoznia a korokozo
felvételéhez, és kortilbeliil 3 hetes inkubacids idOszak utan lesz fertézOképes (Carraro és
mtsai., 2001). A fitoplazmaval fertézott egyedek a telelés soran is megdrzik
fertozOképességiiket, ennek megfelelden tavasszal is terjesztik a korokozot (Lepres és mtsai.,
2018). A korokoz¢ a szilvalevélbolhan kiviil még szaporitdanyaggal, szemzéssel, oltassal vihetd

at (Glits és Folk, 2000).

3.3.4. A betegség tiinetei

A korokozo a hancsszovetbe bekeriilve szétterjed az egész ndovényben, a fertdézott

hajtasok és vesszok szovetei barnulnak, majd elhalnak (Glits és Folk, 2000). A kérokoz6 az



eltéré gazdanovényekben eltérd sulyossagu tiineteket okoz, a legfogékonyabb fajok a japan
szilva (Prunus salicina (Lindl.)), a kajszibarack (Prunus armeniaca (L.)) és az Oszibarack
(Prunus persica (L.)) (Marcone és mtsai., 2014). A fitoplazma jelenlétét kimutattak
Lengyelorszagban és Magyarorszagon cseresznyében €s meggyben, illetve Csehorszagban csak
meggyben, ahol tiz fert6zott meggybdl csak egy volt tiinetmentes (Ludvikova és mtsai. 2011).
Egy Bekecs kornyéki iiltetvényben Tarcali és mtsai. (2021) sulyos fapusztulasokat tapasztaltak
elsdsorban kajszibarackon, de megtalaltak a betegség lathato tiineteit Oszibarackon, meggyen

€s cseresznyén 1is.

Csehorszagban egy ESFY-fert6zott meggyiiltetvényben a ndvényeken satnyulast,
levélsodrodast és sargulast (5. abra) figyeltek meg Navratil és mtsai. (2001). Mas
gazdanovényeken is gyakori tiinet a levelek sarguldsa és kanalasodasa, illetve a korai
levélhullas. A levéltiineteket mutato fak altalaban a ndvekedésben is visszamaradnak, a levél és
a terméskocsany megrovidil és megvastagszik. A termés mennyisége és a mindsége is
jelentdsen csokken. A fertézés okozta stressz kovetkeztében a fa nyar végén és Osszel is
kiviragozhat. Jellemzd tiinet még a vazagak elhalasa és téli novekedés, ami noveli a fagykar
esélyét. A fertdzott fak élettartama jelentdsen megrovidiilhet, a tiinetek megjelenése utan 2-4
évvel a legtobb fa elpusztul (Marcone és mtsai., 2010; Zeilina és mtsai., 2016; Lepres és

mtsai., 2018).

5. abra: Fitoplazma okozta tliineteket mutatd cseresznyefa (balra, Forrds: EPPO), fitoplazma

okozta fert6zés miatt elpusztult meggyfa (Tarcali és mtsai., 2014)

3.3.5. A korokozo kimutatasa

A fitoplazmak taptalajon torténd tenyésztése nem megoldott, csak részleges sikereket értek el
mas fitoplazma fajok — pl. *Ca. Phytoplasma asteris’ - kapcsan (Contaldo és mtsai., 2012). A
fitoplazmék a ndvények floém szovetében alacsony koncentracidoban vannak jelen és eloszlasuk
sem homogén (Berges és mtsai., 2000), igy a szerologiai alapt ELISA modszerrel torténd
detektalasa nem megbizhato (Laimer, 2009). A fitoplazmak kimutatdsara a PCR tobb valtozatat

is haszndljak (pl. nested-PCR, valos idejii PCR), univerzalis és fajspecifikus primerekkel



egyarant. A PCR alapu detektalashoz fas novényi részeket érdemes felhasznalni, mert ezek
megbizhatobb eredménnyel szolgalnak, mint az idds és a fiatal levelekbdl torténd mintavétel.
A fitoplazmak azonositasa a 16S rDNS, a 16-23S rDNS spacer régio, egyes riboszomalis- €s
membranfehérjéket kodold gének alapjan torténik (Mergenthaler, 2004; Bertaccini és mtsai.,

2019; Martini mtsai., 2019).

3.3.6. Védekezés

A fitoplazma ellen gyogyito jellegli védekezésre nincs lehetdség, a fertdzott fak nagy
eséllyel elpusztulnak (Koévics és Tarcali, 2015), igy a védekezés a beteg novények korai
azonositasadn és megsemmisitésén alapul. Kiemelt szerepe van a megeldzésnek: a vektorok
elleni védekezésnek és az egészséges szaporitdanyag hasznalatdnak (Jarausch és mtsai., 2001;

Mergenthaler, 2004).

A korokozé vektora a szilva levélbolha, ami feny6féléken telel at, igy érdemes olyan
termOhelyet vélasztani, ahol a kozelben nincsenek feny6fak. A megeldzés része, hogy a
rezervoar fajok (Prunus spinosa, Prunus cerasifera és egyéb vad vagy kivadult Prunus fajok)
irtasa az iltetvény kozelében, illetve a fertdzott fak eltavolitasa az iiltetvénybdl (Kovics és
Tarcali, 2015). Hazdnkban a szilva levélbolha ellen egyediil az acetamiprid hatdéanyag
engedélyezett (Novényvédo szerek adatbazisa, 2024). Az acetamiprid hatdanyagii Mospilan
20 SG ndévényvedo szer engedélyokirata alapjan a ndvényveédo szert szilvalevélbolha ellen csak
kajszibarack kultardban lehet alkalmazni, egy vegetacioban két alkalommal. A kezelést a
teleldhelyrdl visszatérd, betelepiild imagok ellen kell elvégezni, a ndvényvéddszert érdemes

nedvesitdszerrel kombinalni (Novényvédo szerek adatbazisa, 2024).

3.4. A meggy pszeudomonaszos rakja

3.4.1. A korokozo neve, taxonomiaja és altalanos jellemzése

A Pseudomonas syringae globélisan is jelentds kérokozd. Az alapfaj az 0j taxondmiai
trendek szerint egy szamos fajt és patotipust magiba foglalo, rendkiviil valtozatos
fajkomplexnek tekinthetd, amely széles korben képes stlyos megbetegedéseket okozni szamos

mezdgazdasagilag fontos novényen (Hulin és mtsai., 2018; Dillon és mtsai., 2019).

A korokozé palcika alaka, Gram-negativ, obligat aerob baktérium, a vizben csillok
segitségével aktiv mozgasra képes. A4 Prunus fajok esetében a Pseudomonas syringae pv.
syringae (van Hall) és a Pseudomonas syringae pv. morsprunorum (Wormald) (Young, Dye &

Wilkie) torzsei okoznak bakterialis rakot. A Pseudomonas syringae pv. morsprunorum torzsek



kifejezetten a Prunus fajokhoz kotédnek, de a Pseudomonas syringae pv. syringae képes mas

ndvénynemzetségeket is megfertézni (Akkopru, 2016).
A korokoz¢ alapfaja rendszertanilag az alabbi modon sorolhat6 be:

e Orszag: Baktériumok

o Torzs: Pseudomonadota

o Osztaly: Gammaproteobacteria
e Rend: Pseudomonadales

e (salad: Pseudomonadaceae

e Nemzetség: Pseudomonas

o Faj: Pseudomonas syringae (EPPO, 2023)

3.4.2. A korokozo jelentosége

Magyarorszagon a korokozo altal leginkabb fenyegetett novények a meggy, a
cseresznye, a kajszi és az dszibarack. A fert6zéshez tarsulhat még a Cytospora cincta gomba is,
egyiittes fertdzésiikk esetén a megbetegedés mértéke sulyosabb (Glits és Folk, 2000). A
korokozéra az 5-10 éves, termOkorti fak a legfogékonyabbak (Raddcz, 2002), de a teljes
fapusztulas foként a 3 évesnél fiatalabb fakat érinti. A fiatal fak a fertézés kovetkeztében akar
1 honap utan is teljesen elszaradhatnak (Ili¢i¢ és mtsai., 2016). Az intenziv miivelésmodu,
tulzott nitrogén és vizellatast iiltetvényekben gyakoribb a betegség eléfordulasa (Véghelyi,

2004a).

3.4.3. A korokozo bioldgiaja és a korfolyamat

A korokozo egész évben jelen van a novényen, de foként az 6szi, csapadékos 1ddjaras
kovetkeztében képes jelentdsen felszaporodni, a hiivos, nedves iddjards kedvez leginkabb a
korfolyamatnak. A 6 fert6zési idészak november elejétdl marcius elejéig tart (Glits és Folk,
2000). Klement (1984) szerint a Pseudomonas syringae pv. morsprunorum a Pseudomonas
syringae pv. syringae-tol eltéré modon 6sszel fertdz, a lombhullés soran a levélnyelek helyén
maradt apro sériiléseken keresztiil jut be a névénybe (6. abra). A kérokozo az 6szi, illetve téli
metszEs soran is konnyen bejut a metszési seben keresztiil és fertdzést okoz. A fagykar okozta
sebek is novelik a fas részek fertézddésének esélyét, a karosodott fak gyengébb kondiciodja is
hajlamositd tényezé a fertdzésre (Kennelly és mtsai., 2007). A baktériumok télen a
kambiumban felszaporodva elfogyasztjdk a fa cukorkészletének egy részét, illetve

jégmagképzo tulajdonsaguk is van, igy a fertdzott fak nagyobb eséllyel szenvednek fagykart



(Radécz, 2002). Ha a baktérium jelen van a szdvetnedvben, az mar -1 C°-on megfagy, mig az

egészséges részekben csak -6 C° alatt kovetkezik be fagykar (Glits és Folk, 2000).
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6. abra. A Pseudomonas syringae életciklusa George N. Agrios (1969) rajza alapjan

3.4.4. A betegség tiinetei

A baktérium tiineteket okoz a levélen, a viragon és a termésen is, de foként a fas részeket
érinti (7. abra). A fertdzés kovetkeztében a leveleken foltok képzddnek, amelyek késdbb
kihullanak, a viragok a fert6zés kovetkeztében elhalnak, a gylimdlcsokon fertézve pedig
nekrotikus foltokat okoz (Hulin és mtsai., 2020). A baktérium a kambiumot és a hdncsszovetet
megfertdzve azok elhalasat okozza, a szovetek barnulnak, nedvessé és kellemetlen szaguva
valnak. A fertdzés kovetkeztében rakos sebek alakulnak ki, mézgafolyas kiséretében (Glits és
Folk, 2000; Doolotkeldieva és Bobusheva, 2020). A fert6zott szovetek tavasszal, az intenziv
hajtasndvekedés iddszakdban lassabban ndvekednek az egészséges részeknél, igy a kéreg
hosszanti iranyban felrepedhet (Véghelyi, 2004a). Ha a fertdzés vastagabb gallyat vagy agat
érint, €s a rakos seb az adott részt teljesen koriiloleli, akkor seb feletti részek elhalnak (Klement,
1984). A korokozd nem csak a vesszOk €s az agak, hanem a fiatal, illetve 1d6s fak pusztulasat

is okozhatja (Doolotkeldieva és Bobusheva, 2020).



7. abra: Bakterialis rak jellegzetes tiinete cseresznyén (Forras: Plantwise Knowledge Bank)

3.4.5. A korokozo kimutatasa

A Pseudomonas syringae kimutatasara ¢és azonositasira a hagyomanyos (pl.
mikroszkopia, tenyésztés, bakteriofdgok), molekularis (pl. LAMP, PCR) és szeroldgiai
technikakat (pl. ELISA, enzyme-linked immunosorbent assay) egyarant széles korben
alkalmazzak napjainkban (Yang és mtsai., 2023), de a szerz6k bemutatnak biomarker-alapt
(novény anyagcsere-profil, korokoz6 anyagcsere-profil vagy mikrobiom analizis), vizualis
érzékelésen alapuld (hiperspektralis képalkotds) és Al (mesterséges intelligencia) alapt
modszereket is. A kiilonb6z6 technikdknak természetesen eltérd eldnyeik és hatranyaik vannak

(Yang és mtsai., 2023).

A baktérium taptalajon tenyésztheté (Hrotké, 2003; Popovic és mtsai., 2021), pl. a
King B agar taptalajon (King és mtsai., 1954; Rahme és mtsai., 1992). A korokozo kimutatasa
lehetséges PCR alapt modszerrel, kiilonbozd génekre és régiokra tervezett primerek

hasznalataval (pl. 16S5-23S rDNS) (Rees-George és mtsai., 2010).

3.4.6. Védekezés

A téli metszés helyett inkdbb a tavaszi metszést érdemes végezni, a metszési sebeket
pedig lezarni, vagy rezes lemoso permetezést alkalmazni. A megeldzés fontos része, hogy a
termesztéstechnologiai elemeket megfeleléen alkalmazzuk, mert az egészséges és megfeleld
tapanyagellatottsagl allomany kevésbé fogékony a fertézésre (Radocz, 2002). A védekezés

kifejezetten nehéz a baktérium ellen. Az egyik kézenfekvd hatdanyag lehetne a réz, de



hasznalata szamos nehézségbe iitkozik. Nehéz az idopont megvalasztasa, hiszen a kérokozo
egész évben képes fertdzni, de az egyik kritikus szakasz lehet a virdgzas, amikor a réz
fitotoxikus hatdsa miatt nem hasznalhat6. A hatéanyag a mar fertézott szovetekbe nem képes

bejutni, igy ezeket a részeket le kell metszeni és megsemmisiteni (Kennelly és mtsai., 2007).

3.5. A csonthéjasok citosporas elhalasa

3.5.1. A korokozo neve, taxonomiaja és altalanos jellemzése
A csonthéjasok citosporas vagy leukosztomas elhaldsat a Cytospora nemzetségbe

tartozo gombafajok okozzak. A nemzetségbe tobb mint 150 faj tartozik, a leggyakoribb fert6zo
fajok a Cytospora cincta (Sacc.) és a Cytospora leucostoma (Pers.) Sacc. (Kianfé és mtsai.,
2020). A Cytospora fajok a peritéciumos gombakhoz tartoznak, de peritéciumok csak ritkan, a
mar teljesen elpusztult 4grészekben exogén sztromakban fejléddnek, és nincs nagy jelentdségiik

a gomba terjedésében (Glits és Folk, 2000).
A korokozok rendszertanilag az alabbi modon sorolhatok be:

e Orszag: Gombak

e Torzs: Ascomycota

o Osztaly: Sordariomycetes
e Rend: Diaporthales

e (salad: Cytosporaceae

e Nemzetség: Cytospora

e Faj: Cytospora cincta és Cytospora leucostoma (EPPO, 2023)

3.5.2. A korokozo jelentosége
A korokozoknak tobb mint 130 fas szarti gazdandvényfaja van, és olyan gazdasagilag

jelentds novénynemzetségeket fertdz, mint példaul a Malus és a Juglans, a Prunus fajokkal
szemben pedig kiilondsen virulens. A betegség féleg az iddsebb, legyengiilt allomanyokban
okozhat nagyobb problémakat (Kianfé és mtsai., 2020). Rozsnyai és Apostol (2005) szerint a
Cytospora leucostoma jelentds korokozoja hazankban a meggynek €s a cseresznyének. A
korokoz6 gyakran a Pseudomonas syringae baktériummal egytitt fordul eld, ilyenkor a tiinetek

sulyosabbak (Glits és Folk, 2000).

3.5.3. A korokozo bioldgiaja és a korfolyamat
A Cytospora cincta és Cytospora leucostoma nagyon hasonldé morfologiailag, ezért az

elkiilonitésiik szabad szemmel nem Ilehetséges. A gomba ivartalan szaporitoképletei a



piknidiumok, amelyek a fert6zott, rakos sebekben alakulnak ki. A piknidiumokbol esds, paras
idében narancsszinli konidiummassza tor eld, amely a terjedését biztositja a korokozonak. Az
ivaros szaporitoképleteket (aszkosporakat) képzd peritéciumok csak késébb, a fertdézés 2.-3.
évében alakulnak csak ki (Cotuna és mtsai., 2020). A betegség elsésorban a legyengiilt,
korokozok vagy kartevok altal karositott fakat érinti. A korokozd kifejezetten sebparazita,
természetes eredetli sebeken, vagy egyéb okok (pl. metszés) miatt kialakult sebeket képes
fertdzni (Rozsnyai és Apostol, 2005). Spots és mtsai. (1990) szerint a fagyok okozta sériilések
is kifejezetten veszélyesek a fertdzés szempontjabol, a korokozo a sériilés keletkezése utan akar
90 nappal is be tud hatolni a ndvénybe. A konidiumok terjedését a csapadék, a sz¢l vagy akar
rovarok is biztosithatjak. A korokozé melegkedveld, még 32 °C-on is maximalis sebességgel
szaporodik, foként juliusban €s augusztusban, a meleg és szarazsag miatt lassabban novekedd
fertdzott fakon okozza a legerdsebb tiineteket (Cotuna és mtsai., 2020). A kérokozo gyakran
mar a faiskolaban fertdzi az oltvanyokat. Az oltvanyok fert6zottségét jelezheti, hogy a metszési
sebek nem hegedtek be kellden, repedés, esetleg mézgafolyas lathato a vagasi feliileten. Ennek
a tlinetnek tobb kortani oka is lehet, de laboratoriumi vizsgéalat hianyadban a korokozo

sebparazita volta miatt Cytospora fertézésre gyanakodhat a vasarlo (Véghelyi, 2004a).

3.5.4. A betegség tiinetei

A fertézott fakon eldszor a levelek sarguldsa és hajtidsszaradas figyelhetd meg. A
fert6zott 4gakon a kéreg elhal, a kambium barnas-feketés szinlivé valik, rakos sebek alakulnak
ki erételjes mézgakivalas kiséretében (Glits és Folk, 2000). Jellegzetes tiinete a fertdzésnek a
vesszOk ,.libabOrossége” (8. abra), amit a kéreg alatt az exogén sztromakban fejlodod
piknidiumok okoznak. A piknidiumokbo6l esds iddben narancsszinli konidiummassza tor eld. A

rakos seb feletti novényi részek végiil teljesen elhalnak (Véghelyi, 2004a).

8. abra: Cytospora cincta okozta "libab6r" tiinet (forras: CABI Digital Library)



3.5.5. A korokozo kimutatasa

A fas részeken megjelend piknidiumok fekete szintiek, melyben egysejtii
piknokonidiumok képzddnek (Rozsnyai, 1977a; Glits és Folk, 2000). Vizsgalatok alapjan a C.
cincta ¢és a C. leucostoma jol tenyészthetd altalanos taptalajokon (példaul: burgonya-dextroz
agar, malata kivonat agar) (Rozsnyay, 1977a; Surve-lyer és mtsai., 1995), azonban a
morfologiai tulajdonsagok valtozatosak. Rozsnyay (1977a) altal megfigyelt tenyészetek PDA
taptalajon kezdetben sotétsziirkék voltak, amelyek késobb fekete szintivé valtak. Fan és mtsai.,
(2020) kozepiikon sotétsziirke szinti tenyészeteket figyelt meg. Mindkét szerz6 emliti az

iddsebb tenyészetekben a piknidiumok képzodését.

A koérokozok azonosithatok és kimutathatok nukleinsav molekularis modszerekkel (Fan
és mtsai., 2020). Az ITS régi6 alkalmas a Cytospora fajok kimutatisara, azonban nem
feltétleniil alkalmas a fajok megbizhato elkiilonitésére (Lawrence és mtsai., 2018). Luo és

mtsai. (2017) altal a p-tubulin génre tervezett primerekkel szintén azonosithatok a kérokozok.

3.5.6. Védekezés
Rozsnyai és Apostol (2005) vizsgalatai soran egyes meggyfajtak (‘Ujfehértoi fiirtos’,

‘Balaton’ és "Csengddi’) ellenallosagot mutattak a korokozoval szemben. Biggs és Grove
(2005) szerint a fajta kivalasztasakor érdemes jo fagytiiré képességgel, gyors sebgyogyulassal,

valamint gyors novekedési eréllyel bird fajtakat eldnyben részesiteni.

A téli metszés helyett érdemes a metszést tavaszra idéziteni (Rozsnyai, 1977b), amikor
mar gyorsabb a fak sebgyogyuldsa. A fertdzott, beteg vesszoket le kell metszeni, a metszés
soran pedig az eszkozoket fertdtleniteni kell, példaul denaturalt alkohollal vagy 20%-os hypo
oldattal. A metszési nyesedéket meg kell semmisiteni, vagy az iiltetvénybdl eltdvolitani. A
keletkezett sebeket sebkezeld anyaggal le kell zarni, valamint a metszés utan réz hatéanyagu
készitménnyel kezelni az iiltetvényt. A szaporitdanyag véasarldsa soran meg kell gy6zddni az
egészséges oltvanyokrol, érdemes megvizsgalni, hogy megfelelden kalluszosodtak ¢&s

begyogyultak a metszési sebek (Véghelyi, 2004a).

3.6. A meggy verticilliumos hervadasa

3.6.1. A korokozo neve, taxonomiaja és altalanos jellemzése
A meggy verticilliumos hervadésat a Verticillium dahliae és a Verticillium albo-atrum

(Reinke & Berthold) patogén gombak okozzak (Hiemstra és Harris, 1998). A kozeli rokon

fajokat a Verticillium dahliae korokozon keresztiil mutatom be.



A Verticillium dahlie rendszertanilag az alabbi modon sorolhato6 be:

e Orszag: Gombak

o Torzs: Ascomycota

o Osztaly: Sordariomycetes

e Rend: Hypocreales

e (Csalad: Plectosphaerellaceae
e Nemzetség: Verticillium

o Faj: Verticillium dahliae (EPPO, 2023)

A korokozonak hazdnkban nem fejlddik ki az ivaros alakja, a konidiumok a fert6zott
gyokeéren kialakuld konidiumtartokon fiz6dnek le (Véghelyi, 2004b). A Verticillium dahliae
konidioforjai egyenesek, jellegzetes 6rvos elagazastak, az eldgazdsoknal emeletenként tobb
fialid talalhato, melyek egysejtii megnyult, tojasdad konidiumokat hoznak 1étre (Harvey, 1965;
Glits és Folk, 2000).

A gomba szamara leginkabb idedlis hdmérsékleti tartomany a 18-23 °C (Glits és Folk,
2000). A Verticillium dahliae a fert6zott novényi szovetekbdl klortetraciklint tartalmazo agar
taptalajon izolalhatd, és PCR modszerrel kimutathatd. A korokozo késébb PDA taptalajon

tenyészthetd (Serrano és mtsai., 2023).

3.6.2. A korokozo gazdanovénykore és jelentosége
A korokozo6 széles gazdandvénykorrel rendelkezik. Hiemstra és Harris (1998) szerint

tobb mint 50 féle kultarndvényt képes megfertdzni, mig az EFSA (2014) adatai szerint a
gazdandvények szama ennél is magasabb: a Vertcillium dahliae 14 novénycsalad kozel 400
fajat képes fertézni, és a Prunus fajokon kiviil olyan gazdasagilag jelentds ndvénykultirakat is
kérosit, mint példaul az olajbogyo, a paradicsom, a paprika, a burgonya és a dohany. Hazankban
jelentds lehet a csonthéjasok mellett a diszfaként iiltetett €s erdészeti kornyezetben eléfordulod
juharfajokon, homoktovis-iiltetvényeinkben, valamint a Solanaceae csaladba tartozd

termesztett ¢s gyomndvényként eléforduld ndovényeken is (Izsépi, 2019).

Glits és Folk (2000) szerint a korokozd hazankban szorvanyosan szinte mindeniitt
megtalalhato, ezért a jelenlétével szamolni kell, bar a jelentdségét néhany esetben talértékelték.
A betegség a csonthéjas kultiirdkban és a faiskolakban okozhat karokat, és a telepités soran az
allomanyokba bekertiilve a fak gyors pusztulasat okozhatja (Radécz, 2002). A betegség a fiatal,
a kitermelési €s telepitési munkak altal stresszelt, legyengiilt fakat érzékenyebben érinti, ezeken

okoz leggyakrabban pusztuldst. A jo kondicioban 1év6, erds fak ellenanyagtermeléssel meg



tudjak akadalyozni a fert6zés kialakulasat (Véghelyi, 2004b). Izsépi (2019) szerint hazankban
foként fiatal csonthéjas iiltetvényekben okozhat jelentds karokat, jellemzden kajszin, de

cseresznye, meggy, szilva és mandula esetében is.

3.6.3. A korokozo bioldgiaja és a korfolyamat

A Verticillium dahliae talajbdl fertdz6 korokozo, azonban nem valodi talajlako, hiszen
gazdandvény hianyaban nyugalmi allapotban marad (Izsépi, 2019). A f6 fert6zési forras tehat
a talaj, ahol a kérokozé mikroszkleréciumokkal képes fennmaradni, amik a gyokérvaladékok
hatéséara csiraznak ki (Hiemstra és Harris, 1998). A gomba leggyakrabban a gyokérrészek
sériilésein keresztiil fertdzhet. Sériilések keletkezhetnek példaul pockok, pajorok és fonalférgek
altal, de gyakoriak az ember altal okozott sebek is (kapavagés, gyokerek visszametszése)
(Véghelyi, 2004b). A korokozo akar a fas részek sebein keresztiil is behatolhat a névénybe, ha
valamilyen mddon - példaul heves es6zés altal - fertdzott talajrészecskék keriilnek a ndvényre.
A korokozo fertézott szemzohajtasokkal, sarj eredetli alanyokkal is atvihetd (Glits és Folk,
2000). A fertézés sordn a gomba az edénynyaldbokban ndvekszik, ahol nagy mennyiségii
micéliumot képezve eltomiti azokat. A trachedk eltomddésével a ndvény viz- és
tapanyagszallitdsa romlik, aminek kovetkeztében a fert6zott novény novekedésében elmarad, a
termésmennyisége csokken, illetve a levelek hervadnak, sargulnak. A Verticillium fajok a
Fusarium fajokhoz hasonléan mikotoxinokat termelnek, amik fitotoxikus hatasuak, igy
fokozzak a tiinetek sulyossagat (Radécz, 2002). Klement (1984) szerint a Pseudomonas
syringae-vel €s a Cytospora cincta-val ellentétben a Verticillium dahliae 5nmagéban soha nem

okoz hancspusztulast.
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9. abra: A Verticillium dahliae életciklusa (P. J. Konstenze rajza alapjan)

Az elpusztult n6vényi részek lebomlasa sordn a mikroszkleréciumok a talajba jutnak,
ahonnan példaul talajmiiveléssel, vagy akar fertdzott szaporitdanyaggal keriilhetnek at uj
terliletekre (Hiemstra és Harris, 1998). 1zsépi (2019) szerint a gomba képes a levélnyeleken
keresztiil a levelekbe is behatolni, majd az elpusztult leveleken mikroszklerociumot képezni. A
fert6zott levelekkel a gomba a talajra hullva vagy a szél segitségével is terjed az iltetvényen
beliil. A mikroszkleréciumok t6bb mint 10 éven at fennmaradhatnak a talajban, de polifag
korokozo révén a rezervodr gyomnoveényeken keresztiil is fent tud maradni (Hiemstra és
Harris, 1998). 1zsépi (2019) szerint a mikroszklerociumokkal akar 15 évig is életképes marad

a gomba.

3.6.4. A betegség tiinetei

A hajtasok elvesztik turgorjukat, a levelek fakulnak, lankadnak. A trachedk elhaldsa
kovetkeztében a fa részlegesen vagy teljesen elszarad (Glits és Folk, 2000). Izsépi (2019)
szerint gyakori tiinet, hogy a fertdzott fak koronaja féloldalasan hervad, pusztul (6. abra),
ugyanis a gyokereknek is csak egy része fert6zddik, amely a pusztul6 koronarészek ellatasaért
felelds. A féloldalas tiinetmegjelenést Subbarao (2020) is emliti. A szemmel lathat6 tiinetek
majus €s augusztus kozott jelennek meg. A fakon a levelek lankadnak, sargulnak, szaradnak,
koran lehullanak, igy a hajtasok, vesszOk felkopaszodnak (Jenser, 1984; Hrotko, 2003). A

hervadas irreverzibilis (Subbarao, 2020). A fert6zott vesszoket, gallyakat, agakat elfiirészelve



a vizszallitd szovetek mentén sotét foltok, csikok vagy savok lathatok (Glits és Folk, 2000;

Izsépi, 2019).

10. abra: A verticilliumos hervadas jellegzetes féloldalas tiinete cseresznyén (Izsépi, 2019)

3.6.5. A Verticillium fajok kimutatasa

A megbizhato diagnézis érdekében a szovetet (legfiatalabb fas részekbdl, vagy még
inkabb a levélnyelekbdl) steril koriilmények kozott kell kivagni, €s streptomycin-szulfat-
alkohol-agar (SAA) taptalajra vagy Sorensen-féle NP-10 fél-szelektiv taptalajra kell helyezni
(Kabir és mtsai., 2004, Subbarao, 2020), majd a Petri-csészéket sotétben 22-25°C-on
inkubalva vizsgaljuk a jellegzetes konidiumtartok és mikroszklerociumok jelenlétét. A
hivatalos EPPO (2020) protokoll ajanldsa szerint fas szovetbdl a korokozdé PLYA (prune lactose
yeast agar, szilva laktdz élesztd agar) vagy PDA (potato dextrose agar, burgonya dextroz agar)
taptalajon izolalhat6. A ndvényi rész fertdtlenitését kovetden, steril szikével el kell tavolitani a
hajtas epidermiszét ill. a kéregszoveteket egy rovid szakaszon, majd steril szikével €k alaki
darabot metsziink ki a szar kdzepéig, ¢és a taptalajra helyezziik. A folyamatot meg kell ismételni
a novényi rész masik oldalarol is, hogy a teljes keresztmetszetbdl megtorténjen a mintavétel. A
mintavételt kiilonbozd szinteken/magassagokban ajanlott elvégezni. A Petri-csészéket 20°C-on,
sotétben inkubaljuk, akar 2 héten keresztiil (EPPO, 2020). Yan és mtsai. (2019) szerint a
korokozo 7 napos tenyészete PDA taptalajon kezdetben fehér, majd sotét szintivé valik és nagy

mennyiségben képez mikroszklerdciumokat.



A Verticillium fajok azonositasa ¢és megkiilonboztetése morfologiai bélyegek alapjan
nem egyszer(, bar a fajok elkiilonitésére rendelkezésre allnak morfologiai hatarozdkulesok: pl.
Inderbitzin és mtsai. (2011a) munkdja. A szerz6k azonban egy masik tanulmanyukban
(Inderbitzin és mtsai., 2014) ravilagitanak, hogy az eredményeket fajspecifikus PCR
(polimerase chain reaction, polimerdz lancreakcid) tesztekkel vagy DNS-szekvenalassal és

filogenetikai elemzésekkelkell megerdsiteni.

Léteznek molekularis diagnosztikai eljarasok a novényi szoveteket fertdzo Verticillium
fajok vagy akar azok specifikus torzseinek azonositasara, melyek PCR, multiplex PCR, RPLP
modszereken vagy RAPD markereken alapulnak (Hu és mtsai., 1993; Koike és mtsai., 2000;
Typas, 2000; Inderbitzin és mtsai., 2014).

3.6.6. Védekezés

Izsépi (2019) szerint a korokozo ellen a ndvényvédo szeres kezelés nem hatékony. A
gomba a ndvényben ¢€l, igy a szallitoszovetek ,,védelmében”, ezért még felszivodod szerekkel
sem tudunk hatést elérni, vagyis az egyetlen megoldas a megeldzés lehet. A kérokozod elleni
védekezés dontden megeldzo jellegli. Rendkiviil fontos, hogy a telepités soran egészséges
szaporitdanyag keriiljon a teriiletre (Radocz, 2002). Kordbbi tanulmanyok is feltartdk a
Verticillium dahliae ndvényi résszel, szaporitdanyaggal torténd atvitelének jelentOségét
(Thanassoulopoulos, 1993; Chen, 1994). 1zsépi (2019) szerint a fert6zott oltvanyok gyakran
még tiinetmentesek a faiskolaban, és csak késdbb 3-4 éves korban jelennek meg az elsé tiinetek,

ezért gyakran nehéz a Verticillium-mentes szaporitdanyag biztositasa.

A telepités soran figyelembe kell venni, hogy el6zdleg milyen ndvényt kultirat
termesztettek a terlileten, Solenaceae csaladba tartozé elovetemény (paradicsom, paprika,
burgonya, dohany) esetén nagyobb az esély arra, hogy Verticillium-fert6zott a tertilet (Hrotko,
2003). Amennyiben a koérokozo jelen van a teriileten, vagy a szaporitdanyag fertdzott, akkor
mar nehéz a problémat orvosolni. A fertézott fakat teljesen, a gyokérmaradvanyokkal egyiitt el

kell tavolitani az iiltetvénybdl.

A gomba kitartd képletei és polifdg volta miatt a vetésvaltas, ugaroltatds sem johet
szoba, bar a kérokozé az egyszikli ndvényeket nem fertdzi. A faiskolakban a fertdzott teriilet
talajfertdtlenitéssel kezelhetd, ilyen célra példaul a dazomet (Basamid G) hasznalhaté (Raddcz,
2002). Izsépi (2019) szerint azonban az 5-6 éves vetésforgd betartdsa a termesztési teriileten
hatékony eszkdz, ugyanis ennyi id6 alatt a talajban 1év6 mikroszklerociumok szdma gazdasagi

kiiszobérték ald csokkenhet. A szerz0 szerint kiilfoldi tapasztalatok azt mutatjdk, hogy



talajfertotlenités sok esetben inkabb art, ugyanis a széles hatasu talajfertotlenitd szerek
hasznalataval inkabb csak a talajban €16 hasznos szervezetek szamat csokkentjiik, mert a
kérokozd mikroszklerociumai rendkiviil ellenadlloak. Sokkal célravezetébbnek tartja a talaj

mikrobiologiai aktivitasanak ndvelését (pl. szerves tragya beforgatasaval).



4. ANYAG ES MODSZER

4.1. A vizsgalat helye és ideje
A két hektaros meggyiiltetvényt 2020-ban telepitette Szamosujlak (11. abra) mellett a
termesztd, aki kozel 27 hektaron termeszt gylimolcsot, elsésorban meggyet. A ‘Petri’ fajtaju

oltvanyokat sajmeggy alanyon (12. 4bra) hazai kereskeddtdl vasarolta.

Szlovakia

12. abra: Pusztuldo meggyta a szamosujlaki, 2020-as telepitésii iiltetvényben

Az elsé tiinetek junius elsé dekadjaban jelentek meg az elsé novényeken. A termesztd
2023. junius 20-an kereste meg a probléméval a Novénykortani Tanszéket. A koérokozo
kimutatasahoz kapcsolodo vizsgélatokat 2023. jinius és julius folyaman végeztiik a Tanszék

laboratoriumaban.



4.2. A vizsgalat anyaga és modszere

4.2.1. A ‘Petri’ fajta bemutatasa

A fajtat Széke Ferenc szelektalta 2007-ben. A fa kozéperds novekedésli, korona ritkitast
igényel, intenziv termesztésre is alkalmas. Ontermékeny, koran termére fordul. Jalius elején
érik, az ‘Ujfehértoi fiirtds’ utan. Gyiimolese: kozép-nagy, friss fogyasztasra és ipari célra is

alkalmas (Szabé és mtsai., 2008).

4.2.2. A fak vizsgalata, mintagyiijtés

A fak és azok kornyezetének vizualis vizsgalatat a helyszinen a konzulensem kérésére
Kothai Gyongyvér (okleveles novényorvos, SZIE Budai Campus) szemrevételezéssel
megvizsgalta. A tiineteket mutatd fak koziil 3-at kidstak és gyokérrel egylitt kiemeltek, melynek
soran ellendrizte pocok ¢és a terrikol kartevok karositasara utald jeleket, illetve a talajbol fert6zo

koérokozok jelenlétét.

Kérésilinkre a termesztd a harom tiineteket mutatod farol fas részeket is gylijtott, melyeket
postan juttatott el a Novénykortani Tanszékre (13. abra). A mintdkat a megérkezésiik utan
sztereomikroszkop alatt vizsgaltuk, hogy megfigyelheté-e rajtuk korokozd gombak

szaporitoképlete.

13. abra: A termesztd altal a Novénykortani Tanszékre vizsgalatra kiildott mintak
4.2.3. A korokozok tenyésztése a fas részekbol

A Pseudomonas syringae baktérium jelenlétének teszteléséhez a fas mintak feliiletét
10%-osra higitott haztartasi hypo-oldattal fertdtlenitettiik, majd steril szikével eltavolitottuk a
kéregszovetet. A belsd szoveteket a tiinetes rész hatararol steril szikével kimetszettiik, majd

steril vizet pipettaztunk hozza, és laminaris fiilkében, steril szikével apritva feltartuk. Ezt



kovetden oltokaccsal King’s B agarra végeztiink szélesztést. A Petri-csészéket parafilmmel

zartuk le és 24 C°-on termosztatban 5 napig inkubaltuk.

A novénypatogén gombak (Verticillium spp., Cytospora spp.) jelenlétének kimutatasara
a fas részek felszinét 10%-osra higitott haztartasi hypo-oldattal fert6tlenitettiik, majd laminaris
fiilke alatt, steril szikével eltavolitottuk a kéregszovetet. A belsé szovetek tiinetes részébol
kimetszett darabokat steril csipesz segitségével PDA-taptalajra helyeztiikk. A Petri-csészéket
parafilmmel zartuk le és 24 C°-on termosztatban 7 napig 12 6rds mesterséges megvilagitas

mellett inkubaltuk.

4.2.4. Korokozok molekularis kimutatasa

4.2.4.1. Ossznukleinsav kivonas fas szovetekbdl

A fas részekrdl 7 helyrdl vettiink mintat a vizsgalathoz. A meggyfakrol gylijtott mintak
feliiletét 70%-os etanollal fertotlenitettiik, majd a teljes szaradés utan steril szikével a kérget,
valamint az alatta taladlhat6 zold szinli 0sztddd szovetet eltavolitottuk. Ezutdn a megtisztitott
mintakrdl 1 gramm floém-xilém keveréket kapartunk le, aminek felét kozvetlentil felhasznaltuk
az orokitéanyag kivonasahoz, a masik felét pedig -20 C°-on, fagyasztva taroltuk, felkésziilve
arra az eshetdségre, hogy a nukleinsav kivonast valamilyen oknal fogva meg kellene ismételni.
A féas szovetek total nukleinsav kivondsa soran néhany moédositassal, de Daire és mtsai. (1997)
protokolljat alkalmaztuk. Az eredeti leirdsnal kevesebb mintat hasznaltunk, amit hiitott
dorzsmozsarban homogenizaltunk kvarchomokkal és 3,5 ml CTAB pufferrel (2 % CTAB (Cetil-
trimetil-ammonium-bromid, 1,4 M NaCl (Natrium klorid), 10 mM EDTA (Etilén-diamin-
tetraecetsav, pH 8), 100 mM TRIS-HCI (TRIS-(hidroximetil)-amino-metan-hidroklorid; pH 8),
amihez el6tte 2-merkaptoetanolt adtunk 500:1 aranyban (0,2%). A homogenizalt mintat 2 darab
2 ml-es mikrocentrifuga-csébe toltottiikk, majd 65 C°-on 50 percig inkubaltuk, kézben 10
percenként vortex segitségével osszekevertiik. A szuszpenziot 13 400 rpm-en centrifugaltuk 15
percen keresztiil, majd mikrocentrifuga-csovenként 0,5-0,5 ml (0sszesen 1 ml) feliiliszot
atpipettaztunk egy-egy 0ij 2 ml-es mikrocentrifuga csébe. A fehérjék kicsapésa érdekében a
mintakat el6szor 900 pl, majd 700 pl (1:24) izoamilalkoholos kloroformmal tisztitottuk. A
feliiluszot 1y csovekbe pipettaztunk, odafigyelve arra, hogy a fazisok ne keveredjenek Ossze,
majd 400 pl izopropanolt adtunk a mintakhoz. Kézzel dvatosan tizszer atforgattuk, végiil 1-2
percig allni hagytuk. A mintakat 10 percig centrifugaltuk, majd a feliiluszot a leiilepedett DNS-
re figyelve Ovatosan dekantaltuk, majd a csoveket fejjel lefelé allitva lecsdpdgtettiik. A DNS-t
ezutan 750 pl 70%-os alkohollal mostuk, majd 5 percig centrifugdltuk. Dekantalds utdn a



mintakat vakuumszarito segitségével szaritottuk. A kivonds végén kinyert pelleteket 50 ul 1xTE
puffer oldatban (10 mM TRIS (2-amino-2-(hidroxi-metil)-propan-1,3-diol) pH 7,6; 1 mM
EDTA  (2,2',2",2"'-(Etilén-diamin-tetraccetsav)  tetraecetsav-dinatrium-s6  (pH  8))

crer

crer

be 1xTE oldattal, majd a csdveket -20 °C-on taroltuk a PCR vizsgalatig.

4.2.4.2. Polimeraz lancreakciok (PCR)

A korokozokat PCR, illetve nested-PCR segitségével mutattuk ki. A reakcioelegyek
végtérfogata 50 pl volt, melyhez az aldbbiakat pipettdztuk a PCR csovekbe:

e 3 ul DNS (kb. 1200 ng)
e 1 ul forward primer (10 vagy 20 uM-os koncentracidoban)
e 1 plreverse primer (10 vagy 20 uM-os koncentracidban)

e 25 ul Dream Taq Green PCR Master Mix 2X (Thermo Scientific)

20 pl steril viz

A polimeraz lancreakciok GeneAmp 9700 tipusi PCR késziilékben (Applied
Biosystems) mentek végbe. A negativ kontrollok esetében steril desztillalt vizet hasznaltunk.
Az értékelés soran a PCR elegyeket 1%-o0s agardz gélen futtattuk meg, amelyet GelRed Green
(Biotium Inc.) festékkel festettiink kozvetleniil a futtatds eldtt. A 100 bazispar kiosztast
méretmarkert a Thermo Fisher Scientific-t6] szereztiik be. A gélelektroforézis eredményét UV
transzilluminator (UVItec, Uvidoc HD6) géldokumentacids rendszerrel tettiik lathatova.

Szekvencia meghatarozast nem végeztiink.

’Ca. Phytoplasma prunorum’ kimutatdsa

A’Ca. Phytoplasma prunorum’ fitoplazma jelenlétét nested-PCR modszerrel teszteltiik,
melyben két egymast kovetd PCR-t végeztik. Az els6 PCR elegy Eof és Eor
inditoszekvencidkat (10 uM) tartalmazott (Mergenthaler, 2004), majd a masodik PCR elegybe
10 uM mennyiségli ECAl és ECA2 inditészekvencidkat (Jarausch és mtsai., 1998)
pipettaztunk. Az elsé primerszett univerzalis, mig a masodik a ’Ca. Phytoplasma prunorum’-ra
specifikus volt. A vizsgalatok soran Mergenthaler (2004), illetve Jarausch és mtsai. (1998)
kézirataiban kozolt protokollokat kdvettiik. A vart amplikon mérete az elsé reakcidban 471

bazispar, mig a masodik reakcidban 237 bazispar volt az irodalmi adat szerint.



Pozitiv kontrollként Koncz Laszl6 Sandor altal rendelkezésiinkre bocsajtott
Ossznukleinsav szolgalt, melyet doktori munkéja sordn tlineteket mutat6 kajszivesszobol vont
ki és a sikeres PCR-t kdvetden szekvencia meghatarozassal is igazolta a ESFY fitoplazma

jelenlétét.

Pseudomonas syringae kimutatasa:

A P syringae kimutatdsa soran a Tanszéken rendelkezésre all6 SyrB1 és SyrB2
(Sorensen és mtsai., 1998) inditoszekvencidkat haszndltunk 10 pM-os mennyiségben. A PCR
1épései szintén a szerzok kozleményében leirtakkal megegyezé homérsékleten és idétartamon

zajlottak. Ebben az esetben 752 bazispar hosszsagl terméket vartunk.

Cytospora-fajok kimutatésa:

A Cytospora-fajok jelenlétének kimutatasara a PCR soran Luo és mtsai., (2017)
tanulmanyaban ko6zolt inditdszekvencidkat hasznaltuk: CtBTFF1 és CtBTFR1 (a szerzok altal
a protokollban rogzitett 20 uM-os koncentracioban). A ciklusok szdma és a PCR egyéb
kondici6éi megegyeztek az emlitett tanulmanyban kozoltekkel. A keletkezd célszekvencia a

Cytospora-fajok esetében 106 bazispar.

Verticillium-fajok kimutatasa:

A Verticillium-fajok jelenlétét szintén PCR eljarassal detektaltuk, amelyhez a protokoll
szerint 1 pl 20 uM-os Vactf forward és 1 pul 10 uM-os Vactr reverse inditoszekvenciat adtunk
(Inderbitzin és mtsai., 2011b) adtunk. A PCR protokoll megegyezett a szerzok altal
kozoltekkel. Vactf és Vactr primerek a korokozd actin génjét szaporitjak fel. A specifikus

amplikon mérete: 588 bazispar.



5. EREDMENYEK

5.1. Helyszini vizsgalat eredménye

A termesztd elmondésa alapjan az elsd tiinetek hirtelen jelentek meg junius elején
novényeken. A fak levelei eldszor lankadtak, majd gyorsan elbarnultak (14. abra), szaradtak.
A tinetek a termesztd elmondéasa szerint az iiltetvény 15-20%-at érintették. A tiinetek
elérehaladtaval teljes hajtasok haltak el (15. abra). A tiinetek nem korlatozodtak csupan a fak
egyik felére.

14. abra: Lankado, barnul6 levelek és hajtasok a tiineteket mutaté meggyfan

(a termeszto6 felvételei, 2023)

A kiasott és gyokerestdl kiemelt fak gyokérnyaki részén, ill. gydkerén pocok, illetve
pajorok altali ragdsnyom nem volt, tovabbd a Roesleria pallida és a Rosellinia necatrix
gyokérpenészek fertdzésére utalé gombaképletek sem jelentek meg. A gydkerek mennyisége a
fak méretéhez képest elegendd volt, €16 gyokerekkel rendelkeztek. Talajviz nem allt a

gyokérzonaban.

Egy-egy fényképen megrovidiilt hajtasokra lettiink figyelmesek (15. abra), ezért nem

tartottuk kizartnak a ‘Ca. Phytoplasma prunorum’ esetleges jelenlétét sem.



15. abra: Elhalo, illetve megrovidiilt hajtasok beteg meggyfakon

(a termeszto felvételei, 2023)

5.2. A tiinetek értékelése vizualisan és mikroszkoppal

A beérkezett fas részeket megvizsgalva a szallito szovetekben barnulast figyeltiink meg.
Egyes levagott fas részek teljesen el voltak szaradva, ezekbdl a korokozok kitenyésztése,
kimutatasa nehézkes vagy nem lehetséges. A bekiildott agmintak felszinén koérokozora utald

szaporitoképlet megjelenését nem tapasztaltuk.
5.3. A korokozok tenyésztése a fas részekbol

A Pseudomonas syringae kimutatasara hasznalt King’s B taptalajon nem képzddtek a
Pseudomonas syringae-re jellemzd fluoreszcens pigmentet termeld baktériumkoloniak, igy

baktérium jelenléte nem volt igazolhatd a nvényi szovetekben.

A PDA-taptalajon a legtdbb novényi szovetbdl nem fejlédott kolonia, egyetlen minta
esetén keletkezett fehér micéliumtelep (lasd: 16. abra). Felszinén csak 1égmicélium képzoddott,

szaporitoképlet nem alakult ki, igy nem volt meghatarozhat6 a faj.



16. abra: Meggy belso fas szovetbol PDA taptalajon fejlodott fehér gombatelepek
(Foto: Petroczy M.)

5.4. Korokozok molekularis kimutatasa

5.4.1. ’Ca. Phytoplasma prunorum’ jelenlétének tesztelése polimeraz
ytop Y J

lancreakcioval

A ’Ca. Phytoplasma prunorum’ fitoplazma jelenlétét nested-PCR modszerrel tesztelve
nem keletkezett specifikus amplikon (17. abra), kizarolag a pozitiv kontroll esetén (kb. 470
bazispar). A negativ kontroll esetén semmiféle termék nem képzddott. A meggy fas részekbdl
szarmazo6 mintak (1-7) esetén 1000 bazispar feletti aspecifikus termékek keletkeztek, melyek

képzddése nem szokatlan a fas szovetekbdl szarmazo6 6ssznukleinsav esetén.

17. abra: Meggy fas szovetekbol szarmazo6 0ssznukleinsav tesztelése nested PCR-rel
‘Ca. Phytoplasma prunorum’ kérokozoéra (M - méretmarker, N - negativ kontroll, P - pozitiv

kontroll)



5.4.2. A Pseudomonas syringae jelenlétének tesztelése polimeraz
lancreakcioval
A Pseudomonas syringae kimutatdsa soran a SyrBl és SyrB2 primerek nem

eredményeztek amplikont a polimeraz lancreakcioban. A vizsgalt meggyagak belso szoveteibol

a baktérium jelenléte nem volt igazolhat6.
5.4.3. A Cytospora cincta jelenlétének tesztelése polimeraz lancreakcioval

A Cytospora-fajok jelenlétének kimutatdsara a PCR soran CtBTFF1 ¢s CtBTFRI1
primereket hasznaltunk és 106 bazispar hossziisagi amplikont vartunk. A vizsgélt meggy dgak

belsd szoveteibdl a gomba jelenléte nem volt igazolhat6 (18. abra).

M 12 3456 7N P

18. abra: Meggy fas szovetekbdl szarmazo dssznukleinsav tesztelése PCR-rel

Cytospora fajokra (M - méretmarker, N - negativ kontroll, P - pozitiv kontroll)
5.4.4. A Verticillium dahliae jelenlétének tesztelése polimeraz lancreakcioval

A PCR soran a Vactf és Vactr primerekkel kb. 600 bazispar hossziisagi amplikon
keletkezett 7/5 mintavétel esetén (19. abra), a vizsgalt fas szovetekbdl a Verticillium faj

jelenlétét igazoltuk. A negativ kontroll esetében amplikon nem képzddott.



19. abra: Meggy fés szovetekbdl szarmazé dssznukleinsav tesztelése PCR-rel

Verticillium sp. Korokozoéra (M-méretmarker, N-negativ kontroll)



6. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A termeszt0 altal megfigyelt hajtaspusztulas hatterében szamos tényez6 allhatott volna,
azonban a vizualis vizsgalat soran gyokérzet és a gyokérnyaki rész jo allapotinak tiint, igy az

apoplexia betegségkomplex valamelyik korokozojara lehetett gyanakodni.

A laboratoriumi vizsgalat soran semmiféle szaporitd képletet nem figyeltiink meg a
sztereomikroszkop alatt, az elhalt 4gakon sem. Irodalmi adatok szerint a Botryosphaeria és a
Cytospora fajok esetében piknidiumok jelennének meg a tiinetes fas részeken (Véghelyi,
2004a; Vajna, 2006). A levelek lankadasa, hervadéasa és a hajtasok szaradasa tobb koérokozo
kovetkezménye is lehet. A szallitoszoveteknél megfigyelt elhalas ugyan a Verticilliumos
hervadasra jellemzd (Glits és Folk, 2000; Izsépi, 2019), azonban a tlinetek nem féloldalasan
jelentek meg, ahogy azt tobbek kozott Subbarao (2020) is emliti. Az tltetvényben néhany fan
enyhe izkdz- és hajtasrovidiilés jelentkezett, amit tobb irodalmi forras is a ’Ca. Phytoplasma
prunorum’ jellegzetes tiinetének tulajdonit (Marcone és mtsai., 2010; ZeZlina és mtsai., 2016;

Lepres és mtsai., 2018). Azonban a molekularis vizsgéalatok kizartak a fitoplazma jelenlétét.

A termesztd altal a tanszékre kiildott agakbol egyaltalan nem sikeriilt korokozot
kitenyészteni. A King’s B taptalajon megjelent baktérium kolonidk egyike sem termelt
fluoreszcens pigmentet, igy kizarhato a Pseudomonas syringae kartétele, mert ezen az indikator
taptalajon a Pseudomonas syringae - jellegzetes sargas zold szinanyag termelése alapjan - jol
elkiilonithetd mas, pigmentet nem termeld fajoktol (Bultreys és mtsai., 2001). Azt, hogy nincs
jelen Pseudomonas syringae fajkomplexbe tartozé baktérium a ndvényi szovetekben, a negativ

eredményii PCR is megerdsitette.

A PDA taptalajon az egyik agbol fehér szinii gombatelepek fejlodtek, azonban nem
valoszini, hogy Osszefiiggésben lett volna a tiinetekkel, bar patogenitasi tesztet nem végeztiink.
A morfoldgiai bélyegek alapjan nem valosziniisitettiik, hogy a tenyészetek Verticillium, vagy
Cytospora fajhoz tartoztak volna, mert Yan és mtsai. (2019) szerint a Verticillium fajok telepei
szlirkévé valnak és nagy mennyiségli mikroszklerociumot képeznek, a Cytospora fajok pedig
Rozsnyay (1977) szerint el6szor sotétsziirke, késdbb fekete telepeket képeznek. A kitenyésztett
telepek fehér szinliek maradtak, és nem jelentek meg rajtuk szaporitoképletek, csak
légmicélium. A sikertelen tenyésztés hatterében tobb tényezo is allhat. Kabir és mtsai. (2004)
¢s Subbarao (2020) szerint a Verticillium fajokat leginkdbb a fiatal hajtasokbol vagy

levélnyelekbdl lehet eredményesen kitenyészteni, a Tanszékre beérkezett mintak pedig idésebb



fas részek voltak, melyekrdl az azévi hajtdsokat a postazas eldtt lemetszette a termesztd.
Tovabba célszeri lett volna, az ag teljes keresztmetszetét lefedé korongokat taptalajra helyezni,
ahogy az EPPO (2020) protokollja is javasolja. A kiildott agak koziil tobb mar teljesen elhalt,

ezekbdl mar problémas a koérokozo tenyésztése.

A molekularis vizsgalatok soran kizardlag a Verticillium specifikus inditészekvencidk
esetén kaptunk specifikus terméket. A primerekkel kb. 600 bazispar hossziusagu amplikon
keletkezett, ami megfelel Inderbitzin és mtsai. (2011b) altal leirt adatnak. Igy igazoltuk, hogy
Verticillium faj okozta a tiineteket, de tovabbi vizsgalat nélkiill nem Ilehet fajszinten
megallapitani, hogy a Verticillium dahliae vagy a Verticillium albo-atrum, esetleg a két faj

egylittesen okozta-e a tlineteket.

A termeszt6 tobb, mint 25 hektaron termeszt meggyet. Korabban hasonl6 tiineteket nem
tapasztalt, csak ebben az Uj telepitésu iiltetvényben, igy valoszinisithetden tiinetmentes, de
fertdzott szaporitdoanyagot kaphatott a faiskolabol, igy a kitermelés €s a telepités okozta stresszt
megsinyld fakon a telepités utan agressziven jelent meg a koérokozd. Véghelyi (2004b) is emliti,

hogy telepitést kovetd években a legérzékenyebbek a fak a fert6zésre.

Felmertil a kérdés, hogy mit tehet ilyenkor a termel6? Ha a korokozo mar bekeriilt a
teriiletre, sajnos nincs igazdn hatékony megoldas, hiszen a leghatékonyabb védekezés a
megeldzés. A termesztd elmondasa alapjan a szaporitoanyag eldallitdja a vizsgalati eredmények
tikkrében felajanlotta, hogy a fertdzott fak helyére garancialisan biztosit Uj szaporitéanyagot,
ugyanakkor fennall a veszélye, hogy a csemetekertben is mar eleve fertdzott a talaj a
korokozdval, igy ismételten fert6zott fak fognak érkezni az iiltetvénybe. Ugyan meg lehet
kisérelni egészséges szaporitdbanyaggal potolni a tlinetes fakat (a beteg fak gondos - gyokeérrel
egylitt torténo - eltavolitdsat kovetden), de a korokozo kitartoképletei mar a talajba kertiltek.
Izsépi (2019) szerint 15 évig is fennmaradhat a teriileten a koérokozo, bar megemliti, hogy 5-6
év vetésvaltas utan a korokozo jelenléte a gazdasagi kiiszobérték ala csokkenhet, de allokultura
esetén ez csak az lltetvény felszamolédsa utan lehetséges. Néhany év elteltével bizni lehet abban,
hogy Véghelyi (2004b) szerint az idésebb, jo kondicidoban 1évo fak mar kevésbé fogékonyak a
korokozoéra, igy az egyik megoldas a fak megfelel6 kondicidoban tartdsa lehet. A tavalyi év
szokasosnal csapadékosabb iddjarasa kedvezett a korokozd fertézésének és virulencijanak.
Kiilfoldi kisérletekben a tavaszi ontdzés visszafogasa csokkentette a korokozo kartételét és
gyakorisagat lagyszari ndvények esetében (Cappaert és mtsai., 1994), igy az idei szarazabb

tavasz csokkentheti az 0ijabb tiinetek gyakorisagat.



Izsépi (2019) megemliti a talaj bioldgiai aktivitdsanak novelését is, mint a védekezés
egyik modszere, példaul szervestragya beforgatasaval. A termesztonek érdemes lehet nitrogént
kijuttatni a talajba (tehat nem lombon keresztiil), mert Conn és Lazarovits (2000) megfigyelése
szerint a magas N tartalmu tdpanyagutanpotlas csokkenti a korokozo mennyiségét a talajban és
a tiinetek sulyossagat is. Mas adatok szerint (Kowalska, 2021) a talaj nagy mennyiségu szerves
nitrogént (N > 8%) tartalmaz6 anyaggal (pl. csontliszt, halliszt) valdé dusitdsa csokkenti a
betegség kialakuldsanak kockazatat. A jelenség hatterében a bomlas soran felszabaduld

salétromossav, ammonia vagy illékony zsirsavak allhatnak.



7. OSSZEFOGLALAS

A csonthéjasok termesztésének az egyik legnagyobb ndvénykortani problémédja a
gutaiitésszerli elhalds, ami az iiltetvényekben jelentds fapusztulast okozhat. A szamostjlaki
meggyiiltetvényben hirtelen hervadast, szaradast és fapusztulast figyelt meg a termesztd. A
vizualis vizsgalatot kovetden novénykortani okot sejtettiink a hattérben, ezért célul tlztiik ki a

koérokozo laboratoriumi kimutatasat és azonositasat a fert6zott novényekbol.

Az apoplexia korokozoinak (Ca. Phytoplasma prunorum, Pseudomonas syringae,
Cytospora spp., Verticillium spp.) jelenlétét teszteltiik tenyésztéssel €s polimeraz lancreakcioval
a fas szovetekbdl. Bar korokozot a tenyésztéses vizsgalattal nem tudtuk kimutatni a belsd
szovetekbdl, a PCR technikaval végzett vizsgalat egyértelmiien kimutatta egy Verticillium faj
jelenlétét a fertdzott szovetekben. A masik harom jelentds, apoplexiat okozé korokozot nem

volt jelen a fas szovetekben.

A korokozo feltehetéen a fert6zott szaporitdbanyaggal keriilt a teriiletre, a telepitett
facsemeték mar a faiskolaban fertdzottek lehettek. A korokozo elleni védekezés leginkabb a
megelézésen alapul. Ha a korokozo mar bekeriilt az iltetvénybe, nincs olyan kezelésre
lehetdség, ami maradéktalanul megoldana a problémat. A termesztének vannak lehetdségei a
kartétel és a tlinetek csokkentésére, de egyik védekezési modszer sincs megfelelden kidolgozva
¢és szakirodalmi adatokkal alatamasztva. Mivel a hazai csonthéjas iiltetvényeken kiviil az
olajbogydtermesztésben ¢és tobb lagyszaru kultardban is komoly problémakat okoz a
Verticillium fajok elleni védekezés kidolgozdsa a novénykortan kiemelt feladata lehet a

jovoben.
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