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1. BEVEZETES

Magyarorszagon koriilbeliil 850 olyan ndvényfajt azonositottak, amely méhlegeldnek
mindsiil, és amit a méhek valamilyen gyijtési céllal latogatnak. A vilagon ezen ndvényfajok
szama akar a 500 ezret is elérheti (Kurucz et al., 2001). Ezek koziil az egyik legértékesebb
hordasnovényiink a fehér akac, amelynek méhészeti szerepe mellett faipari hasznositasa is
jelentds. Kedveltsége kdszonhetd a nagy mennyiségli és édes nektarjanak, amely mellett kevés
virdgport is termel, valamint virdgjdhoz a méhek konnyen hozzaférnek (Halmagyi és

Keresztesi, 1991).

, Méhlegelo novénynek nevezziik azokat a novényfajokat, amelyek a méheknek taplalékot
(nektart, viragport) nyujtanak, illetve olyan mds anyagokat is szolgdltatnak, amelyek a

méhcsalad életében nélkiilozhetetlenek.” (Nyarady, 1958).

Napjainkban a gazdaségi helyzet, a klimavaltozas, a rohamosan valtoz6 kornyezet és tajkép
mellett elengedhetetlen a kiilonb6z6 agrarteriiletek, koztiik a méhészetek sériilékenységének és
az azokra hato kornyezeti feltételeknek a vizsgalata. Az akac népszeriisége ¢€s elterjedése
ellenére méhészeti értékérdl kevés publikacio sziiletett napjainkban, €s elenyészé mennyiségii

adat all rendelkezésre.

Szakdolgozatomban az adatgy(ijtés mellett arra kerestem a valaszt, hogy hogyan valtozott
a fehér akac viragzasa az elmult években, €s milyen hatdssal volt erre az iddjaras. A
vizsgalataim kdzéppontjaban az akac nektartermelésének egy héten beliili alakuldsa és annak a
méhek gytijtésére gyakorolt hatsa allt. Tovabba célkitlizésem volt az akdc nektartermelésének
szezonalitdsat megérteni, valamint §sszehasonlitani az eddigi kutatasokkal és eredményekkel.
A kovetkez0 fejezetekben részletesen ismertetem a fehér akac jelenlegi helyzetét, elterjedését a
vildgon ¢s Magyarorszagon. Méhészeti jelentdségének kiemelése mellett ugyanakkor 6kologiai
veszélyeit is bemutatom, amelyek invaziv jellegébdl adodnak. Ezutan ismertetem morfologiai
jellemzdit, virdgzatanak ¢és nektarmirigyének felépitését, valamint a nektartermelést
befolyéasold kornyezeti €s belsO (genetikai) feltételeket. Végiil az akdcnemesités multjat és a
hazankban elterjedt fajtakat, valtozatokat mutatom be. Eredményeimben részletezem az altalam
mért akac-nektarprodukci6 tulajdonséagait, az arra haté meteorologiai tényezoket, és bemutatom

a vizsgalati helyszinhez kozeli méhészet termelési adatait a virdgzasi idészakban.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. Altalanossigban a fehér akacrol

A fehér akac (Robinia pseudoacacia L., angolul Black locust vagy False acacia) mai
megitélése kettds. Természetvédelmi szempontbol gyorsan terjedd, invaziv ndvény, viszont
gazdasagi értéke miatt kedvelt az erdészek és a méhészek korében is. Eszak-Amerikabol
behurcolt fafaj, amely K6zép-Eurdpaban széleskortien elterjedt. Hasznossaga és kedveltsége
abban rejlik, hogy gyorsan nd, értékes és ellenalld faanyagot ad, talajmegkdtésre, -javitasra,
rekultivaciora, erézidvédelemre, méztermelésre, lombtragyanak és takarmanynak is alkalmas
novénynek tartjdk. A talajmegkdtést a mélyben szélesen szertedgazd gyokérzetének is
kdszonheti, amely megelégszik a szerves anyagban szegényebb, laza talajokkal is. Sarjadzasa,
novekedése rendkiviil gyors. Méhészeti értéke a nektar- és pollentermelésében keresendd,
amely értékes méhlegeld novénnyé teszi. Masrészrdl azonban nitrogénfixalo pionir novényként
meglehetésen gyorsan terjed, amely sulyos problémakat okoz a természetvédelmi teriileteken

(Keresztesi, 1965; Vitkova et al., 2017).

Invaziv terjedése kiillonosen veszélyes a fiives és félfiives, sztyepp teriiletek szamadra.
Pillangosként fokozza a talaj nitrogéntartalmat a szimbiotikusan egyiitt €16 Rhizobium
baktériumok segitségével, igy ,,dajkandovényként” is emlegetik a koz¢ telepitett fak szamara.
Egyik legjelentdsebb méhlegeld novényiink, mert kedvezd iddjarasi helyzet esetén 10—12 napig
tartd virdgzasa soran bdséges nektart nyujt a méheknek (Halmagyi és Keresztesi, 1975).
Azonban az utdbbi években egyre gyakoribb volt a kedvezdtlen 1ddjaras a viragzas ideje alatt,
illetve a szokasostodl eltérd korai virdgzas, amely soran a méhcsalddok még nem érték el a
megfeleld fejlettséget (OMME, 2022) (httpl). Nektarja igen nagy mennyiségben termelddik és
jo mindségli. A kommersz fajtdnak a nektartermelése tobb, mint 1 mg/virdg, sét egyes
méhészetileg nemesitett fajtavaltozatok 24 oOras nektartermelése akar még ezt is joval
meghaladhatja (3 mg/virdg), atlagosan 1,9 mg cukor/virdg cukorértékkel és hosszabb, illetve

kés6bbi viragzasi idovel (Halmagyi és Keresztesi, 1975).

Hosszu életli fa, akar a 200-250 éves kort is megélheti. Egyes példanyainak torzsatmérdje
eléri az 1 métert is. Eves ciklusat tekintve harom nagy fenofazist kiilonithetiink el: a

rigyfakadast, a viragzast és a lombhullést. Ezek becslésére néhanyan hdmérsékleti 6sszegeket,



kritériumokat allapitottak meg. Vegetacios idejét atlagosan 177 napra becsiilik, természetes

¢lohelyén ez az érték minimum 180 nap volt (Mihdly és Botta-Dukat, 2004).

2.1.1. Elterjedése a vilagon és hazdankban

Az akac hazaja Eszak-Amerika, azon beliil az Egyesiilt Allamok és Mexiko bizonyos
vidékei, ahol a felhagyott medd6hanydk rekultivacidjara és talajjavitasra is alkalmaztak.
Természetes elterjedési teriilete koriilbeliil 19 allamot érint a 43. és a 35. szélességi fok kozott
az Appalache-hegység vonulatainak mentén, 1100 m tengerszint feletti magassidg alatt
(Halmagyi és Keresztesi, 1975). Vadas Jend (1911) kdnyvében nyolc éshonos termoteriiletet
kiilonboztetett meg, amelyek sajatos floraval és Okoszisztémaval rendelkeztek. Legnagyobb
fejlettségét Nyugat-Virginia hegységeiben érte el, ahol a legtobb besugarzast kapta. Egyes
forrasok szerint Europaban mar a harmadkorban megtalalhat6é volt, mint dshonos floraelem,

viszont idével eltlint, és ujonnan behurcolva érkezett vissza foldrésziinkre (Vadas, 1911).

Hirnevét annak is koszonheti, hogy ez volt az elsd fafaj, amit Eszak-Amerikabol athoztak
Eurépaba a 17. szazad elején. Erdekesség, hogy Parizs legidsebb fija egy Robinia
pseudoacacia L., amelyet els6ként 1601-ben iiltettek el (Peabody, 1982), és a mai napig
megtalalhato, bar korat egyes forrasok kétségbe vonjdk (Mihdly és Botta-Dukat, 2004).
Nemzetségének nevét a parizsi Botanikus Kert igazgatdjarol, Jean Robinrdl kapta (Halmdagyi
és Keresztesi, 1975). Els6ként disz-, és szegélyfaként alkalmaztik kiilonb6zd eurdpai

orszagokban, majd a 18. szdzadtol mar erddtelepitésre is hasznositottak.

Vitkova et al. (2017) altal végzett irodalomkutatas alapjan becsiilt elterjedési teriilete a
vilagon az 8shonos zénan kiviil kériilbeliil 30 000 km?, és tovabbra is folyamatosan ndvekszik.
Mas forrasok szerint a becsiilt eléfordulasi teriilete 3,25 millié hektar, ami 32 500 km?-t jelent
(Mihaly és Botta-Dukat, 2004). A volt Szovjetunio teriiletén az akacerdd eléfordulasa 40 000
hektarra volt tehetd (Keresztesi, 1965). Megtalalhaté Eurdpa 35 orszagaban, Azsia mérsékelt
ovi teriiletein, Dél-Amerikaban, Afrika északi és déli peremén, Ausztralidban és Uj-Zélandon
(Vitkova et al., 2017). Eurépaban és Azsidban a talaj- és széler6zio elleni védekezésben
alkalmazzak. Ugyanakkor Ausztralidban és Uj-Zélandon termesztési tilalmat rendeltek el az
emberre és a szarvasmarhakra gyakorolt mérgezd hatasa miatt (Mihdly és Botta-Dukat, 2004).
Mas forrasok szerint Europaban még ennél is nagyobb teriileten terjedt el (Sitzia et al., 2016).

2009-ben publikalt adatok alapjan 42 orszagban jelent meg invaziv ndvényként és mar 32
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orszagban honositottak (Pysek et al., 2009). Elterjedésérdl Brus et. al (2012) klasszifikacios
térképet készitett, amelyben kiszamitottak az egyes fafajok szdzalékos részesedését a
foldteriiletbdl. Az adatbézis alapjan Europaban dsszesen 14 778 km? olyan teriilet van, ahol 5%-
nal nagyobb részesedéssel fordul eld, és ennek Magyarorszag 0,42%-at adja. Egy korabbi
tanulmany szerint az akdc Osszesen 3 millio6 hektdron van jelen a vilagban, ebbdl
Magyarorszagon 446 832 hektart, azaz kozel 15%-ot képvisel (Vitkova et al., 2017). A

tanulmanyban szerepld orszadgokat és adataikat az 1. tablazatban tiintettem fel.

1. tablazat: Az akacerdok kiterjedése Kozép-Europaban (ha)
(Forras: Vitkova et al., (2017) nyoman)

Hektar Ausztria Cseh- Német- Magyar- Lengyel- Szlovakia Szlovénia Svdjc
orszdg orszdg orszdg orszag

Robinia jelen | Nincs 14 087 34 000 446 832 273 000 33448 55189 2480

van adat (0,5%) (0,3%) (24%) (1,7%) (1,7%) (4,7%) (0,2%)

Robinia altal | 7,774 3170 Nincs 113 570 8190 9794 3946 Nincs

uralt (0,2%) (0,1%) adat (6,1%) (0,1%) (0,5%) (0,3%) adat

dllomanyok

Eurdpa akacerddinek elterjedését az 1. abra mutatja be, Nicolescu et al. (2020) tanulmanya
alapjan. Az abran zold szinezéssel azok az orszdgok vannak feltiintetve, amelyekre volt elérhetd
adat. A kutatas szerint Magyarorszagon dsszesen 465 000 hektar akacerdd taldlhatd, amellyel
az orszag elsd helyen all a vizsgalt orszagok kozott. Hazank utdn Ukrajna, Romadnia,

Lengyelorszag és Olaszorszag teriiletén is nagy mennyiségben fordul el6 a fehér akac.



1. abra: Eurdpa fehér akac-lefedettségi térképe
(Forras: Sajat munka, Nicolescu et al. (2020) nyoman)

Hektar

400,000

300,000
200,000
100,000

Hazankban a fehér akac a leginkabb elterjedt fafajnak mondhatd. Vadas (1911) szerint
1710-1720 kozott telepitették be foként olyan teriiletekre, ahol az dshonos fafajainknak az
okologiai termodhelyi feltételei kedvezotlenek voltak. Elsdkeént diszfaként alkalmaztdk, majd
idével megkezdték a nagy mennyiségli tervezett erddtelepitéseket (Csiha et al., 2014).
Termesztésének céljai hazankban a talaymegkdtés, rekultivacié és faanyagtermelés voltak. Az
elsé tervezett akécerdo-telepités 1750-ben, tomeges elterjedése 1849 wutan tortént.
Kedveltségének koszonhetdéen az 1970-es évek végére Magyarorszagon tobb akdcerdd volt,
mint Eurdpa orszagaiban egyiittvéve. Ekkor a 1 234 595 hektar hazai erd6teriiletbdl 272 626
hektart, azaz 22%-ot foglalt el az akac (Halmagyi és Keresztesi, 1975). Az 1991-es felmérések
alapjan megallapitottdk, hogy a 280 ezer hektaros teriiletével a legjobban elterjedt fafaj
hazankban (Halmagyi és Keresztesi, 1991). Legszebb akacosainkat a XX. szdzad kdzepén a

nyirségi erdégazdalkodasi teriileteken talaltak (Keresztesi, 1965).



A jelenlegi (2022) erddsiiltség a KSH (Kozponti Statisztikai Hivatal) adatbazisa alapjan
20 722 km?, amely az orszag teljes teriiletének 21%-at jelenti. Ebbél az akicerddk allomanya
4579 km?, amely a teljes erdégazdalkodasi céli erdésiiltség 24%-a. A NOSZTEP (http2)
(Magyarorszag Okoszisztéma Alaptérképe) akaclefedettségi térképe alapjan Magyarorszagon
jelenleg 4 165 km? akicerdéteriilet van, amely az orszag teljes teriiletének a 4%-a. Ennek térbeli

eloszlasat a 2. abra mutatja zold szinezéssel.

2. abra: Fehérakac-lefedettsegi térkép Magyarorszagon a NOSZTEP adatbazis alapjan
Osszesen: 4 165,461 km’ ) ’
(Forrads: Sajat munka, NOSZTEP (2018) adatbazis alapjan készitett térkép)

A NOSZTEP adatbazis akaclefedettségének értékét a 2022-es KSH adatbazis teljes
erdésiiltségéhez viszonyitva 20%-ot kapunk (http3). Igy csaknem az orszag erdéinek 1/5-e

akacerdd, amelynek teriilete évrdl-évre novekszik (3. abra).




3. abra: A fehérakac-fadlloméannyal boritott erdogazdalkodési célu erdéteriilet kiterjedése
Magyarorszagon
(Forras: Sajat munka, adatok forrasa: KSH)

A FEHERAKAC-FAALLOMANNYAL BORITOTT
ERDOGAZDALKODASI CELU ERDOTERULET KITERJEDESE (KM?2)

A4 800
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2.1.2. Megjelenése

A Robinia nemzetséghez tartoz6, akar 25-30 méter magasra novo fakra vagy cserjékre
gyakran jellemz6 a parosan megjelend tovis, amely a mellék-, vagy palhalevelekbdl, valamint
a szabalytalanul novd agak noduszaibol képzddott. Leveleinek allasa a besugarzas és a
homeérséklet kovetkeztében is valtozik, ezt a jelenséget fotonasztianak, vagy termonasztianak
is nevezik. Nappal, er0s besugarzaskor a levélkék felfelé, szort fénynél kdzépen, mig éjszaka
¢s kevés nappali fénynél lefelé¢ allnak. A nemzetség a pillangésviraguak (Fabaceae vagy
Leguminosae) kozé tartozik, termése hosszu hiivelytermés, benne sok vese alaka, mérgezo
fehérjéket (robint és fazint) tartalmazd maggal. Kétivar proterandrikus virdgjai valtakozva,
levélhonalji allasu egyszerli vagy Osszetett flirtbe rendezddnek a friss hajtdson, amely viragok
ot eltéré alakt fehér vagy rézsaszin sziromlevélbdl allnak, de el6fordulnak biborszinti
valtozatok is (Vadas, 1911; Keresztesi, 1965; Halmagyi és Keresztesi, 1975; Mihaly és Botta-
Dukat, 2004).

A levelek szarnyaltak, elhelyezkedésiik valtakozo, 7-23 elliptikus vagy tojasdad alakuak,
ép sz€lu levélkébdl allnak (4. abra). A levélkék apré hegyben végzddnek. A levelek

nyelecskéken iilnek, toviikknél puha, ar alaka palhalevéllel. Gyokérzete lefelé torekvo,
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kezdetben 1-5 méter mélyen sziv alaki gyokérzetet fejleszt, majd sarjadzasra is alkalmas
vastag gyoOkéragakat noveszt. Gyokérszorzetével €s a rajta képz6dd rostokkal veszi fel a
tapanyagot, valamint a szimbiotikusan egylitt €l6 Rhizobium baktériumokkal, amelyek
gumoszerli  képletek formajaban telepednek meg. Torzse hengeres, évgytrii jol
elkiilonithetdek. A magcsemete az els6 €vben akér az egy méteres magassagot is elérheti, gyors
novekedése husz éves koradig igen erdteljes, majd 35 éves kordtdl mar nem szamottevo.
Torzsének vastagodasa az els6 10 évben gyors iitemii, majd fokozatosan csokken. Megjelenése,
ha szabadon all, tobb kiilonalld szintbdl tevodik Ossze, csticsan lekerekitett, fényatereszto
koronaval (Vadas, 1911; Halmagyi és Keresztesi, 1975). Lombkorondjanak alakjat tekintve
harom f6 tipust kiilonithetiink el fajtatol fliggden: a ,,pinnata”, szarnyalt, vagy tollszer( tipust,
a ,,palmata”, vagy masnéven tenyérszerti, palmalevélszeru tipust és a ,,spreading”, elteriilo
tipust. Azokat a fajtakat, amelyeknek torzse egyenes, a korondn végigfut, hengeres arboc
jelleglinek is nevezik. Az elsd ilyen fajta, amelyet Raber 1936-ban leirt, a R. p var rectissima

volt (Keresztesi, 1984).

4. abra: Debreceni akacos a nagycserei erddben
(Forras: Sajat abra)




Nevezetesebb valtozatai koziil Vadas (1911) a kdvetkezoket emelte ki (cv.): Inermis a sima
vagy tovistelen akéac, Monophylla az egylevelii akac, Angustifolia a keskenylevell, Tortuosa,
csavaros vagy kigyoakac, Umbraculifera gombolyl vagy koronaakac, Decaisneana a piroslo
viragu akac, a Robinia glutinosa Sims. = R. viscosa Vént. fajtavaltozatabol keletkezett
karminvords akac, Pyramidalis a jegenyeakac, Pendula a szomoru akac, Crispa hort. vagy
fodroslevelti akac. Ezeken kiviil még emlit néhany véltozatot, amelyek foként levélzetiik
szinében térnek el a kozonséges akacétdl. Ezek a fajtak elsdsorban kertészeti kultarakbol
keriiltek nemesitésre Eurdpaban, foként Franciaorszagban a 20. szédzad els6 felében (Mihaly és

Botta-Dukat, 2004).

2.1.3. Klimatikus és talajigénye

Természetes €lohelyén eredetileg humid, de melegebb klima volt jellemzd, évi atlagos
1000—-1500 mm, a vegetacios idészakban 500—700 mm csapadékkal. Ez az érték kissé elmarad
a Magyarorszagon tapasztalhat6 csapadékviszonyoktol. A juliusi kozéphémérséklet 20-27 °C
kozott volt, 30—38 °C-os maximumokkal. Januarban a kézéphdémérsékletek 2 °C és 8 °C kozott
voltak, a minimum -25 °C és —10 °C kozott terjedt. A hdmérsékleti szélséértékeket tekintve
viszont rendkiviil széles tartomdnyban képes megélni. Nyugat-Virginidban, ahol a legjobb
fejlodést mutatta, akar —34 °C — 43 °C is eldfordult. A fagymentes napok szdma ezeken a

teriileteken 140-220 kozott valtozott (Halmagyi és Keresztesi, 1975).

Manapsadg, ha az 1991-2020-as éghajlati normalt tekintjiikk, Magyarorszag évi
kozéphdmérseklete 10-11,5 °C kozott valtozik. A januari kozéphdmeérseklet —0,5 °C, mig a
juliusi kozéphdmérséklet 21,5 °C a teljes orszagra vonatkozoan. Evente atlagosan 15 fagyos
nap (Tmin < 0 °C) jellemz6 napjainkban. A csapadék orszagos atlagban 617 mm (500-800 mm),
amelynek nagy része majus—juniusban hullik le. Homérsékleti szélsdségeinket tekintve jelenleg
az abszolut maximum 41,9 °C (Kiskunhalas 2007. julius 20.), az abszolut minimum —35,0 °C
(Miskolc-Gorombolytapolca, 1940. februdr 16.) (http4) (Paszternakné Marton és Szolnoki-
Totivan Bernadett, 2023).

Hazankban, illetve Német- és Franciaorszagban a sz6l6 és a szelidgesztenye hataraig igen
jol fejlédik a fehér akéc, foként azokon a teriileteken, ahol sok besugarzast kap. Rendkiviil
fényigényes fa (Mihaly és Botta-Dukat, 2004). Hajtasai sosem végzddnek csucsriiggyel, igy az

elfagyott fiatal, még nem fasodott részek nem okoznak gondot az akac fejlddésében. Sokféle
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talajon eldfordul, igénye nem szamottevd, de a kotottebb talajokon ndvekedése lassul. Szereti
a mély, melegebb, termékeny, jo vizateresztd képességli és laza talajokat. Kevésbé fejlodik jol
a szikes talajokon, vagy ahol kevés a homoktalajok szervesanyag-tartalma, és magas a vasoxid-
tartalma. Az Alfold és Magyarorszdg nagy része a klimatikus ¢€s talajviszonyokat tekintve

kedvez az akac fejlodésének.

Az akac mas fafajokhoz képest altalaban tobb vizet parologtat. Kétszer tobbet, mint az erdei
fenyd, és haromszor annyit, mint a feketefenyd. A levél vizvesztése 5 perc alatt a nedves suly
szazalékaban az 1958-as mérések alapjan 1,40—4,38% kozott valtozik (Vadas, 1911; Keresztesi,
1984; Halmagyi és Keresztesi, 1991).

2.1.4. Méhészeti jelentosége

M¢hészeti szempontbol egy hektarnyi akécerdd akar tobb, mint 1500 kg mézet adhat, bar
ez az ¢érték fiigg a méhcsaladok szamatol, tavolsagatol, azok allapotatdl, a kdrnyezeti
valtozasoktol és az évjarattol. Egy méhcsalad egy idény alatt 90 kg mézet is készithet az
akéacviragok nektarjabol, atlagban 28 kg-t, minimum 18 kg-ot. Az akdcméz kedvezd
tulajdonsagai miatt igen nagy értékili fajtaméz. Szamitasok alapjan 1 kg méz elkészitéséhez 1,5
millio akacvirdg sziikséges (Keresztesi, 1965). A kedvezd méhcsaladszdm hektaronként
atlagosan 8,4 darab (Halmagyi és Keresztesi, 1975), mig méasok idealisnak a 10 kaptarat tartjak
(Kurucz et al., 2009). Ujabb szamitasok alapjan a Magyar Méhészeti Nemzeti Programban
(2020-2022) a becsiilt éves fajlagos mézhozam csaladonként 2018-ban 23,5 kg, 2019-ben 14,9
kg, 2020-ban 12 kg volt, amelybdl az akac évtizedekig 50%-ot képviselt, viszont a feltlintetett
3 évben kevesebb, mint 30%-ot jelentett. Ez az érték azonban termeldnként és térségenként
véltozhat. Egy professziondlis méhészet ennek a kétszeresét, akar 40 kg/méhcsalad mézet is

termelhet évente (http5).

Hazéank a méhészek és méhek szamaban is élen jar az Eurdpai Unidban. 2021-ben dsszesen
20,046 milli6 méhcsalad volt az EU-ban, amelynek Magyarorszag a 6%-at adta. Ebben az évben
Magyarorszagon 0sszesen 1,207 millié6 méhcsalad és 21 207 méhészet volt, és ezek az adatok
évek oOta novekvé trendet mutatnak (http5). Igy a méhsiiriiség 12,9 méhcsalad/km? volt. A
legtobb méhészet Bacs-Kiskun és Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegyében talalhato (OMME,
2022). A KSH (http6) adatbazisa alapjan 2010-2021 kozott atlagosan 22,6 ezer tonna méz

termelddott évente, amely méznek a legnagyobb felvasarlgja Olaszorszag, Németorszag és
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Franciaorszag volt (http7). A méztermelés donté hanyadat régebben az akac tette ki, atlagosan
50%-kal, ez az érték mara mar 30% al4 esett az elmult évek kortilményei miatt (http8). Fritsch
(2012) konyvében 2005-6s adatot emlit, amely szerint Magyarorszagon a teljes méztermelés
19,7 ezer tonna volt, amelynek 35%-a, 0sszesen 6,3 tonna volt akacméz. Becslései alapjan
idealis koriilmények mellett Magyarorszag teljes akacerdé allomanya (374 466 hektarra
vonatkoztatva) akar 80 ezer tonna méz termelésére is képes lenne. 2018-ban azonban csak 45%-
ot; 2019-ben 27%-ot és 2020-ban 29%-ot képzett az akacméz aranya a teljes termelésben
(http8). A 2020-as évek gazdasagi nehézségei, a méhpusztuladsok, a mézértékesitési problémak,
a novényvédoszerekkel okozott karok komoly nehézségek elé allitjdk a méhészeket és a

mezdgazdaszokat (Mezoné Oravecz, 2020; Feketéné Ferenczi et al., 2021).

2.1.5. A klimavaltozas hazai vonatkozdsai

A jovore vonatkozo projekciok alapjan az akac klimatikus igényéhez egyre nagyobb teriilet
valhat alkalmassd Magyarorszagon. Keresztesi 1965-ben arrol irt — Magyarorszagot emlitve
példaként — hogy az akdc ndvekedése erdteljesebb lenne, ha a klima melegedne és
csapadékosabbd valna (Keresztesi, 1965). Az utdbbi kornyezeti feltételre kevesebb az esély az
elorejelzések alapjan hazankra vonatkozoan, inkdbb az aszédly erdsddése lesz jellemzd. A
csapadekkal kapcsolatos eldrejelzések ellentmondasosak. Az csapadékos napok évi szdma
hazankban csokken, viszont az éven beliili csapadékmintazatok valtoznak. A projekciok alapjan
a melegedd éghajlat a vizciklus felgyorsuldsat vonja maga utdn, ami a telitési vizhiany
csokkenésével jar. Ezzel egylitt a melegebb levegd tobb vizet lesz képes megtartani (1 °C-os
melegedés 7%-0s emelkedést jelent a kapacitasban) (Jdnosi et al., 2023). A hémérséklet
emelkedésével erdteljesebb parolgas valdszinli. Ezek a valtozdsok a nyari iddszakban
megnovekedett zapor- és zivatartevékenységgel fliggenek 6ssze. A hirtelen lezaduld csapadék
jelentds része azonban nem képes beszivarogni a talajba, hanem annak felszinén folyik le. fgy
Osszességeben no az aszalyhajlam. Az akac terjedése az aprilis 25-30-ig elhtiz6d6 fagyos napok
vonaléval hizhatdé meg, amely az elmult években meglehetdsen valtozott (Keresztesi, 1965;

Torma et al., 2020; Lakatos et al., 2021; IPCC, 2022; Simon et al., 2023).
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2.1.6. Okolégiai veszélyek

A fehér akac ) novénykozosséget alkot szamos 1j fajjal, amely merdben eltér az shonos
tarsulasoktol dsszetételben €s fenologiai ciklusban is. Az akacos novénykdzosséghez tartozik a
kanyazsombor (Alliaria petiolata), az erdei turbolya (Anthriscus sylvestris), a zamatos turbolya
(Anthriscus cerefolium ssp. trichosperma), a vérehulld fecskefi (Chelidonium majus), a
ragados galaj (Galium aparine), a fekete bodza (Sambucus nigra), a tyukhar (Stellaria media),
a piros arvacsalan (Lamium purpureum), a borostyanleveli veronika (Veronica hederifolia), a
nehézszagu golyaorr (Geranium robertianum) és a nagy csalan (Urtica dioica). Ezeken kiviil
nehezen elegyedik mas fasszari novényekkel, kivételt képez a nyugati ostorfa (Celtis
occidentalis), a kései meggy (Prunus serotina) €s a harmaslevell alasfa (Ptelea trifoliata). A
szaraz terlileteken egyéb xerofil cserjefajok benyomulhatnak, mint a kozonséges bordka
(Juniperus communis), az egybibés galagonya (Crataegus monogyna), kokény (Prunus
spinosa) és a gyepurézsa (Rosa canina). Szamos hagymas, gumos és fiiféle van, amelynek
kedvezéek az akacos nyujtotta korilmények. Sok novény fejlodését azonban karosan
befolyasolja allelopatikus hatasa miatt. Magyarorszagon ilyen hatast gyakorol a mak, a paprika

¢s a poréhagyma fejlédésére (Mihaly és Botta-Dukat, 2004; Vitkova et al., 2017).

A vegetacios id0szak elsd felében két kiilonbozo fenoldgiai iddszaka van. (1) kora tavasszal
a Robinia leveleinek megjelenése eldtt (marcius—aprilis) geofitonok és rovid egynyari
novények uraljak az aljndvényzetet; (2) kés6 tavasszal (majus—jinius) arnyéktiird egynyari
lagyszart novények, 6rokzoldek és fiifélék jelennek meg. A késdbbi szezonban ezek a késd
tavaszi novények és fifélek gyakran elszaradnak. A levelek magas lignintartalma miatt a
dekompozicio lasst folyamat, igy a fa f6 nitrogénforrasat a gyokérhajszalereken €16 Rhizobium
baktériumok biztositjak, amelyek legmagasabb aktivitdsa jinius és szeptember kozott van.
Kedvezd nedvességi viszonyok mellett a talaj nitrogénkészlete megnd, igy a nitrifikacio és az
N-mineralizaci6 fokozodik a talaj felsd rétegében (,,A” réteg), amely kedvez a nitrofil
novényzet kialakuldsdhoz. Ez a nagyfoku nitrifikacié csokkenti a felsd és az also talajréteg pH-
jat, és a fontosabb ionok (Ca, Mg, K, Na és PO4-P) kimosddasahoz vezet (Mihdly és Botta-
Dukat, 2004; Vitkova et al., 2017). A levelek szervesanyag-tartalma csekély. Kiilondsen a
foszfortartalom (P>Os) tér el a hazai fas szarti novények lombjatol, igy a humuszképzddéshez

kevés szerves anyagot juttat a talajba (Keresztesi, 1965).
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Az akac erds sarjadzési képessége miatt nehezen irthato, valamint erds héji magjai akar 3—
4 éven keresztlil csiraképesek maradnak. A sarjadzas nem csak a talajfelszin alatt, a
gyokérzetrdl megy végbe, hanem képes a gyokérfo riigyeibdl, a tuskokbdl jra hajtani, viszont
amasodik és a harmadik sarjadzas utan mar kevesebb fatomeget termel (Vadas, 1911). Az el6z6
allitas cafolatat egy 2004-ben kiadott konyvben olvashatjuk, miszerint a sarjakrol valo
novekedé€s intenzitasat a termoréteg mindsége is befolyasolja. Kedvezd koriilmények mellett a
vastag gyokerekrol novekedo sarjak novekedtek a legintenzivebben, majd ezt kdvették a magrol
keltetett fak, és végiil a tésarjak (Mihaly és Botta-Dukat, 2004). Jovobeli terjedését €és tjabb
térhoditasat a klimavaltozashoz valo adaptacioja, valamint a talajban felhalmozddott magbank
is segiti. Magyarorszagon a természetvédelmi teriileteken valo irtasat sziikségessé teszi, hogy a
magyar flora egyes példanyait veszélybe sodorja. Ilyen példaul a fokozottan védett magyar

nészirom (Iris aphylla subsp. hungarica W. et K.) (Mihdly és Botta-Dukat, 2004).

2.2. Viragzas és nektartermelés

A fiatal akacfa mar 6téves kordban viragzik, nagyobb szamban hatéves koratdl hoz viragot
(Mihaly és Botta-Dukat, 2004). A fadllomany koraval laza 6sszefiiggésben van a hektaronkénti
virdgszam. Minél oregebb az allomany, annal kevesebb virdgot hoznak a fak. Egy hektaron a
15-16 éves fak esetében 76—77 millio darab virdgra szamithatunk, viszont a 36 éves fak esetén

mar felezédik ez az érték (Halmagyi és Keresztesi, 1975).

A fiirtviragzatok eldszor felfelé allnak, majd csiingdek lesznek. Természetes éldhelyén a
virdgzas majus és junius kozé esik, kortilbeliil 1 honappal a kizdldiilés kezdete utan. Eurdpa
északi és mérsékelt terliletein a viragzas a lombfakadassal egylitt kovetkezik be. Ezzel szemben
Olaszorszag egyes déli, melegebb klimaju tertiletein a lombfakadas a viraghullas utan kezddédik.
Vadas 1911-ben arr6l szamol be, hogy az Alfold egyes teriiletein az akac viragbontasa néhany
esetben megeldzte a levélzet megjelenését. Magyarorszagon 1871-1885 kozott Hegyfoky
Kabos megfigyelései alapjan legkorabban aprilis 22-én, legkésébb junius 25-én virdgzott. Mas
megfigyelések alapjan mar aprilis 14-én viragba borult. A Karpat-medence kiilonb6z6 teriiletein
a viragzasok kozott akar kéthonapnyi eltérés is lehet. Mig régen az 1990-es években két—harom
teriiletre tudtak vandorolni a méhészek, mara ez a lehetdség lecsokkent. A riigyfakadas
legkorabbi helyei a Barcs—Pécs—Szekszard—Nagykdros—Szolnok—Turkeve—Korosszakal

vonaltol délre teriiltek el, mig a legkés6bbi a Magas-Bakonyban, Matraban, Biikkben volt
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jellemzo (Keresztesi, 1965). Masodviradgzasa is megfigyelhetd, viszont ekkor mar nem, vagy

csak csekély mennyiségii nektart termel (Keresztesi, 1965; Mihaly és Botta-Dukat, 2004).

2.2.1. Fenologia, morfologia

A virdgzasmorfologiai vizsgalatok altalaban a virdgzatok felépitését, a viragtakarotdj és
figyelembe. Az akéacnal a viragzati tengely zdld, rozsaszin vagy vords arnyalatd lehet. A
virdgok, amelyek fiirtvirdgzatba rendezddnek, lefelé 10gd, vizszintes helyzetl és felfel¢ allo
pozicidt is felvehetnek. Az akacviragok nyiladsanak sorrendje akropetdlis torvényszertiséget
mutat, amely cstcs felé haladot jelent. A fiirtok alakja lehet nyulank vagy zomok, amelyeken
az egyes viragok akar 2—3 nap késéssel is nyilhatnak. A filirtok szama altalaban kettd az egyéves

hajtasokon (Halmadgyi és Keresztesi, 1975).

A virdg sziromleveleinek (pdrta) elhelyezkedését tekintve 3 részre bonthato: a felsd
lekerekitett vitorlara (vexillium) belso részén sargas, kiils6 részén halvanyvoroses folttal; a két
kiilonallo, oldalso, befelé gorbiild evezdre (ala), amelyeknek belsé része ugyancsak sargas
szinezetli; és a két alsd csonakra (carina). A sziromlevelekkel korbevett belsd virdgrészben
foglalnak helyet a porzok, amelyeknek szama 10, ezek koziil 1 szabadon allo, bar ez néhany
nemesitett fajtdnal kiilonbozd lehet, pl. a pénzesdombindl (lasd 2.2.4 alfejezet). Pollenje
lekerekitett, haromszdg alaku, erésen tapad. A bibe mér akkor ivarérett, amikor a
virdgportermelddés megkezdddott, és a vitorlaszirom kifesziilt. A vitorla allasaban harom
alaptipus kiilonithet6 el: elérehajlott, fiiggdleges €s a hatrahajlott szEli. A sziromlevelek allasa
is fontos az egyes fajtdk nemesitésekor, mivel a hatrahajlott sz¢€lli, vastag féerli szirom
kedvezdtlen a méhek szdmara. Jellegzetes lehet még a 10. porzd tovén talalhatd nyildsok
megléte. Ez a két nyilas a legtobb fajtanal megtalalhato, ezek hianya értéktelenné teszi a méhek
szdmara a virdgot. Az akacnal még megfigyelhetd, hogy a 10., szabad porzo néha visszaalakul

sziromszer( képletté, vagy a porzok egy része alakul vissza (Halmagyi és Keresztesi, 1991).

Rovarmegporzésu, entomofil faj. A méhek az akdcrol valo gyilijtés kozben eldszor az
evezore szallnak, amelyen 1abukkal megkapaszkodnak. Sulyuk alatt az evezdszirom lesiillyed
a csonakkal egyiitt. Fejiikkel a vitorlaszirmot feltoljak, hogy a kehelyben felgytilt nektarhoz
férjenek. Ahogyan a csonakszirmot lefelé toljak, a bibe kitolodik, és hozzaér a viragporos

potrohukhoz a porzdkkal egyiitt. Megporzas utdn a bibe nem huzodik vissza, hanem szabadon

15



marad (Vadas, 1911; Keresztesi, 1965; Halmagyi és Keresztesi, 1975; Mihaly és Botta-Dukat,
2004).

A kaptarak elhelyezésénél a méhek repiilési tavolsagat is figyelembe kell venni az adott
meéhlegel6 fiiggvényében. Harom év terepi mérés alapjan, a méhek tancat dekodolva, atlagosan
1074 métert allapitottak meg pollengytijtésre, és 1408 métert nektargytijtésre. A méhek a
tanulmany alapjan messzebbre és tobben repiiltek nektarért, mint pollenért (Couvillon et al.,
2015). Hasonl6 kutatés alapjan 1137 méh megfigyelésével majustol juliusig az atlagos reptilési
tavolsag 1526,1 + 37,2 m, ekkor a median 1181,5 m volt. A kutatasban a teljes repiilési tavolsag,
amelyben a méhek gytjtottek, 62,1-10 037,1 méter kozott valtozott. Ez a tavolsdg azonban
térben és idében valtoz6. Megfigyelték, hogy a virdgporgyiijtd méhek gytlijtési tavolsaga
szignifikansan nagyobb az egyszert tajképeknél, mint a komplexebbeknél, valamint jiniusban,
amikor szilikosebb az elérhetd pollenforras (Steffan-Dewenter és Kuhn, 2003). A tomeges
hordas a viragzast kovetd 3—6. napon indul meg a kaptarmérlegek adatsorabol készitett analizis
alapjan (Halmagyi és Keresztesi, 1991). A virdg morfologiai €s szovettani felépitése az 5. abran

kerul bemutatasra.

5. abra: A fehér akac virdgjanak morfologiai és szovettani felépitése
(Forras: Sajat munka, Halmagyi és Keresztesi (1991) nyoman)

Bibe
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2.2.2. A nektarmirigy szovettani ismertetése

A novények nektarkivalasztasat eldszor Ruellius irta le 1543-ban, viszont a nektarium
kifejezést Linné alkotta meg 1763-ban. A gyokérzetén kiviil a novénynek minden részén
eléfordulhat nektarium, igy megkiilonboztethetiink virdgon belili (floralis) és kiviili
(extrafloralis) nektariumot. Extrafloralis nektarium van pl. a fehér nyarnak (Populus alba), a
fehér fliznek (Salix alba) és a balvanytanak (dilanthus altissima) a levéllemezén. Ezen kiviil
eléfordulhat a levélalapon (Polygonaceae), a levélnyélen, farészeken, agakon és még szamos
részén a novénynek. A viragban 1évo nektarmirigy altalaban tobb nektart termel, és gyakran
cukrosabb is. A virdgon kiviili nektariumok viszont 4svanyi sokban és szerves savakban

lehetnek gazdagabbak (Halmagyi és Keresztesi, 1975).

Az akacndl a nektarmirigy a csésze alaku vacok belsd oldalan, a termd alapja koriili
mélyedésben helyezkedik el (5. abra). Ilyen strukturdji a judasfa (Cercis), a lepényfa
(Gleditsia), a japanakac (Sophora) és a dudafiirt (Colutea). Ezen kiviil a fehér akac esetében
extrafloralis nektariumok is megtalalhatok a levélnyelek tovében. A bdrszovet (epidermisz) a
feliilettel pArhuzamos iranyban nyult meg, és sokszogletii sejtekbdl all, kutikularéteg fedi. Ezek
kozott gazeserenyilasok, un. ,nektarsztomadk” talalhatok. A bab alaku zardsejtek kozott 1€vo
nyilas széles, igy a nektar csak passzivan folyik at. Az epidermisz alatt a legfontosabb szovet,
az Un. mirigyszovet, vagy glandularis szovet taldlhatd, amely a nektartermelésért felelds. Ez a
szovet aprd, sokszogletil, nagy sejtmagvi, plazmaban gazdag sejtekbdl all, kozottiik sejtkdzotti
jératokat, un. intercellularisokat talalhatunk. A nektartermelés a glandularis szovet
vastagsagatol (a sejtsor mennyiségétdl) fligg. Ez a szovet kezdetben kiilonféle cukrokat,
keményit6t, vitaminokat tartalmaz, majd a szekrécié utan a csersav halmozodik fel. Elénk
anyagcserefolyamat, enzimtevékenység és szintézis zajlik le benne, ami oxigénfogyasztassal
jar. A szdvetben szamos illoolajtarto sejt is eléfordul, ezek a glandularis szovet és a nektarium
parenchima hatdran talalhatéak. A nektarmirigy tovabbi szovettaja a nektdarium parenchima,
amely a keményitd raktdrozasaért felelés. Benne fa- (xylem) és hancselemeket (floem) is
tartalmazo szdllitoszoveteket talalhatunk. A nektarkivalasztas a faknal Ggy torténik, hogy a
lomblevelek altal termelt szénhidratok a hancsszdveten keresztiil a novény kiilonbozo részeibe
szallitddnak. A végso elagazasai a hancselemnek a megtermelt nedvet a nektarmirigy nektarium
parenchima szdvetébe vezetik, néha a glandularis szovetig. A hancsnedv {6 Gsszetevdje a
szachardz, amely atalakul, és végiil a nektarmirigy feliiletére valasztoédik ki. Emiatt a nektar
nem szamit elsddleges hancsnedvnek, mivel Gtja soran atalakul (Halmagyi és Keresztesi, 1975;
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Konarska, 2020). A nedvességkivalasztas ozmotikus nyomasnovekedéssel jar a parenchima
szovetekben (Kim et al., 2023). Ezen feliil megfigyelték, hogy a bibe is befolydsolja a
nektartermelést (Halmagyi és Keresztesi, 1991). A R. viscosa var. hartwigii nektarszekrécios
vizsgalata soran megallapitottak, hogy a nektarkivalasztas mar a bimbds allapotban
megkezdddik, és a viragzas 4. napjaig tart. A fajtavaltozat nektarmirigyének atmérdje 1,5 x 1,25

mm, magassaga koriilbeliil 1,25-1,5 mm volt (Konarska, 2020).

2.2.3. A nektartermelés feltételei, tényezoi

A nektar cukorkoncentracidja 3—75% kozott valtozhat. Ahhoz, hogy a méhek nektart
gyljtsenek, annak legalabb 10%-os cukortartalommal kell rendelkeznie. A nektarban dsszesen
31-féle cukrot sikeriilt mar kimutatni, koziiliik leggyakoribb a szacharoz, fruktéz és gliikkoz. Az
akac nektarjanak Osszetétele nagyrészt a kovetkezd: 24% gliikoz, 42% fruktdz, 1% szachardz,
6,5% maltoz, 0,4% izo-maltdéz, 2,9% trehaloz, 0,2% gentibidz, 0,2% raftinoz és 1,3%
melezitéz. Az egyes cukrok ardnya a nektarban a kdrnyezettdl, idojarastol fiiggd. A méhek 9-
féle cukrot, mig az emberek 30-féle cukrot tudnak izlés alapjan megkiilonbdztetni. Az alacsony
pH-értéket (2,7-6,4) a nektarban 1év0 szerves savak okozzak, maskor a bazikus anyagok miatt
akar lagos értekeket is felvehet (7,2-9). A nektar elemtartalma sok esetben sokkal magasabb,
mint a beldle késziilt mézé. A nektar hamutartalma 0,023-0,45% kozott valtozik (Halmagyi és

Keresztesi, 1991).

Az akac 15 éves koraban képes a legtobb nektart termelni (Fritsch, 2012). A
nektarkivalasztas, valamint nektargylijtés szamos tényez6tdl fligg. Tobbek kozott befolyasolja
andvény altalanos allapota, az 1ddjaras €s a talaj (Mace, 1912; Hambleton, 1925; Lundie, 1925;
Vincze et al., 2022), valamint a novény kora is. Ezeket csoportosithatjuk kiils¢ és belsd

tényezOkre.
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A NEKTARTERMELEST BEFOLYASOLO TENYEZOK:

(1) BELSO TENYEZOK: (2) KULSO TENYEZOK:
a. A novény dltalanos dllapota a. A talaj dllapota és szerkezete
b. A nektarmirigyek helye b. Vizellatottsag
c. A nektarmirigy nagysdaga c. Homerséklet
d. Avirag szerkezete d. Légnedvesség
e. Avirag fejlettségi dallapota e. Napsugarzas
1. A nektarmirigy felépitése f Evszak és napszak
g. Anyagcserezavar, betegségek g. Alevego CO: és O: tartalma
h. Szél
i. Kod
j. Csapadeék
k. Légnyomas
L.

Kitettség, domborzat

Belso tényezok

A fak és cserjék tartalékanyagai az agakban raktarozodnak, és ha az agakban sok a
keményitd, akkor tavasszal jo nektartermelés varhato. Ezéltal a keményitStartalombol
becstilhetd a kovetkezd év nektartermelése. A nektartermelést befolyasolja, hogy a virdgzat a
féadgon helyezkedik el, vagy a mellékdgon. A nektarmirigyek nagysaga €s a termelt nektar
mennyisége kozott szoros kapcsolat van. Abban az esetben, ha a nektarmirigy mélyen
helyezkedik el a virdgban — mint az akdcnal —, kevésbé hajlamos kiszaradni. Altalanos
megfigyelés, hogy a virdgzas kezdetén és a megporzas eldtt tobb és cukrosabb nektér
termelddik. A pillangosok esetében a mirigyek a porzok fejlddésének befejezddése utan
fejléddnek ki. A bovebb nektartermelés akkor indul meg, miel6tt a virdgportokok fejlédésiiknek
csucspontjat elérik, és a légzOnyilasok zarosejtjei teljesen kifejlddnek. A nektartermelés
altalaban a viragportermelés alatt, illetve a porzoszalak elhervadésa utan is folytatodik, s6t, még
meg is novekedhet. A nektarmirigyek felépitése is befolydsolja a nektar tulajdonsagait: a
faelemeket tartalmazé mirigyek hig, mig a héancselemeket tartalmazok inkdbb cukrosabb
nektart termelnek. Betegségek esetén a nektartermelés csokkenhet vagy teljesen meg is allhat.
Szamit, hogy a viragok a lomkorona déli, vagy északi részén, napos, vagy arnyékos oldalan
talalhatéak. A lombkorona kdzepén koncentraltabb, mig az alsé és felsd virdgokban higabb
nektar termelddik. Az eziistharson (Zilia argentea) végzett megfigyelések alapjan a keleti
oldalon a legmagasabb az 0sszprodukcid, mig az északi oldalon, illetve a lombkorona felsd

részén a legkevesebb (Halmagyi és Keresztesi, 1975).
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Kiilso tényezok

A kiilsé tényezOk hatasa egy bizonyos intervallumon (toleranciasdvon) beliil alig
érzékelhetd, azon kiviil viszont csokkenti a nektartermelést (stressz zona, kritikus zona), amely
novényfajonként kiilonbozd. A jol atszellozott, megfeleld tapanyag- és nedvességtartalmu,
hémérsékletti talaj kedvezd a nektartermelés szempontjabol. Altalaban a 60%-o0s
nedvességtartalmu talaj idedlis a nektartermelésre. A nektar higroszkdpos, tehat a levegébol
nedvességet vesz fel, ezdltal a pdaratartalom is befolyasolja a termelést. Csokkent
nektartermeléskor reszorpcio torténhet, vagy a nektarium feliiletén kikristalyosodnak a cukrok.
A homérsékletvaltozas csak akkor segiti eld a nektar termelddését, ha a meleg nappalokat
hiivosebb éjszakak kovetik, igy a nappal keletkezett cukorbdl éjjel kevés hasznalodik fel. A
meleg ¢éjszakdk viszont a cukorfogyasztds novekedését idézhetik elé. Amennyiben ez a
kontraszt ellentétes, a disszimilacio keriil tilstlyba. Abban az esetben, amikor a hdmérséklet az
asszimildcios periddus utan alacsony marad, akkor a kivalasztott nektar kevés lesz, mert lelassul
a kijutasa a sejtekbdl a csokkent ateresztoképesség miatt. A talaj hdémérséklete is befolyasolja a
nektartermelést. Csokkentheti a cukor vandorldsdnak sebességét ¢€s novelheti a
cukorfogyasztast. A napfénytartam ¢és a napsugarzds intenzitdsa is befolydsolja a
nektartermelést. Az eldz6 év koriilményei, valamint az évszak és a napszak is meghatarozo a
fasszara novényeknél. A levegd Osszetétele (szén-dioxid ¢€s oxigéntartalma) kozvetve
befolyasolja a nektartermelést, mivel hatdsa van a fotoszintézisre. Az oxigéntartalom
csOkkenése a nektdrmennyiség fogyasat okozza, de ekkor a cukortartalom is megnovekedhet.
Altalanosan elmondhat6, hogy a kod karos a viragzasra és a nektartermelésre, de ellentétes
megfigyelés is ismert. A kora reggeli harmatképzddés noveli az akéc nektartermelését és a rola
val6 hordast. Kisebb esd hatasara a nektar felhigul, viszont a tobb napig tarto intenziv csapadék
a nektartermelést kedvezdtleniil befolyasolja, mivel kilugozza a viragokat és a levélzetet, igy

hervadas indul meg (Halmdgyi és Keresztesi, 1975).

Homersékleti hatarertékek

A virdgzas idedlis hdmérséklete 16-20 °C kozott van, igy a nektarhordas 16 °C-on indul
meg (Keresztesi, 1965; Halmagyi és Keresztesi, 1991). Masok a nektarszekrécido optimalis
hémeérsékletére 20-25 °C-ot, vagy kibdvitve 19-27 °C-ot allapitottak meg, 50-70%-os relativ
légnedvesség mellett. Az akdc azonban az optimalis hdmérsékleti hatarértékek alatt is képes

nektart termelni, akar szeles és hiivos idoben is, ellentétben azzal az altalanos feltételezéssel,
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miszerint az akac hideg idében nem termel nektart. A nektartermelés minimuma 9-11 °C, felsé
hatara 30-32 °C (Keresztesi, 1965; Halmagyi és Keresztesi, 1975). Farkas és Zajacz
Osszefoglald tanulmanya szerint az akac szdmara idedlisak a meleg, paras ¢jszakak (15 °C koriili
homérséklettel), valamint elényds, ha a nappali hdmérséklet meghaladja a 25 °C-ot. Mar akkor
is képes nektart termelni, ha a talajkozeli homérséklet 13—14 °C kozott van. A szarazabb levegd
negativan befolyasolja a nektarképzodést, mig a magas relativ paratartalom noveli a
nektarhozamot. Késo tavaszi fagyok esetén, ha a virdgok elfagynak, teljesen megéllhat a
nektarképz6dés (Farkas és Zajacz, 2007). Marton (2011) megfigyelései alapjan az akac
nektarképzddése szempontjabdl optimalis a szélcsendes, 20-25 °C-os nappali homérséklet és a
80-90%-o0s paratartalom. Pétruicd et al. (2017) szakirodalmi attekintése alapjan az akdc mar 10
°C felett képes nektart termelni, mig optimuma 16 °C és 25 °C kozott van, efolott csokkend
tendenciat tapasztalhatunk egészen 35 °C-ig, ahol a nektartermelés teljesen leall (Vincze, 2021;
Vincze et al., 2023). A szeles 1d6 szaritja a nektart, igy cukortartalma 50-60%-ra is megndhet,
ezzel ellentétben borus, esds idében 30-35% kozott van a cukorszazaléka. A virdgzas elején €s
végén kevesebb ¢és kevésbé édes nektar termelddik, ehhez hasonloan a nektartermelésnek napi
valtozésa is van a nektartermelésnek. Délelott tobb nektar képzddik, estefelé a legkevesebb,

viszont a cukortartalom valtozasa éppen ezzel ellentétes (Keresztesi, 1965).

Becslések az akac viragzasi idejének kezdetére, hoosszegek

Az akéc virdgzasanak kezdetére egyes kutatdsok kiillonboz6 hdmérsékleti hatarértékeket
allapitottak meg. Egy régebbi magyarorszagi kutatds arrdl szamolt be, hogy a marcius 15. és
majus 15. kozotti idészak sordn a napi kozéphomérséklet 1 °C-os kiilonbsége, akar 1 hét
kiilonbséget jelenthet az akéac virdgzasanak kezdetében (Walkovszky, 1998), igy ez az iddszak
ariigyek fejlodésének szempontjabol kiemelt jelentdségli. A XX. szazadi megfigyelések alapjan
elmondhatd, hogy az akac riigyfakaddsdhoz 20-25 olyan nap kell, amikor a napi
kozéphdmérséklet 3 °C-ndl magasabb, napi > 10 °C-os maximumokkal. Vadas Jend mérései
szerint a viragzas kezdetéig 28-33 nap sziikséges, amikor a napi minimumhdmérséklet 4 °C
felett van (Mihaly és Botta-Dukat, 2004). Viszont Hegyfoky Kabos megfigyelései alapjan az
akac viragzasa akkor kezdddik, amikor a megel6z6 50 napnak a hédsszege 609 °C + 12 °C
(Vadas, 1911). Ezen megfigyelések koziil viszont egyik sem szamolt a csapadék
mennyiségével, vagy eloszlasaval, besugdrzassal, ami meghataroz6 tényezd a viragzas

kezdetében.
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2.2.4. Viragzo fajtavaltozatai

Magyarorszagon a fehér akac méhészeti célu nemesitését a késon viragzo fajtakra 1966-ban
kezdték el. Fajtavaltozatai, amelyek fontosak a méhészek szamara a viragzéasi i1do
meghosszabbitasa céljabol, a kdvetkezdek: var. praecox, var. galiana, var. semperflorens.
Heterozigéta fafaj, igy kolcsonds megporzo jellege miatt szelekcidval érhetiink el eredményt

(Halmagyi és Keresztesi, 1991).

Viragzasfenologiai megfigyeléseirdl Magyarorszag teriiletére Osszesen 81 év adata all
rendelkezésre 1850—1930 kozott (Mihaly és Botta-Dukat, 2004). Halmagyi és Keresztesi (1975)
., A méhlegel6” cimli konyve a szelektalt €és Magyarorszagon termesztett fajtak koziil 54 darabot
emlit, amelyek céltudatos nemesitésen €s szelekcion mentek keresztiil a méhészeti €s faipari
hasznositas céljabol. 1975-ben az orszag teriiletén dsszesen 75 torzsfat szelektaltak. Ezen kiviil
a bajti akacfajta-gyiijtemény még ennél is tobbet tartalmazott, 6sszesen 163 fajt, fajtat és klont,
kiilonb6z6 nemesitési és keresztezési célokra. Par évvel kés6bb ujabb klonok bevonasaval mar
137 nemesitett fajtat vizsgaltak egészen 1987-ig, amelyek koziil a 33-38, 39, 24, 41-42, 47-49
fajtak bizonyultak kései viragzasuaknak (Halmdgyi és Keresztesi, 1991). Ezek a sorszamok a
1. mellékletben vannak megjelenitve, ahol a viraggal megjeldlt fajtak méhészeti értékiik miatt
keriiltek szelektalasra. Manapsag azonban hazankban csak kilenc szelektalt erdészeti
hasznositasu fajtajat forgalmazzak (Mihdly és Botta-Dukat, 2004). Az 1970-ben és 1972-ben
végzett virdgzasfenologiai mérések alapjan az ’ostffyasszonyfai-40’ fajta viragzott a
leghosszabb ideig, mig 1973-ban a debreceni-2, sszesen 20 napig. A viragzast leghamarabb az
’ostftyasszonyfai-40° kezdte el 1970-ben, 72-ben az egylevelii €s 1973-ban a ’balatonalmadi-1,
-2, -3, -4°. Korai viragzasukat tekintve ezek az alanyok a legfagyveszélyesebbek. A glanduléris
szovet méretét tekintve kiemelkeddnek bizonyulnak a R. p. "HC-4146°, R. p. decaisneana-Al’
—rozsaszin, R. p. *decaisneana-C1’ — rozsaszin, R. p. 'matyusi-3’ fajtak. A legillatosabb fajta a

R. p. decaisneana-B1’ — rozsaszin volt (Halmagyi és Keresztesi, 1975).

Keresztesi Béla konyvében a méhlegeldjavitasra €s diszfanak alkalmas fajtdknak a
kovetkezOket mindsitette: Robinia ambigua Poir. decaisneana cv. ’Rézsaszin—AC’, amely fajta
az egyik legjobb nektartermd, késén és dusan viragzik. Egy—egy flirton atlagosan 28 darab virag
talalhato, ez az egyik legjelentésebb méhészeti fajta. A kései fagyoknak Pagony Hubert 1970-
es felmérései alapjan a ’Pénzesdombi’ és a ’Kiscsalai’ akic allt legjobban ellen, mig

jelentéktelen kart szenvedtek a "Kiskunsagi’ akdcosok, kdzepesen karosodtak a *Csészartoltési’
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¢s az ’Appalachia’ fajtak, a ’Jaszkiséri’ akacosok azonban erds fagykart szenvedtek. A
"Pénzesdombi’ fajtdnak bar sok virdgja van, méhészeti értéke nincs, mivel a 10. porzd tovénél
mindkét nyilas hidnyzik, és emiatt a méhek nem férnek hozzéd a nektarjahoz. A *Kiskunsagi’
fajtakat a méhek erdsen latogatjak és dasan virdgzanak (Keresztesi, 1984). Mas kutatasok a
viragzas intenzitdsat nem fajta-, hanem termesztési szempontbol vetették O0ssze. A viragzas
intenzitdsa a t0sarjakrol nevelt csemeték esetében bizonyult a legerdsebbnek, majd ezt kovették

a gyokérsarjakrol nevelt, végiil az iiltetett csemeték (Mihdly és Botta-Dukat, 2004).

2.3. Nektarvizsgalatok ismertetése

Az egyes novények mézelési értékének dsszehasonlitasara a szakirodalom altaldban harom
adatot hoz (Bolten et al., 1979; Cruden és Hermann, 1984; Pierre et al., 1996; Karp et al., 2004;
Symes and Nicolson, 2008; Brown és McNeil, 2009):

1) azegy virdg altal 24 ora alatt kivalasztott nektartomeg [mg/virag],
2) anektar cukortartalma, az tn. cukorszazalék [%],
3) az egy virag altal megtermelt cukor 24 6ra alatt mg cukorban megadva, az Gin. cukorérték

[mg cukor/virag].

Ezek mellett a fiirt hosszat, a viragszdmot és a virdgsiirliséget is meghatarozhatjuk. A
virdgok nektarjanak begytijtése tobbféle modszerrel torténhet. Ezeket a modszereket Halmagyi

¢s Keresztesi (1975) alapjan foglalom 0ssze:

(1) Centrifuga-modszer: a megszamolt virdgokat nikkel drothalobol késziilt kosarkaba, majd
egy iiveg centrifuga-kiivettaba teszik, és 10 percig 2500 fordulat/perc fordulatszamon
centrifugdljdk. Elénye, hogy ezzel a mddszerrel az 6sszes nektar kinyerhetd, viszont az

Osszetort viragalkotorészekbdl kifolyt plazma modosithatja az eredményeket.

(2) Uvegkapilldarisos modszer: Ezt alkalmazzdk a leggyakrabban, és ez a moédszer a
legelfogadottabb az Gijabb tanulmanyokban is. Uvegbdl késziilt hajszalcsdveket hoznak
létre, amellyel kinyerhetd a teljes nektarmennyiség. A nektarral telt kapillaris tomegének
mérésébdl megkaphaté a nektar tomege. A cukorkoncentricio, illetve az 0Osszetétel
meghatarozasahoz egyszeriien kifujjak a kapillarisbol a nektart. Hatrdnya a mddszernek,

hogy a kapillarisok csak egyszer hasznalhatdak, viszont rendkiviil gyors és pontos modszer.

23



(3) Kétgombos iivegszivokak modszere: A 90°-ban hajlitott, két 6blosodést is magéaba foglalo
szivokakkal gumicsd segitségével szivjak ki a nektart. Atlagolt adatokat ad, tehat egy-egy
virag nektartermelésében mutatkozd szérds nem szamithatd. Hatranya még, hogy kis

viragoknal nem alkalmazhato.

(4) Kimosasos modszer: A szirom ¢és a lepellevelek altal termelt nektar vizsgalatara
alkalmazhat6. Ismert mennyiségli virdgot desztillalt vizzel atmosnak. A kapott oldat
mennyiségébdl és szarazanyagtartalmabodl atszamitassal kaphat6 a nektdr mennyiségére és

mindségére vonatkozo érték.

(5) Mikro-sziiropapirdarabkak modszere: A viragokbdl ismert tomegl szlrdpapircsikok
segitségével itatjak fel a nektart. A papirkak tomegvaltozasabol kdvetkeztethetiink a nektar
mennyiségére. Ezutan desztillalt vizzel leoldjak a nektart, késébb az oldat beparlasaval
megkapjék a cukor-szazalékot. Hatranya, hogy lassi modszer, illetve a nagy parologtato

feliilet novelheti a hibat.

(6) Sziirépapircsikok és tivegkapillarisok kombinalt modszere: E16szor ivegkapillarissal, majd
a szurdpapircsikokkal szivjak ki a nektart. Ezzel a mddszerrel nyerhetd ki a legnagyobb

szazalékkal a nektar. Hatranya, hogy rendkiviil lassi modszer.

A nektartomeget analitikai mérleggel, mig a cukorszazalékot refraktométerrel vagy kémiai
vizsgalatok bevonasaval mérhetjiik. A viragzatot érdemes a vizsgalat eltt egy nappal fehér tiill
anyagu ruhéval letakarni a rovarlatogatas gatlasanak érdekében. A méréshez mindig célszerli

kinyilt, tide viragokat hasznalni (Halmdgyi és Keresztesi, 1975).

A fehér akac kedvezd koriilmények kozott atlagosan 2 mg/virdg nektart termel 62%-os
cukortartalommal (Robinia pseudoacacia var. vulgaris) (Keresztesi, 1965; Mihaly és Botta-
Dukat, 2004). Halmagyi ¢és Keresztesi a 1968—1972 kozotti években 49 akacfajta
nektartermelését vizsgalta meg. Az 5 év alatt dsszesen 28 000 darab viragbol vettek mintat,
kiilonbozo teriiletekrdl, parcellakrol, napszakokbol és iddjarasi koriilmények mellett, hogy a
vizsgalat minél diverzebb legyen. 1968-ban 6 fajta bevonasaval a cukorszazalék 51,8-62,3%,
mig a cukorérték 0,58—1,56 mg cukor/virdg kozott valtozott, 1810 viragbdl vett mintabol. 1969-
ben mar 18 fajtat vizsgaltak meg, 6sszesen 4830 viragbdl vettek mintat, és 43,4—61,3%; 0,46—
1,79 mg cukor/virag értékeket kaptak. 1970-ben 7400 viragbodl; 21 akéacfajtarol 33—51,8% és
0,26—1,79 mg cukor/virdg eredményeket mértek. 1971-ben 6400 viragbdl, 23 fajtarol, 41,0—
58,3% cukorszazalékot és 0,37-1,89 mg cukor/virdg cukorértéket kaptak. 1972-ben 7500

virdgot vizsgaltak meg, 16 fajtarol és 35,4-55,3% cukorszazalékot és 0,51-1,14 mg cukor/virag
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cukorértéket kaptak. Az 6t évben a cukorszéazalék 33,0-62,3%, mig a cukorérték 0,26—1,89 mg

cukor/virag kozott valtozott (Halmagyi és Keresztesi, 1975).

A nektarmérések alapjan kiemelkedd cukorértékeket mutatott a *Rézsaszin—AC’ (1,9 mg

cukor/virag) és a *Csaszartoltési’ (1,8 mg cukor/virag), igen jonak mindsitették a *Kiskunsagi’

(1,56 mg cukor/virag) és a ’Jaszkiséri’ (1,48 mg cukor/virdg) fajtakat (Keresztesi, 1984). A

kiilonboz6 orszagok €s egyéb szakirodalmak nektarszekrécios vizsgalatainak eredményei a 2.

tablazatban keriilnek bemutatasra.

2. tablazat: Kiilonboz6 nektarvizsgélatok eredményei
i és Keresztesi (1975) nyomdn)

(Forras: Halma

Hivatkozds Orszdg Faj, fajta Nektartomeg Cukorszdzalék Cukorérték
(mg/virdg) (%) (mg cukor/virdg)
Goetze (1930) Németorszag 1,2
Beutler és | Németorszag 1,82 55 1
Schontag (1940)
Farkas (1940) Kolozsvar Tébbnapos 37,
napi 5,4—6,9
Barth (1954) US4 44,6
Shaw és Shaw | USA 36,2—49,6
(1954) (atl.= 46,3)
Péter és Halmagyi | Magyarorszag kozdnséges 57,5-60,2 0,60-1,19
(1959) (tide virag), (lide virag),
23,2-24,8 0,471-0,479
(elfagyott virag) (elfagyott virag)
Kropdcova (1960) | Csehorszag 1,26 36,5 0,46
Rosca és tarsai | Romania 3,21
(1961)
Sanduleac (1961) | Romania R. decaisneana 2,8-3,0; 62-63;
3,0 60 18
Cirnu (1964) Romania R. pseudoacacia | 2,7
Halmadgyi és | Magyarorszag kozonséges 1,04 38,3 0,4
Keresztesi (1975)
Halmadgyi és | Magyarorszag 5 éves fajtaatlag 33-62,3 0,26-1,89
Keresztesi (1975)
Sanduleac, Romania R. pseudoacacia | 2 62 1,24
Tomescu, var. vulgaris
Lazarescu (1962)
Kim et al. (2023) Korea 1,1+£0,7 (uL) 44,8+6,1 (40,1-
51,4)
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Mintateriilet

A méréseket 2023-ban végeztem el Debrecen, Nagycseréhez kozeli méhésztanyan. Ezen a
terlileten tobb kisebb tanya is megtaldlhaté vegyes, akacos erddallomannyal. Nagycsere
Debrecentdl keletre talalhaté a 48-as fout mentén. A telepiiléshez tobb tanya is tartozik,
valamint arborétumok, pihend ¢és kirandul6 6vezetek. A Nyirséget is alkotd, homokos vaztalaj
talalhatdé meg, amelyre alacsony szervesanyag-tartalma miatt foként akacosokat, fehérnyar-
erdoket telepitettek. A 0 erddt alkotd fafajok a kovetkezok: fehér akacos, tolgyes, fehér nyaras,
fekete fenyves, elegyes nyires. A teriileten talalhaté erddrészletek a Nyirerdd Nyirségi Erdészeti
Zrt. (http9) korzetébe tartoznak, amelynek védett teriiletei, tobbek kozott a Nagycserei Korises
Arborétum, tolgy-koris-szil ligeterdé a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag iranyitdsa alatt
van. Az akéacosok ezeken a terlileteken nagy allomanyokat képeznek, amelyek kivalod
méhlegeldk, igy tobb tanyan is foglalkoznak méhészettel. Az erdérészlet csemetéinek magjai

Baktaloranthazarol szarmaznak, amelyek a *Nyirségi’ fajtdhoz tartoznak.

A Robinia pseudoacacia cv *Nyirségi’ akac flirészronk-termelésre alkalmas, értékes fajta.
Eredetileg a Nyirbator 35/b erddrészletbdl szarmazik, ahol rozsdabarna erddtalaj jellemzo,
ezekbdl arboc jellegh egyedek keriiltek kivalasztasra nemesitési célbol. Lombkoronéjanak
alakja pinnata tipust, dus, fejlett, tdrzse egyenes, koronan végigfutd, gyorsan ndvekedd.
Levelei szort allastak, elliptikus alakuak, csicsukon kicsipett, tompa levélkékkel. Viragja fehér,
rovid fiirtbe rendezett, valtakozé szamu, a fiirtok atlagosan 16 viraggal jelennek meg.
M¢éhészetileg kevésbé hasznosithato, mivel rovid virdgzasi idével bir (8—12 nap), és nektarjanak
cukorértéke (24 oOras nektarmérésbdl szarmazo adatbol) 0,6 és 1,2 mg cukor/virdg kozott
véltozik, atlagosan 1 mg cukor/virdg, ami a kozonséges akdchoz hasonld érték (Keresztesi,

1984).

Az akécerdd strtiségét a teriileten a 6. abra mutatja. A térkép az R nyelven elérhetd osmdata
(http10) csomag felhasznaldsaval késziilt, amely az OpenStreetmap (http11) adatbazisabol tolt
le kiilonbozé alakzatokat név és koordinata megjelenitésével. Az akacerdéket a NOSZTEP

(Magyarorszag Okoszisztéma-alaptérképe) alapjan jelenitettem meg vilagos sarga szinezéssel.
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Az adatbazis alapjan 5000 méteren beliil 17 446 648 m? akacerdd talalhatd a teriileten. A

sOtétzold szin az egyéb erddket, a sziirke szin a telepiiléseket jeldli.

6. abra: A mintateriilet akdcerdd-boritottsaga

Sziirke szinezéssel a telepiilések, zélddel az erdok, vilagos szinnel a szantok, rétek lathatoak az
osmdata adatbazisbol. A piros pont jeloli a méhészetet, a szaggatott piros kor az attol szamitott
3000 méter sugarii tavolsagot. Vildgos sdrga szinii poligonok a NOSZTEP adatbdzis akdcerddit
Jjelolik.

(Forrds: Sajat munka, az osmdata és a NOSZTEP adatbdzisbol)

Mintater(let
Debrecen, Nagycsere
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47.49 N AL

©osmdata

3.2. Kaptarmérlegek

M¢éhészetiinkben digitalis GSM (Global System for Mobile Communications) alapon
miikodo kaptarmérlegekkel mértem a méhcsalddok tomegét, igy kiszdmolhattam a napi hordas
mértékét és a pergetett méz mennyiségét. A két darab méhészmérleg oras és tiz perces
mintavételezéssel mért, valamint az egyik egy fészekhOmérdt is tartalmazott. A mérlegek

specifikaciojuk alapjan képesek a kiils6 homérséklet mérésére is. A kiilsé hoémérséklet helyett
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azonban a mérleg belsé ordjanak homérsékletét mérik, amely eltér a léghdmérséklettdl. A
besugarzas hatasara a fémvaz felmelegszik, amely nagy eltéréseket eredményezett a valodi

léghdmérséklethez képest.

A méheket egész évben folyamatos megfigyelés alatt tartottuk, és feljegyeztiikk az 6sszes
méhészeti munkalatot, kiillonosen azokat, amelyek tomegvaltozassal jartak. Rogzitettiik a
keretek szamanak valtozasat, a cukorszirupos etetéseket, kezeléseket és a hdszigetelés
valtozasat. A méhek a mérés alatt nagyboconddi keretméretli (tovabbiakban NB), 18 keretes
Tamasi rakodokaptarban voltak, amelynek mézterét 2 NB keretes fiokokkal bovitettiik. A
kaptarmérlegek adatainak kiértékelése eldtt elsOként tisztitottam a hibaktdl a méréseket,
valamint szlirtem a nektarmérés iddszakara. A kaptarmérleg (12-es kaptar) 1 6ras adatainal a —
2 és +2 kg-ot allitottam be a szlirés hataranak, mig a 10 perces mérlegnél sokkal finomabban is

el tudtam jarni. Itt a hatdr —0,2 és + 0,2 kg volt.

3.3. 24 oras nektarmérés

A nektarmérést naponta 6t darab, de 6sszesen hét darab egykoru, erd6sz€li sarjrol nétt fehér
akacfa kijelolésével végeztem néhany méterre a méhészettdl. A kijelolés azért esett a sarjakra,
mivel az el6zd évben kijelolt akdcerdd-allomany gyéritésen, gallyazason ment keresztiil, igy a
gyors mintavételhez nem voltak alkalmasak. A fak kivalasztasanal {ligyeltem arra, hogy

ugyanazt az iddpontot betartva, de minden nap masik far6l vegyek mintat.

A viragokat északnyugati irdnybol, napsiitotte oldalrol gyljtottem, 1,5-2,5 méteres
magassag kozott. A fak egy mezdgazdasagi parcella szélén ,,L.” alakban helyezkedtek el. Foként
északnyugati, nyugati és délnyugati besugarzast kaptak, mivel északkeletrdl és délkeletrdl
erdorészletek arnyékoltdk. Az 5-0s, 4-es és az 1-es szdmjelll fa mar délelétt 9—10 6ratol tobb
sugarzast kapott, mig a 2-es, 3-as, 6-o0s, 7-es fak inkabb a délutani idészakban 14—15 oratdl

kaptak tobb napfényt.

A méréshez minden far6l 20-20 darab virdgot szamoltam le naponta. A virdggytijtést
deleldtt 10 ora koriil kezdtem el, és egyszerre csak egy fardl gytijtottem 6t darab fiirtdt, majd
az ideiglenesen berendezett, zart szobdban megmértem a nektar tulajdonsadgainak mutatoit,
majd csak ezutan gyljtottem be a tobbi mintat. A méréseket 16 ora kornyékén fejeztem be.

Fiirtonként 4 db virdgot gylijtéttem €s mértem, 6sszesen nyolc napon keresztiil (2023.05.22—
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05.30 kozott) a nappali 6rdkban, valamint feljegyeztem a fiirton talalhato teljes viragszamot is.
A gytjtésnél figyeltem arra, hogy a viragok azonos nyilasi fazisban legyenek, emellett el6z6
nap védohalot huztam a fiirtokre a rovarok latogatdsanak megakadalyozasara. A gylijtéshez

felhasznalt eszkozok a 7. abran lathatoak.

7. abra: A nektarmérés eszkozei
A) védohalo B) analitikai mérleg C) kapillaris D) refraktométer
(Forrds: Sajat abra)

A virdgokbol iivegkapillarisok segitségével kinyertem a teljes napi nektarmennyiséget,

majd analitikai mérleggel lemértem a nektar tomegét (mg/virdg) és meghataroztam a

cukortartalmat (%) ® ATAGO gyartmanyu kézi refraktométer segitségével (http12). A két érték
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szorzatat szazzal osztva megkaptam a 24 oras cukorérték mennyiségét (mg cukor/virdg). A
viragonként kaphat6 cukorértéket a kovetkezo egyenlet (1) adja meg (Halmagyi és Keresztesi,

1991):

Cukorérték ( (1)

mg cukor) __ mnektartémeg (mg) x cukortartalom (%)
- 100

virag

A mintavételi id6szakban, mivel a kezdetben kijelolt 6t darab fa koziil kettérél mar nem
tudtam virdgokat gytijteni, igy Gjabb fakat jeloltem ki vizsgélatra, valamint az idészak kdzepén
egy farol eggyel tobb fiirtot is begytiijtdttem, igy dsszesen 804 db mintam lett. Az 1-es, 2-es és
a 3-as fakrol a nyolc nap alatt fiirtonként 160 darab mintat vettem, valamint egy nap ismétlést

is csindltam (3. tablazat).

3. tablazat: A nektarmérés mintaclemszama
(Forras: Sajat tablazat a mért adatokbol)

Fa sorszama ldoszak Nap Fiirt Virag
1 05.22—05.30 8 40 160
2 05.22-05.30 8 40 160
3 05.22-05.30 8 40 160
4 05.22—-05.26 5 25 100
5 05.22-05.27 6 31 124
+6 05.27-05.30 3 15 60
+7 05.29-05.30 2 10 40
Osszesen: 8 201 804

3.4. Meteorologiai mérések

A meteorologiai mérésekhez egy magyar gyartmanyt Boreas (http13) allomast telepitettiink
50 méteren beliil a mintavételezés helyszinéhez, amely 2 percenként mérte a hdmérsékletet,
paratartalmat, légnyomast, szélsebességet, sz¢éliranyt, napsugarzast és a csapadékmennyiséget.
Ezen kiviil egy olasz gyartmanyu AirQino (http14) levegdmindség allomast is telepitettiink a
mérdtoronyra, amellyel validdltam a méréseket, emellett levegOmindségre vonatkozo
komponenseket is mértem. A mintavétel idépontjaban felirtam az aktualis allapothatarozok
értékeit, valamint a jeleniddre és a felhdzetre vonatkozo, meteorologidban hasznalatos iddjaras-

jelentd (METAR) (http14) kodokat, megjegyzéseket.

A meteorologiai adatok validacidjadhoz a HungaroMet Magyar Meteorologiai Szolgéltatd

Nonprofit Zrt. (http16) Debrecen, repiilotér tiz perces éghajlati adatsorat hasznaltam fel. A
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repiilétéri allomastol koriilbeliil 10 km-re helyezkedett el a méhészet. A tizperces valtozok
koziil felhasznaltam a napsugarzast, hOmérsékletet, paratartalmat, 1égnyomast, szélsebességet,
sz€lirdnyt ¢és a csapadékmennyiséget. A 2023-as méréseket hasonlitottam az 1991-2020-as
klimaatlaghoz, valamint felhasznaltam az archiv Napijelentés kiadvanyokat (httpl7) a

szinoptikus helyzet leirasahoz.

3.5. Statisztikai modszerek

Az abrakat, térképeket és a statisztikai analizist az R (version 4.2.2 (2022-10-31 ucrt))
programnyelvvel készitettem (lrizarry és Love, 2015; Irizarry, 2019). A fidk kozotti
kiilonbségek és az atlagolasok jellemzésére varianciaelemzést végeztem. Ehhez az ANOVA
(Analysis of Variance) fiiggvényt futtattam le (Shenoy et al., 2021). A t6bbszords paronkénti
Osszehasonlitdshoz Tukey tesztet végeztem (Tukey, 1949). Ezen kiviil a kiilonbozoségek
reprezentalasara Taylor diagramot (Hu et al., 2019) is készittettem, amelyen feltiintettem az
Osszes mérés szorasat, az atlagos négyzetes hiba négyzetgyokével kapcsolatos mennyiséget, az
RMSc értéket (Root mean square residual correlations = centralt kiilonbség) és a Pearson-
korrelaciot. A meteorologiai, méhészeti, valamint nektarméréssel kapcsolatos adatok kozotti
Osszefliggések szamitasara Pearson-korrelacidt szamitottam. A kapcsolatok elemzéséhez két-

vagy tobbvaltozos linearis regressziot végeztem (MLR = Multiple Linear Regression).
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELES

4.1. Nektartermelés és viragzat vizsgalatok

A nektarvizsgalati eredmények a kisérleti id0szak alatti id6jarasi paraméterekkel egyiitt
kertlilnek bemutatdsra, mivel ez utobbiak befolyasolhattdk a nektartermelési eredményeket. Az
egymashoz kozel elhelyezkedd akacfakra ugyanolyan iddjarasi feltételek érvényesiiltek, ezért
az azonos termdhelyrdl gyljtott viragok nektarmérési adatai, eredményei egymassal
Osszehasonlithatéak. A nektarmérés eredményeire €s a virdgzatok szamara vonatkozo6 alap

statisztikai mutatok a 4. tablazatban keriilnek bemutatasra.

A fiirtviragzatok atlagos viragszdma 20,6+7,2 volt, a legkisebb fiirt 4 viragot, mig a
legnagyobb 43 viradgot tartalmazott. Az egy-egy virdgon beliili nektarmennyiség széles skalan
mozgott: a legtobb nektart termeld viragban 12,3 mg nektart mértem (2025 majus 25., 12:15

ora), és vizsgaltam teljesen iires, nektdrmentes, azaz szdraz virdgokat is.

A nektar cukorkoncentraciéja 0-70% kozott ingadozott a vizsgalt iddszakban (a
legalacsonyabb 0 értéket a nektdrmentes virdgok kapték), az atlag 43+1,9% volt. Kim et al.
(2023) vizsgalataban az akacviradgok altal termelt nektar refrakcidja atlagosan 44,8 + 6,1% volt,
ami alig tér el a kapott eredményeimtdl. Halmagyi és Keresztesi méréseiben (1975) ez az érték

33-62,3% kozott valtozott.

A cukorérték a méhészeti érték jelz6szama, mivel figyelembe veszi a nektar mennyiségét
¢és cukorkoncentracigjat is. Az ezekbdl kapott cukorértek 0—4,3 mg cukor/virag értékek kozott
valtozott méréseimben, és az atlag 1+0,8 mg cukor/virag volt. Halmagyi és Keresztesi (1975)
altal kozolt eredmények szerint, atlagosan 0,26—1,89 mg cukor volt jelen az akac viragokban.
Az akacviragok kivalo nektartermelést produkaltak a vizsgalati napokon, ugyanakkor az
id6jarastol fliggden olykor rendkiviil siirli, magas cukortartalmi nektart valasztottak ki a

viragok, mig maskor hig nektart termeltek.
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4. tablazat: Fehér akac virdgszamlalasi és nektarmérési eredményeinek fobb statisztikai
mutatoi a vizsgalt idészak atlagaban
Atl. = datlag, Sd. = szoras, Med. = median, Max. = maximum, Min. = minimum
A tablazat wutolso oszlopaban dobozdiagramokkal, un. Box-Whiskers diagramokkal
szemléltetem a nektarprodukciora és a viragzatra vonatkozo valtozokat. A diagramokon a
median fekete vonallal, mig az atlag kék vonallal van megjelenitve az egyes valtozokra.
Atl. | Med. | Sd. | Min = Max Box-Whiskers diagram
Viragok szama 20,6 | 20,0 | 7.2 | 40 | 43 Viragok szama
(db/fiire) ] ——— T e

10 20 30 40

Nektarmennyiség 2,3 L8 1,9 | 0,0 | 12,3 | Nektdrmennyiség
(mg/virag) | HIT ——fmmewecwoo o

0.0 25 5.0 75 10.0 125

Cukorkoncentracio | 43,0 | 47,0 | 17,8 0,0 | 70 Cukorkoncentrécié

(%) I — R
0 20 40 60

Cukorérték 1,0 |08 08 |00 |43 Cukorérték

(mg cukor/virdg) | T ITT +———fm ome =

Ahhoz, hogy a vizsgalt 7 akacta kozotti nektarprodukcidjanak, illetve a flirtben 1€vo viragok
szamanak kiilonbségét is meg tudjam vizsgalni, tovabbi dobozdiagramokat készitettem, amely

eredményeket a 8. Abran mutatom be.

A fiirtviragzatokban 1évé viragok szamaban az atlag (20,6 db virdg/fiirt) alatt a 4., 5., 6
sorszamu fa teljesitett (4. fa=17,6; 5. fa=15,4, 6. fa= 19,0 db virag/fiirt), mig a legtdbb viragot
egy-egy flirtben az 1. fa hozta (24,8 db virag/fiirt).

A legtobb nektart egy-egy viragban atlagosan az 5. fa termelte (3,00 mg/virag), amely az
Osszesitett atlag alapjan is meghaladta a tobbi vizsgalt fa nektarmennyiségét.

srer

esetében (kivétel a 7. fa), viszont atlagosan 39,5-48,6% kozott valtoztak az értékek. A 7. fa
esetében tObbszor eléfordult, hogy nektdrmentes viragokat talaltam, amely az eredményekben

is megmutatkozott. A median éltaldban az atlagértékek felett alakult (30,7-51,9%).

A cukorérték atlagosan 0,80—1,31 mg cukor/virdg kozott valtozott, ahol a median értékek
altalaban alacsonyabbak voltak az atlagnal (0,695-1,35 mg cukor/virag). Az eredmények
alapjan az 5. fa kivételével (1,35 mg cukor/virag) minden fa az atlag alatt teljesitett. A

nektarmennyiség eloszlasa hasonlé tulajdonsagokat mutatott.
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8. abra: A flirtvirdgzatban 1év0 viragok szadmanak, a nektarmennyiségnek, a
cukorkoncentracionak €s a cukorértéknek mérészdmai akacfa egyedenként a vizsgalt napok
atlagaban (Box-Whiskers diagram)

Piros szaggatott vonallal az Osszes fara vett atlagot, mig feketével az egyedenkeénti atlagot

Jjelenitettem meg.
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Az egyiranyll ANOVA teszt alapjan, ha a fak-+fiirtok sorszamat és a fak+flirtok+viragok
sorszamat is bevontam a vizsgélatba, akkor az egyes fiirtokon 1év0 viragszam kozotti kiillonbség
nem volt szignifikans, tehat a nullhipotézist megtartottam. Amennyiben kizardlag a fak
sorszamat (1-7) tekintettem, magas F értéket kaptam, alacsony, <0,001 p értékkel (F = 30,523;
p=<2x1071%), igy virdgszamban lényegesen kiilonboztek egymastol. A szignifikancia a

virdgokra torténd atlagoléas utan is megmaradt (<0,05).
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A nektarmennyiség vizsgalatakor szignifikans eredményt kaptam ugyancsak a fak kozott
<0,001 ¢és a fak+firtok sorszamai kozott is <0,05 p-értékkel. A virdgok atlagoldsa utdn a
szignifikancia csokkent, a fiirtok kdzott megszint, és a fak kozott <0,1 p-érték volt jellemzo. A
flirtokre €s a viragokra val6 atlagolas utan a nektarmennyiségek kozott nem volt szignifikans

kiilonbség.

Cukorszéazalékban szignifikans kiilonbséget csak a fak kozott taldltam, amely az atlagolas
utan ugyancsak fokozatosan csokkent. A cukorérték vizsgalatakor hasonld eredményre

jutottam, mint a nektarmennyiségnél.

A fak kozotti kiilonbségek tovabbi elemzésére Tukey-probat végeztem. A viragszamot
tekintve legnagyobb abszolut kiilonbségek az 5-0s és az 1-es fa kozott voltak (kiilonbség =
—9,4), valamint masodik helyen a 7-5 kozott (kiilonbség =+7,2). A nektarmennyiséget
vizsgalva a 7-2 (kiilonbség =-0,2) és a 7-5 (kiilonbség =—0,1) kozott volt a legnagyobb,
illetve a 5-3 (kiilonbség =-0,002) és a 6-3 (kiilonbség =+0,006) kozott a legkisebb. A
cukorszazalékot vizsgalva a legkisebb kiilonbség a 6-3-as fa, mig a legnagyobb a 7-2
(kiilonbség = —0,19) és a 7-5 kozott volt. A cukorértéknél, hasonldéan a nektarmennyiséghez, a
legnagyobb kiilonbség a 7-5-6s fa kozott volt (kiilonbség =—0,5) Ezek a kiilonbségek abbol
adodnak, hogy napos, vagy kevésbé napos a fa kitettsége, €¢s hogy milyen tavol helyezkednek
el egymastol a fak. A legtavolabb az 5-7 fa volt egymastol. A leghosszabb megvilagitast és a
legtobb sugarzast a 4-es, 5-0s €és az 1-es fa kapta, mig a legkevesebbet a 7-es. A viragzas is
ebben a sorrendben tortént. A leghamarabb a 4-es és az 5-0s fa virdgzott el, majd legkésdbb a

6-os ¢és a 7-es fa viragjai nyiltak ki.

A szorashomogenitas-vizsgalatot a Levente-probaval végeztem el, amely szignifikéns
eredményt adott <0,001 p értékkel. Ez arra ad kovetkeztetést, hogy a fak kozotti viragszamban
van-e kiilonbség, viszont az atlagolassal ez is fokozatosan csokken. A Shapiro-Wilk proba
elvégzésekor is szignifikans értéket kaptam a valtozokra, igy az adatsorom nem homogén és

nem normal eloszlasbol szarmazik egyik valtozéra sem a proba alapjan.

Az eredmények atlagoldsa utan a virdgokra ¢€s a flirtokre megallapithato, hogy a virdgszam
normal eloszlasu (>0,05 p érték), a cukorkoncentracid és a nektdrmennyiség azonban mas
eloszlast kovet. Az atlagoldsok utdn a szordshomogenitds-vizsgalatnal a nullhipotézist

megtarthattam, adatsorom homogén lett.
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4.2. Az idojaras és a nektarprodukcio — idobeli menetek

Az akdc nektartermelése, viragzata és az idojaras idobeli valtozdsa

A nektarmérés kezdetén, méjus 20-22 kozott a Karpat-medence iddjarasat ciklon eldoldali
hatasok jellemezték, zaporokkal, zivatarokkal. Majus 23-d4n este a Brit-szigetek fel6l egy
hidegfront érkezett, amelynek koszonhetéen éjszaka és masnap reggel sok helyen esett
kiaddsabb csapadék. A hidegfront mogott szarazabb levegd aramlott Magyarorszag teriiletére,
majd majus 25-t6l a nektarmérés végéig egy hiivosebb, szarazabb északi, illetve egy melegebb

¢s nedvesebb déli 1égtdmeg hataran helyezkedtiink el, ami labilizalta a 1égtomeget.

Nagycserén majus 24-én csapadékos nap volt (10. abra), amely aznap még kis
nektdrmennyiség-novekedést eredményezett (9. abra). A csapadék hatdsdra masnap jelentdsen
megemelkedtek a nektarmennyiségek, amely mar a reggeli orakban tortént méréseknél
megfigyelhetd volt. A tobbi nap tobbnyire szaraz, napos volt. Kisebb felhdatvonuldsok és
atmeneti felh6zetndvekedés, szaraz zivatar volt jellemzd. A mérés utolsé két napjan (05.29—

05.30.) dorgés és felhds 1d6 volt jellemzd, viszont csapadék nem volt.

A nektarmennyiség csucsa a csapadékot kovetd napon (05.25.) jelentkezett, mig a vizsgalati
1d6szak végére ellaposodott a gorbe, kiegyenlitddtek a nektarmennyiség értékei (9. abra). Ezzel
ellentétesen a nektar cukortartalma masnap jelentdsen csokkent az esd hatdsara. A kovetkezo
napokban a melegedés hatdsdra a cukorkoncentraci6 is emelkedett, majd a virdgzas utolsé
napjan mar alig volt mérhetd, mivel mar csak nektdrmentes (szaraz), de ép virdgokat tudtam
gyljteni. A vizsgalat utols6 napjaiban még tudtam egészséges viragokat gylijteni, viszont
nektart alig. Az ebbdl kapott cukorérték regresszios gorbéje kétcsiicsu mintazatot mutat, aminek

az értékei majus 26-an csokkentek, majd utana gjra felfutnak (9. abra).

Az 1d6hoz kotott napi menetekben egységes mintazatot nem fedeztem fel, mivel az id6jaras
nagyobb hatdst gyakorolt a nektdr alakulasdra. A nektdrmennyiség maximuma, és ezzel
ellentétesen a nektar cukortartalmanak minimuma az esét kovetden masnap a déleldtti orakban
kovetkezett be. Ezen a napon (05.25.) volt a legnagyobb szoras a nektdrmennyiség-eredmények
kozott (SD =2,86), mig a cukorkoncentracid esetében 05.30-4n (SD =2,62). A cukorérték
napon beliili legnagyobb szorasa 05.25-én volt (SD = 0,93).
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cukorértéknek idébeli valtozasa, valamint az idokép
Az akacnektar tulajdonsagainak, a mennyiségének (a), cukortartalmanak (b) és cukorértékének
(c) idobeli menete a nappali idészakban, lokalis regresszio, span = 0,5 sulyozassal
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Akdc riigyfakadas és viragzas kezdetének becslése a 2023-as évre, héosszeg-becslések altal

Az akéc riigyfakadasanak idejére vonatkozo becsléshez a virdgzast megel6zden (januar 1-
t6] szamitva) 23 olyan napra volt sziikség (20—25 nap), amikor a napi kozéphdmérséklet 3 °C-
nal, a maximumhdémeérséklet pedig 10 °C-nal volt magasabb. A riigyfakadas 2023-ban 03.14-én
volt, ekkor az el6zd feltétellel szamolt hédsszeg 165 °C volt. A riigypattanast kovetden a
viragzasig a HungaroMet adatsora alapjan 6sszesen 8 fagyos nap volt —2,4 °C-os minimummal,
ebbdl 2 fagyos nap aprilis 1. utdn adodott. A hdmérséklettel kapcsolatos viragzasbecslést aprilis
1-t6] szamitva, 2023-ban 32 olyan nap volt (28—33 nap), amikor a napi minimumhd&meérséklet
4 °C-nal volt magasabb. E feltételnek megfeleléen a napi kozéphdmérsékletbdl szamitott
hoosszeg 420 °C volt. A virdgzast 2023.05.14-t6l szamitottam, amikor mar lattam az erdében
virdgzo fakat. Ezek az eredmények jo egyezdséget mutatnak a szakirodalomban talalhatd
becsléssel, a nevezetes datumok kijelolésével. A viragzast megeléz6 50 napnak a
kozéphdmérsékletbdl szarmaztatott hdosszege 540 °C volt, amely elmarad a szakirodalomban

megtalalhaté 609 °C + 12 °C-t6l (10. abra) (Vadas, 1911).
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10. abra: Az iddjaras valtozasa a rligypattanastol a viragzas végéig
A fekete szaggatott vonal a riigypattanast és a viragzas kezdetét jeloli, P = légnyomds, RH =
relativ léegnedvesség, SR = globalsugarzas, T = kozéphomérséklet, R = csapadékosszeg

(Forras: Sajat abra a HungaroMet 10 perces napi dtlagolt adatbazisabol)
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A 2023-as vizsgdalati év akdcviragzasat megelozd idoszak klimatikus viszonyai és

osszehasonlitasuk a sokéves atlaggal (1991-2020)

A fasszara méhlegeld novények virdgzasat és nektartermelését a virdgzast megel6zo téli és
tavaszi idészakban esett csapadékmennyiség és a hdmérséklet is jelentdsen meghatarozza. A
mért nektartermelési adatok értékeléséhez ezért megvizsgaltam a fehér akic virdgzasat
megel6z6 1ddszak fObb 1ddjarasi allapothatarozoit, a hdmérsékletet €s a csapadékmennyiséget.
A 2022-2023-as évek eltérései a sokéves klimadtlagtol (1991-2020) a 11. abran kertiltek

bemutatasra.
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11. abra: A fobb meteoroldgiai allapothatdrozok (hdmérséklet, csapadék) alakuldsa 2022.
januar és 2023. majus kozott, eltérések a sokéves atlagtol (1991-2020)

A vegetacios idoszak zéld, a viragzas sarga kitolto szinnel van megjelenitve, a) a napi
kozephomersékletet (fekete szin) az atlaggal (piros vonal) és a napi csapadékosszeggel (kék
oszlopok), b) a havi atlaghomerséklet eltérését, c) a havi csapadékosszeg eltérését abrazolja az
atlagtol

(Forras: Sajat abra a HungaroMet elérheto adataibol)
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A HungaroMet Debrecen repiil6tér alloméasanak adatsora alapjan a 2022-es év
atlaghomérséklete 1,056 °C-kal volt magasabb az 1991-2020-as klimaatlagnal (11,1 °C).
Hérom honap kivételével (marc., apr., szept.) az 6sszes honap kozéphdmeérséklete meghaladta
a sokéves atlagot (11. abra, b). Ha a 2023-as év viragzasig tarté honapjait is megvizsgaljuk
(janudr—-majus), akkor kiillondsen a 2023-as év januari kozéphdmérséklete volt kiugroan magas

(+4,42 °C), amely +5,2 °C-kal volt magasabb a sokéves atlagnal.

Csapadek tekintetében a 2022-es év 101 mm-rel maradt el a sokéves atlagtol (542 mm). A
csapadék nagyrészt az Oszi-téli iddszakban hullott le (11. abra ¢). Az egy nap alatt lehullott

maximalis csapadékosszeg 39 mm volt 2022.09.10-én. A csapadékos napok szama 2022-ben
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109 nap volt, mig atlagosan 127 nap jellemzd. Emellett a hdségnapok szdma csaknem

kétszerese volt 2022-ben a sokévi atlagnak (50 nap <> 27,6 nap).

Amennyiben a 2022-23-as nyugalmi id6szakot vizsgaljuk meg (okt.31-apr.1.), 6sszesen 60
nap volt csapadékos, amely hasonldé a klimaatlaghoz. A fagyos napok szama ebben az
iddszakban azonban kevesebb volt a sokévi atlagnal (63 nap <> 85,2 nap). Mig 2023-ban az
aprilis hiivosebb volt az atlagnal, addig a januar, februar és a marcius melegebb, amely

valdszintileg hatassal volt az akacviragzas kezdetére ¢€s idétartamara is (11. abra b).

2023. majusban 6sszesen 13 csapadékos nap volt (6sszesen 56,0 mm csapadék), amelybdl
9 nap a virdgzast megel6zd iddszakra esett (05.01-05.21 = 51,7 mm), mig a tobbi csapadékos
nap (4 nap) a virdgzas alatt fordult eld (05.22—05.30 = 4,3 mm). A viragzas kezdetét 2023-ban

valdszintileg a csapadék késleltethette (11. abra a).

4.3. Azidojaras és a nektarprodukcio kapcsolata

Mintavételezés idopontjaban mért meteorologiai viltozok

Az aktualis meteoroldgiai valtozokat a Boreas helyi meteorologiai dllomés mérései alapjan
vizsgaltam. A korrelaciokndl magasabb értékeket kaptam, ha a vizsgélt virdgok szerint
atlagoltam, viszont kevesebb adatbol keriilt kiszdmitasra. Ezeket az eredményeket a 3. sz.
mellékletben kozlom. A tulajdonsagokat részletezve a kdvetkezd megallapitasok jelenthetdek

ki (5. tablazat):

1. Az akdcnektar mennyisége: gyenge negativ korrelaciot mutat a mintavételezés orajaval,
tehat a napszakkal és pozitiv korrelaciot a relativ paratartalommal (R = 0,429), 1égnyomassal

(R =0,434). A hdmérséklettel ugyancsak negativ korrelaciot kaptam (R =-0,328).

2. Az akdcnektar cukortartalma: ellentétes eredményeket mutatott a nektarmennyiséggel.
Gyenge pozitiv korrelaciot mutat a mintavételezés idopontjaval (R = 0,344), a hdmérséklettel
(R=0,293), ¢és gyenge negativ korrelaciot a relativ Iégnedvességgel (R =—0,293). A 1égnyomas

nullatol valo eltérése ebben az esetben alacsonyabb volt, mint a nektarmennyég esetében.

3. Az akdcnektar cukorértéke: mar magdban foglalja a nektdr mennyiségét és a
cukortartalmat is. Igy az megfigyelhetd, hogy a mintavételezés idépontjanak a hatdsa mar nem

olyan szdmottevé az el6z6 két paraméterhez képest, de a légnyomas (R=0,371) ¢és a
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légnedvesség (R =0,248) gyenge pozitiv korreldciot mutat a cukorértékkel, mig az aktualis

hémeérséklet gyenge negativ korrelaciot (R =-0,17).

5. tablazat: Korrelacidk az aktudlis meteorologiai valtozokkal

Meteorologia | Mérés Légnedvesség | Légnyomds | Homérséklet
ordja
Nektar
Mennyiség R=-022 R=043 R=1043 R=-0,33
Cukortartalom R=1034 R=-0,29 R=-0,11 R=029
Cukorérték =-0,05 R=025 R=037 =—0,17

24 oras meteorologiai indexek és datlagok

A meteoroldgiai allapothatdrozok és a nektartulajdonsagok kapcsolatanak elemzését a
vizsgalatokat megel6z0 24 Oorara Osszegezve, atlagolva is elvégeztem a HungaroMet
meteoroldgiai allomas méréseinek bevonasaval (12. abra). Ebben az esetben is megfigyelhetd
volt, hogy az 4tlagolassal a korrelaciok novekedtek. A torzsszovegben az Osszes valtozora,
atlagolas nélkiil készitettem el a szamitasokat, mig a 4. szami mellékletben feltiintetett

abrakon mar az atlagolas utan végeztem el a korrelaciot.

1. Az akdcnektar mennyisége: A 24 Oras csapadékmennyiség és az atlagos relativ
légnedvesség kozepes pozitiv korrelaciot (R =0,52), mig a sugdrzas atlaga és maximuma
negativ  kapcsolatot  mutatott (R=-0,351; R=-0,282). Az 4tlagos ¢és a
maximumhoémérséklettel  kézepes  negativ.  (R=-0,431; R=-0475), mig a

minimumhdmérséklettel gyenge pozitiv kapcsolatban allt (R = 0,213).

2. Az akacnektar cukortartalma: Hasonldan a mintavétel idopontjdban mért értékekhez,
sok esetben ellenkezden alakult a nektarmennyiséghez képest. A 24 6ras csapadékdsszeg és az
atlagos relativ légnedvesség negativ (R =-0,274; R =-0,276), mig a tobbi valtozd, mint a
maximumhoémérséklet (R =0,317), atlagos szélsebesség (R =0,286), maximalis széllokeés
(R=0,226), 10 cm-es (R=0,258) és az 5 cm-es (R=0,260) talajhdmérseklet, atlagos
légnyomas (R = 0,146) pozitiv kapcsolatot mutatott.

3. Az akdcnektar cukorértéke: Pozitiv korrelacioban allt a 24 oras csapadékmennyiséggel
(R=0,241), a 20 cm-es atlagos talajhdmérséklettel (R =0,266), az atlagos relativ
légnedvességgel és légnyomassal (R =0,267; R = 0,241), de negativ kapcsolatot mutatott a
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maximum- ¢és az atlaghdmérséklettel (R =-0,190; R =-0,197), tovabba az atlagos

globélsugérzassal (R =—-0,277).

12. abra: Korrelaciok az akacvirdagok szédma, az akacnektar tulajdonsagméréi és a
meteoroldgiai valtozok kozott

24 oras atlagok és az aktualis, mintavétel idopontjaban mért valtozok (akt.), H = mintavételezés
oraja, ET20,10,5 = 20, 10, 5 cm-es talajhémérséklet, Tmax = maximumhomérséklet, Tmin =
minimumhomerséklet, Tmean = atlaghomérséklet, T = homérséklet, RH = relativ légnedvesség,
P= légnyomds, Okta = felhoboritottsag oktiaban, P = légnyomas, Srmax = maximum
globalsugarzas, Srmean = atlagos globadlsugarzas, Wxmax = maximalis széllokés, Wsmean =
atlagos szélsebesség

(Forras: Sajat abra a HungaroMet adatbazisabol és a mért adatokbol)
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Az optimalisabb iddeltolas vizsgalatara korrelacidoszamitast végeztem 1 oratol 24 ordig
terjedd eltolassal, és megkerestem, hogy mely atlagolasi iddtartam a legkedvezdbb a
nektartermelés Osszefliggéseinek vizsgélatira. A korrelaciok eltolasanal valtozatos
eredményekre jutottam. A nektarmennyiség esetében a legnagyobb pozitiv korrelacidt a 24 6rés
eltolassal kaptam meg az atlagos relativ 1égnedvesség esetében, mig a legnagyobb negativ
korrelacid a 18 oras eltolassal a maximumhdmérsékletnél jelentkezett. A cukorérték esetében a
légnyomas 1 oras eltoldsaval R =0,373 korrelaciot, mig az elmult 20 6ra maximalis
globalsugarzasaval R =-0,301 korrelaciot kaptam. A cukorkoncentracié az elmult 14 ora
atlagos homérsékletével allt a legerdsebb pozitiv kapcsolatban, mig a legerdsebb negativ

kapcsolatot az elmult 13 ora atlagos relativ 1égnedvességével mutatta.
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Az 1d@jarasi valtozok szerepét a nektartermelésben tobbvaltozds linearis regresszioval is
megvizsgaltam, amelynek eredménye a kovetkezd. A nektarmennyiség modellezésében
szignifikans szerepe volt az aktualis hémérsékletnek, 1égnyomésnak, globalsugarzasnak, a
felhdboritottsdgnak, valamint a 24 O6ras atlagoknak, mint a homérséklet, légnyomas,
globalsugarzas, relativ 1égnedvesség, 5, 10, 20 cm-es talajhOmérséklet atlaganak, valamint az
elmult 24 6ra maximalis széllokésének. A rezidudlisok standard hibdja RSE = 0,7, mig az
R? = 0,49 volt, igy az iddjarasi valtozok kozel 50%-ban magyarazzak a nektarmennyiség
termelddésének valtozékonysagat. A cukorkoncentracidban meghatarozo valtozok az aktualis
homérséklet, légnedvesség, felhOboritottsag, mintavételezés oraja, légnyomads, a 24 Oras
csapadékdsszeg, valamint a 24 6ras atlagok, mint a hdmérséklet, globalsugarzas, szélsebesség,
légnedvesség, 5, 10, 20 cm-es talajhdmérséklet, 24 6ras minimum- és maximumhdémérséklet,
valamint az elmult 24 6ra maximalis sz¢éllokése. A modell rezidualisoknak a standard hibéja
(RSE) 0,73, mig az R? = 0,46 volt. A cukorérték esetében a koncentracidhoz képest nem volt
jelentdsége az aktualis 1égnedvességnek, felhdboritottsagnak, a mintavételezés orajanak és a 24
orés atlagos szélsebességnek, de szerepet jatszott az aktualis globalsugarzas, a 24 6ras atlagos
globdlsugarzas és légnyomas. Az RSE ebben az esetben 0,8-nak adodott, mig az R? 0,37-re

csokkent.

4.4. Azidojaras és a nektartermelés hatasa a gyijtésre

Az eredményeket az 6. tablazatban részletezem, ahol feltiintettem a szlrés elotti
(Ossztomeg) €s a szlirés utani értékeket (relativ valtozas). A kumulativ valtozokat a szlirt, relativ
kaptartomeg-valtozasbol allitottam eld. Az elemzéshez id6ben Osszegeztem a kaptarmérleg 10
perces adatsorat, és Oras kaptartomeg-novekményt szamitottam. A 12-es kaptar atlagban 53,78
kg volt, amely atlagosan 0,08 kg-ot valtozott oranként. 1 Ora alatt maximalisan 1 kg
tomeggyarapodas €és —1,2 kg csokkenés volt jellemzd. A 18-as kaptar atlagban 13,3 kg volt,
amely annak is kdszonhetd, hogy a fészektér tardzasra keriilt, viszont az elemzéshez ezt az
adatot nem hasznaltam fel, kizarolag a novekményeket. Atlagosan 10 perc alatt 0,02 kg,

maximalisan pozitiv irdnyban +0,18 kg, negativ iranyban —0,12 kg tomegvaltozas tortént.
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6. tablazat: A kaptarmérlegek adatainak leird statisztikdja
Atl = atlag, Med = median, Sd = szords, Min = minimum, Max = maximum, Ossz. = Ossztomeg

Atl. Med. Sd. Min Max Ossz.
dssztémeg (12-es kaptar) 53,78 52,3 938 39,80 67,2 -
Kg
Relativ valtozds (12-es kaptdr) 0,08 0,03 0,288 -1,2 1 22,85
Kg/ora
Ossztomeg (18-as kaptdr) 13,3 8,56 10,1 0 38,67 -
Kg
Relativ valtozds (18-as kaptar) 0,016 0 0,04 —0,12 0,18 20,2
Kg/10 perc

13. abra: A kaptartomeg valtozasa a nektargyiijtés idoszakaban
Fekete vonal = relativ tomegvaltozas, rozsaszin vonal = kumulativ tomegvaltozas, vastag fekete
vonal = polinomialis regresszio; span = 0,1 és 0,05, vékony zold vonal = polinomialis
regresszio, span = 0,5, krém szinil teriilet = maximum gyiijtés napja, kék szinii teriilet =
minimum gyuijtés napja
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A nektargylijtés id0szakaban a 12-es kaptarban a maximum kumulativ tomegvaltozas
22,85 kg volt, amely tomeg magéban foglalja a méhpopulacié gyarapodasat és a nektar
gyljtését (13. abra rézsaszin vonal, 6. tablazat). A 18-as kaptarnal ez 20,2 kg-ot tett ki. A
legnagyobb napi tomeggyarapodas a 12-es €s a 18-as kaptar esetében rendre 5,2 kg és 4,47 kg
volt, amely 05.26-an kovetkezett be (13. abra, krém szini teriilet). Atlagosan egy nap a méhek
2,47 és 1,98 kg-ot gylijtottek, mig a minimum 2,4 kg és 0,5 kg volt. Legkevesebbet a viragzasi
1d6szak végén gytlijtdttek a méhek, mindkét kaptar esetében 05.30-an (13. abra kék szinll
tertilet). A 13. abran lathato, hogy a kaptartomegadatok mind napi (vastag fekete vonal), mind
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heti (vékony z6ld vonal) menettel rendelkeznek. A csapadék hatdsa a méhek nektargytijtésében
mar aznap (05.24) jelentkezett a relativ kaptartomegvaltozas csokkenésében. Méjus 26-a volt
az a nap, amikor a legtobbet tudtak gylijteni a méhek, amely id6pont nem esik egybe a
nektartermelés maximumaval, viszont a méhek tobb kilométeres korzetben gytjtottek, igy nem
kizarélag a mintavételezett virdgok nektartermelése adodott hozza a gytijtéshez. Ezen a napon
a globalsugarzas ¢s a hdmérséklet is magasabb volt, mint a termelt nektarmennyiség maximum

napjan.

A korrelaciokat a 12-es €és a 18-as kaptar esetében is kiszamitottam az 6ras meteoroldgiai
valtozok atlagaval, minimumaval €és maximumaval (HungaroMet adatsor), és a kovetkezo
kapcsolatokat talaltam. A 18-as kaptar esetében a relativ tomegvaltozasokat 0sszegeztem az
adott orara. A 12-es kaptar esetében a tomegvaltozas és az atlagos relativ paratartalom kozott
negativ viszony van (R = —0,42), mig az atlagos globalsugarzads és az Ords maximalis
globalsugarzas (R = 0,57), valamint az 4tlag-, maximum- és minimumhd&mérséklet pozitiv
kapcsolatot mutat (R =0,53; R = 0,54; R = 0,52). A 18-as kaptar esetében is hasonld iranyu, de
kissé erOsebb kapcsolatokat talaltam. Negativ korrelacioban allt az atlagos relativ
légnedvességgel (R = —0,58) és pozitiv kapcsolatban az atlagos globalsugarzassal (R=0,52),
6rds maximalis globalsugéarzassal (R= 0,53), a maximum-, minimum- ¢s atlaghdmérséklettel

(R =0,69), valamint a maximalis széllokéssel (R =0,31).

A kovetkezd esetben a HungaroMet aktualis adatsorat illesztettem a kaptartomeg
valtozdsdhoz o6rds (12-es kaptar) és 10 perces (18-as kaptar) mintavételezéssel, majd
tobbvaltozos linedris fliggvénnyel becsiiltem a tomeget. A 12-es kaptarnal szignifikans valtozok
voltak az aktualis homérséklet, globalsugarzas, a szélirany, maximalis sz¢llokés, 50 cm-es
talajhdmérséklet a HungaroMet allomas adataibol. Emellett szignifikdns eredményt adott a
nektarmennyiség, a cukorkoncentracid és a cukorérték és. A tovabbi valtozok a mintavétel
idészakdban helyben mért meteorologiai allapothatdrozok, mint a 1léghdmérséklet,
légnedvesség, globalsugarzas, felhOboritottsag és a mérés oraja. A modell standard hibaja
RSE = 0,33 és a R?= 0,85 volt. A 18-as kaptar esetében tovabbi valtozo adott szignifikans
eredményt, mint az idépont, 10 perces maximumhdmérséklet, relativ 1égnedvesség, Iégnyomas,
globalsugérzas, szélsebesség, sz¢€lirany, maximalis sz€llokés és az irdnya, az 5, 10, 20, 50 cm-
es talajhOmérséklet, nektarmennyiség, cukorérték, valamint hasonléan a mintavételezés
idépontjaban helyben mért meteorologiai valtozok. A standard hiba ebben az esetben

RSE = 0,32, mig az R? = 0,9 volt.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az alkalmazott nektarmérési modszer alkalmasnak bizonyult a napok kozotti kiilonbségek,
illetve a meteorologiai valtozok hatdsanak vizsgalatara. Az akdc viragzasa alatt megfigyelt
mutatok, mint a viragszam, viragzas idétartama, nektarmennyiség, a nektar cukortartalma és a
cukorérték a szakirodalomtol nem, vagy csak kis mértékben tértek el. A fak nektartermelése és
a viragflrtok virdgszama kozotti kiilonbségek az adatok atlagolasa utan csokkentek, amelyet

foként a mintavételezés idépontja, valamint darabszdma is befolyasolt.

A mintavételezés id6pontjaban mért aktudlis iddjarasi allapothatarozok kapcsolata a nektar
tulajdonsagainak mutatdival alacsony korrelaciokat eredményezett, kiilondsen a napsugérzas
intenzitasanak, szélsebességnek, széliranynak és a borultsdgnak volt elenyész6 a hatasa. A sz¢l
hatasa a 24 6ras atlagos szélsebesség és a maximalis sz€llokés révén mindig pozitiv korrelaciot
mutatott a nektartulajdonsdg-mutatdkkal. Ez a frontatvonuldsokkal kapcsolatos széler6sddéssel
is kapcsolatban 4llhat. Ezzel szemben a nagyobb besugarzas negativ kapcsolatban allt a
nektarmennyiséggel és a cukorértékkel, de pozitivan hatott a cukorszazalékra a szaritd hatés
miatt. A csapadékmennyiség hatasa a feltételezéseket igazolva magasabb pozitiv korrelaciot
mutatott a nektdrmennyiséggel és negativat a cukorszazalékkal (a higulas miatt). Az
atlaghOmérséklet ¢és a maximumhOmérséklet emelkedése negativan befolyasolta a
nektdrmennyiséget ¢€s cukorértéket, de pozitivan a cukorszazalékot. Amig a
minimumhdmeérseklet a cukorszazalékra €s a nektarmennyiségre pozitivan hatott, addig a
cukorértékre negativan. A csapadék hatisa nem kozvetleniil, hanem egy nappal kés6bb
jelentkezett a cukorszazalék csokkenésében és a nektdrmennyiség novekedésében. A csapadék
hatasara a viragzasi iddszak is rovidiilt, mivel masnap er6s fonnyadasnak indultak a kinyilt
viragok. A korrelacid erdsodott az atlagoldssal, viszont valtozatos eredményeket mutatott az

atlagolas iddbeli eltolasaval.

A Debrecen Nagycserén telepitett két meteoroldgiai allomas mérései a HungaroMet
repiilétéri allomasahoz viszonyitva kevés hibat mutattak. A két helyszin kozotti kiilonbségek az
id6sorok vizsgalata alapjan inkabb a mikroklimabdl adodtak, mint a miszerek hibdjabol. A
mikroklimatikus kiilonbségek a hidegfront érkezésekor a vartnak megfeleléen csokkentek.
Nagyobb, jelentds kiilonbség a hémérséklet napi ingasdban volt, igy a minimum- és a

maximumhdémérséklet abszolutértékben magasabb volt a reptérhez viszonyitva.
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6. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatomban egy debreceni akicosban végeztem nektartermelésre vonatkozo
méréseket 2023-ban egy kozeli, sajat méhészet termelési adatainak bevonasaval. Célom az
id6jaras nektartermelésre gyakorolt hatasanak vizsgalata volt, 0Osszehasonlitva a
szakirodalomban megtalalhato eredményekkel. 804 pillangosviragot gytijtottem dssze hét farol,
nyolc nap alatt, megszamolva az egy-egy fiirton 1évo virdgok szamat, valamint a 24 orara izolalt
Eredményeim alapjan a nektarmennyiség 0,0-13,2 mg/virdg kozott ingadozott, amely nem
kiilonbozott a szakirodalomban talalhato értékektdl. A cukorkoncentracid méréseim alapjan
atlagosan 43,0417,8% kozotti értéket mutatott, amely hasonld Kim et al. (2023) vizsgalataban
kapott eredményekhez, viszont azoknal jelentdsebb szorassal (44,8 £ 6,1%). A cukoréték atlaga
1+0,8 mg cukor/virdg volt, amely nem tér el Halmagyi és Keresztesi (1975) méréseitdl 0,26—
1,89 mg cukor/virdg. Megfigyeltem, hogy a nektarmennyiség szoérdsa a csapadékos napot
kovetden emelkedett, mig a cukorkoncentracié szorasa a mérési idoszak végén volt magasabb.
A meteorologiai méréseket helyben telepitett allomas szolgaltatta, két gyartotol beszerzett
miiszer altal. A validdcibhoz a HungaroMet Debrecen repiilétér adatsorat hasznaltam fel,
amelynek adatai nem sokban kiilonboztek a Nagycserén telepitett allomasokétol (oras
atlaghomérséklet kiilonbsége = —5,18 °C ¢és +3,57 °C). A meteoroldgiai adllomasok kozotti
kiilonbségek a mikroklimabol adodtak, igy hosszabb iddsorok bevonasaval dolgoztam.
Kiszamitottam, vizsgaltam a fellelhetdé hdosszegek egyezdségét, eredményeit, valamint
Osszehasonlitottam az aktualis és a megel6zd év méréseit az el6z6 évek klimatikus atlagaval.
Feljegyeztem a szinoptikus helyzetet, €s azt talaltam, hogy a csapadék valoszintileg rovidithette
és késleltethette a virdgzast. A legmagasabb korrelaciot a 24 oras relativ 1égnedvesség atlagaval
¢s a csapadékosszeggel kaptam (R = 0,58). A kapcsolatokat tobbvaltozos lineéris regresszidval
¢és iddben eltolt korrelacioval is elvégeztem. A mézeld méhek nektargyiijtését digitalis
kaptarmérlegekkel ordnként mértem két Tamadsi tipust rakodokaptar kivalasztasdval. Az
eredmények azt mutattdk, hogy a méhek egy nap alatt a legtobb nektart a nektartomeg
maximumat kovetd napon gyljtotték. Eredményeim alapjan megallapitottam, hogy a
figyelembe vett meteorologiai valtozok jelentds hatdssal vannak az akacviragok
nektartermelésére és a méhek aktivitasara. A nektarmérések, valamint a sirti idébeli felbontasu
kaptarmérlegek alkalmazisa segithet a méhészetek hozambecsléseinek pontosabb
meghatarozasadban, valamint agrometeorologiai modellek megalkotasaban.
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9. MELLEKLETEK

Abra és tablazatfiiggelék

1. melléklet: Az akécfajtak méhészeti jelentOsége, viragzasanak kiilonbségei

Az 1. R. p vulgaris a kontroll fajta a vizsgalatban, a legrovidebb ideig virdagzo és a leghamarabb
kezdodo viragzo fajta = sziirke szinezes, a leghosszabb ideig és legkésobb kezdodo viragzo
alanyok = vilagos sarga szinezes, gladularis szovet = (+ = 6-9; ++=9-11; +++ =11-16
sejtsor vastagsagu)

(Forrds: Halmdgyi és Keresztesi (1975) nyoman, a 31., 34., 35., 38. tablazat alapjdn)

A fajta neve és elnevezése R | Virdgzds hossza Viragzas kezdete Glandularis | 1llo
1970 | 1972 | 1973 | 1970 | 1972 | 1973 | szdvet Olaj

1 R. p. vulgaris 14 12 12 V.2 | V.22 | V.20 | ++ +

2 R. p. rectissima’— arboc akac 12 12 10 VLS | V.22 | V.21 | ++ +

3 R. p. ’zalai’ 18 15 14 VI3 | V23 | V21 |+

4 R. p. ’kiskunsagi’ 18 15 12 VL2 | V.22 | V.22

5 R. p. ‘nyirségi’ 8 10 11 VL7 | V.23 | V23 | + +

6 R. p. ‘csaszartoltési’ 16 14 13 VLS | V.23 | V.21 | ++ +

7 R. p. jaszkiséri’ 10 11 V.23 | V.23 | +

8 R. p. ‘pénzesdombi’ 15 11 8 VL3 | V25 | V23 | + +

9 R. p. ‘appalachia’ 9 12 11 VLS | V.25 | V.23

10 R. p. '"HC-4146° 10 V.23 | +++

11 R.p. 'HC-4148’ 13 12 12 VI.7 | V.25 | V.23

12 R.p. 'HC-4149’ 16 12 10 VI.1 | V.24 | V.23 | ++

13 R. p. f unifolia — egylevelii 9 12 12 V.4 (V.21 | V19 | + +

14 R p. Semperflorens-1" — | &R 12 12 V.23 | V.23 | + +
folytonvirdgzo

15 R.  p. Semperflorens-3° — | €8 12 10 V.25 | V25 | + +
Sfolytonvirdagzo

16 R. p. ‘ostffyasszonyfai’ g8 | 13 13 16 Vie | V.25 | V.23 | + +

17 R. p. 'nem viragzo’

18 R. p. illsi’ 15 11 10 VL1 | V.22 | V.21 | ++

19 R. p. réjtokmuzsaji’ 12 9 11 VL2 | V25 | V23 | + +

20 R. p. ‘gori’ 9 11 10 VLS | V.23 | V23 | +

21 R. p. ’ricsikai’ g8 | 17 13 11 VI3 | V.24 | V.23 | +

22 R. p. szajki’ 12 11 9 VI.5 | V.23 | V.23 | ++ +

23 R p. x neomexicana — | §8 | 14 14 16 VL2 | V.25 | V.23 | + +
sotétrozsaszin

24 R. p. dubia — halvanyrozsaszin g8 | 16 16 18 VLS | V.27 | V.25 | +++

25 R.p. ‘erti’ g8 | 16 16 18 VI.6 | V.27 | V.25 | ++

26 R. p. ’ostffyasszonyfai-39° g8 | 18 14 18 VI.2 | V.27 | V.25

27 R. p. ‘ostffyasszonyfai-40’ 24 19 18 V.31 | V.25 | V.23

28 R. p. ‘ostffyasszonyfai-41’ g8 | 18 18 18 Vi3 | V.25 | V.23

29 R. p. ostffyasszonyfai-42° g8 | 20 12 18 VI.L1 | V.25 | V.23 | ++

30 R. p. ‘ostffyasszonyfai-43’ g8 | 18 16 16 V.31 | V.25 | V.23 | ++

31 R. p. ‘gércei-44’ g8 | 16 16 14 VIL6 | V.23 | V23 | +

32 R. p. vati-45’ g8 | 17 13 18 VI.2 | V.25 | V.23 | ++

33 R.  p.  ‘decaisneana-Al’ —| €8 | I8 17 16 VI3 | V.27 | V.23 | +++
rozsaszin

34 R p. ‘decaisneana-A2’ —| €8 | 16 16 16 VLS | V.27 | V.23 | ++ +
rozsaszin

35 R. p.  ‘decaisneana-BI’ — | o8 | 17 15 20 VLS5 | V.28 | V.23 | ++ ++
rozsaszin
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A fajta neve és elnevezése R | Virdgzds hossza Viragzas kezdete Glandularis | 1llo
1970 | 1972 | 1973 | 1970 | 1972 | 1973 | szdvet Olaj
36 R p. ‘decaisneana-B2’ - | ¢R | 16 15 18 VLS | V.28 | V.25 | ++ +
rozsaszin
37 R p. ‘decaisneana-Cl’ g8 | 18 14 14 VL4 | V.29 | V.25 | +++ +
rozsaszin
38 R p.  ‘decaisneana-C2° —| &8 | I8 14 14 VI3 | V.29 | V.25 | ++ +
rozsaszin
39 R. p. vati-46’° g8 | 19 16 16 VI.3 | V.25 | V.25 +
40 R. p. ‘debreceni-2’ g8 | 22 14 20 Vil | V.25 | V.23 +
41 R. p. ‘debreceni-3’ B 14 18 V.27 | V.25 | ++ +
42 R. p. 'debreceni-4’ B 14 18 V.27 | V.25 |+ +
43 R. p. ‘nyimi-1’ g |9 10 12 VII2 | V.25 | V.23 | ++ +
44 R. p. ‘nyimi-2’ g8 | 16 12 12 VI.5 | V.25 | V.23 | ++ +
45 R. p. ‘nyimi-3’ ged 12 12 V.25 | V.23 | ++ +
46 R. p. ‘nyimi-4’ e 10 10 V.25 | V.25 | + +
47 R. p. ‘matyusi-1’ ged 13 18 V.31 | V.25
48 R. p. 'matyusi-2’ B 12 16 V.31 | V.25
49 R. p. ‘matyusi-3’ B 13 16 V.31 | V.27 | +++ +
50 R. p. ’balatonalmadi-1’ ged 13 V.16
51 R. p. ’balatonalmadi-2’ e 13 V.16
52 R. p. ’balatonalmadi-3’ B 13 V.16
53 R. p. ’balatonalmadi-4’ B 13 V.16
54 R. p. ’balatonalmadi-5° B 13 V.16

2. melléklet: A vizsgalt akacfak kozotti kiilonbségek (2023, Taylor-diagram)

A nektarprodukcio mérdészamainak egymastol vett kiilonbsége egyes faegyedenként. A
referencianak kijelolt fa az 1-es sorszamu volt. Az abran a korrelacio, szoras, RMSc értékek
vannak megjelenitve. Az értékekhez tartozo naponkénti korreldcio és szordsszamitds sziirke
szinnel van jelélve. 1. Viragszam, 2. Nektarmennyiség, 3. Cukorkoncentracio, 4. Cukorérték

2) Pearson-korrelacio
Szoras

T RGMSC ertekek

Pearson-korrelacio 4)
4 ZOras
RMSc ertekek

Pearson-korrelacic
Szoras

0/,\ 4
i . RMSc ertekek

~Nogp~e N
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3. melléklet: A nektartulajdonsadgok valtozasa az aktudlis meteorologiai valtozokkal
A sziirke telt karikdk az osszes mért adatot, az arra illesztett egyenest kék szin jeloli. A fiirtonkeént
és a viragonkent vett atlagokat a piros karikdk jelolik. Magyarazo valtozok: légnedvesség (RH),
légnyomas (P), felhoboritottsag (O), napsugarzas (Sr), homeérséklet (T), szélirany (Wx),
szélsebesség (Ws), meérés oraja (H).

Az akac nektarmennyiségének valtozasa a meteoroldgiai valtozokkal
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Az akacnektar cukortartalmanak valtozasa a meteoroldgiai valtozdkkal
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Az akacnektar cukorértékének valtozasa a meteoroldgiai valtozdkkal
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4. melléklet: A nektartulajdonsadgok valtozasa a 24 6ras meteorologiai valtozokkal
Magyarazo valtozok: 24 oras csapadékiosszeg (R), atl. légnedvesség (RH), atl. léegnyomas (P),
atl. és max. napsugarzas (Sr, Srmax), atl., min., max. homérséklet (T, Tmin, Tmax), max.
szellokes (Wg), atl. szélsebesseg (Ws), mérés ordja (H). 5, 10, 20 cm-es atl. talajhomérséklet
(ETD),

Az akac nektarmennyiségének valtozasa a meteorolégiai valtozdkkal
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Az akacnektar cukortartalmanak valtozasa a meteorologiai valtozdkkal
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Az akacnektar cukorértékének valtozasa a meteoroldgiai valtozokkal
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Adatbazisok jegyzéke

5. melléklet: A felhasznalt adatbazisok jegyzéke

Kiallito szervezet | Adat tipusa | Elérhetdsége Utolso letoltés
K SH (KOZpOI’l | A de, https://www.ksh.hu/stadat /{/es/kur/hu/kur()()04 html 20 2 4. 0 2 08
. o Y . https://www.ksh.hu/stadat_files/kor/hu/kor0005.html
S tatiszt lkal er dO t eml et Ek https://www.ksh.hu/stadat_files/kor/hu/kor0006.html
Hivata ]) https.//www.ksh.hu/stadat_files/kor/hu/kor0058.html
NO S ZTE‘P A kd c http://alapterkep.termeszetem.hu/ 20 2 4. 0 2 0 8
(Magyarorszag erdoteriiletek
Okoszisztéma
Alaptérképe)
OpenStreetMap Térképeleme | ps:/www.openstrectmap.org/ 2024.02.08
k
KSH (KOZpO”tl Méztermelés https.://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0034.html 2024 02 08
Statisztikai
Hivatal)
OMME Méz, bt/ omme - — 2024.02.08
(MOI’[ itOl”ii’lg mé ]’l észete k, content/uploads/2022/12/largeMonitoring_2022_web_2.pdf
vizsgalat 2022) méhek
FAO (FOOd and Méhek’ MéZ, https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL 2024.02.08
Agricultural Viasz
Organization)
EUROSTAT Méhcesalado g;}tg;o/g()[cg f)z[zropa. eu/eurostat/web/products-eurostat-news/w/EDN- 2024.02.08
(Europai k szama az |~
Statisztikai Unioban
Hivatal)
NAP ( ‘National | Méz os | htips://agriculture. ec.europa. eu/farming/animal- 2024.02.08
Apzcu Iture méhészeti products/honey/national-apiculture-programmes_en
Programmes), adatok  az
European Unioban
Commission 2020-2022
kozott
EC ( ‘Euro pean Méz https.//agriculture.ec.europa.eu/farming/animal-products/honey_en 2024.02.08
Commision) kereskedele
m az
Unidban
WITS Mézkeresked | https://witsoworldbank.org/trade/comtrade/en/country/HUN/vear/2021/ | 2024.02.08
elem a tradeflow/Exports/partner/ALL/product/040900
vilagon
Copernius Meterologiai | https://climate.copernicus.eu/copernicus-2023- 2024.02.09
database adatok hottest-year-record
ODP HungaroMet | Meteorologi | https://odp.met.hu/ 2024.02.09
ai adatok
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