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1. Bevezetés

A dolgozatom témajaul szolgalé Matild-nebancsvirag (Impatiens balfourii) még
dédnagymamam kertjébdl keriilt hozzam évekkel ezel6tt. Azota nagy mennyiségben nyilik
évrol évre, egyre nagyobb teriileten a kertben. Az évek soran megfigyeltem kertészeti, diszitd
értekén til, hogy folyamatos nagy virdgtomegét sokszor latogatjdk poszméhek és mézeld

méhek egyarant. Ezen megfigyelések szolgaltak szakdolgozatom téma otletéiil.

Dolgozatom célja a Matild-nebancsvirdg (Impatiens balfourii) méhészeti jelentdségének ¢és
felhasznalhatosdganak vizsgalata. A nebancsvirdg bemutatasa soran igyekeztem feltarni
kialakulasat és a novény morfoldgiai felépitését. Ezen kiviil a viragzas sordn, vizsgaltam a
nektartermelést, a nektar cukor tartalmat, és a nektarban 1év0 cukrok Osszetételét, tovabba

megfigyeltem a viragokat latogatod beporzokat is.

Napjaink (2023-2024) egyre emelkedd termelési koltségei, folyamatosan fogyatkozé
természetes méhlegeldi €s a méhészeti termékek nehéz értékesitési kihivasai kozepette, egyre
fontosabbak azok a ndovények, melyek folyamatos és egyenletes nektar-forrast biztositanak
méheink szamara. Ezen novényekkel athidalhatjuk a tomeges hordasok kozotti, kevés €élelmet
nyUjtod ,,inséges” iddszakokat, valamint a mezdgazdasagi monokultirdk okologiai sivataga
altal okozott éhezést méheink és mas vad beporzok szamara egyarant. Az allo6 méhészetek
esetében kiilondsen fontos a méhek szdmara a helyben elérhetd folyamatos és egyenletes
nektar forrds biztositasa, mivel a csokkend novényi diverzitds mar nem mindig képes
folyamatos taplalékkal ellatni a beporzdkat. A Matild-nebancsvirdg hosszantart6 nyari és kora
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0szi virdgzasa segitség lehet a kiskertekben méhészkeddk szamara is.

A Matild-nebancsvirag ugyan ,,mérsékelten” invazios novényiink, azonban az 11, idegenhonos
ndvények telepitése soran szem el6tt kell tartani az altaluk nyerhetd kedvezd oOkologiai

hatasokat, 6koszisztéma szolgaltatasokat is.

A szakirodalom tobbségében a bibor nebancsvirdggal foglalkozik mas nebancsvirag fajokkal,
koztik a Matild-nebancsvirag méhészeti szerepével kevéssé, ezért dolgozatom célkitlizése
volt e novény nektartermelésének, a nektar cukordsszetételének (méhészeti értékének) és a

beporzok altali latogatottsaganak megismerése €s felmérése.



2. Irodalmi attekintés

2.1.  Rendszertani besorolas, foldrajzi elterjedés és okoldgiai igény
2.1.1. Rendszertani besorolas

A Matild-nebancsvirag (Impatiens balfourii (Hook.t.)) az APG IV. rendszer molekularis
osztalyozasa alapjan az aldbbi rendszertani kategoriaba tartozik (The Angiosperm Phylogeny

Group et al., 2016):

e Novények (Plantae) orszaga

e Zartvatermdk (Magnoliophyta) térzse

e Valodi kétszikiiek (Eudicots) csoportja

e Asteridae klad (a csoport a kréta idészakban jelent meg, 128-107 millié évvel ezel6tt.)
e Hangaviraguak (Ericales) rendje

e Nebancsviragfélék (Balsaminaceae) csaladja

e Nebancsvirdgok (Impatiens) nemzetsége (C.Linné, 1753)

o Impatiens balfourii (Hook.f.) faj

Szinonimék!: Impatiens balfouri, Impatiens mathildae, Impatiens insignis, Impatiens
insubrica. Magyar elnevezései: Matild-nebancsvirdg, kasmir nebancsvirag, szegényember
orchidedja  (Wikipedia honlapja. Letoltés datuma: 2024. janudr 14. forrés:
https://en.wikipedia.org/wiki/Impatiens).

A nebancsvirdgfélek (Balsaminaceae) csalad €s ezen beliil az Impatiens nemzetség a viragos
novényeken belill a legfajgazdagabbak kozé tartozik, a maga tobb mint 1000 fajaval, illetve az
évente Ujonnan leirt szamos Ujabb fajjal. Féként az oOviladgi tropusokon, szubtrépusokon
elterjedtek, és csak néhany faj fordul eld az északi félteke mérsékelt Gvi teriiletein (Janssens
S. B. et al. 2009; Grey-Wilson 1980a; Fischer 2004; FLORA Global Book Publishing Pty Ltd,
Willoughby, Australia 2004; Ruchisansakun S. et al., 2015).

Két nemzetség alkotja a Balsaminaceae csaladot: az Impatiens, valamint a monotipusos
Hydrocera (Fischer 2004), egyetlen fajjal a Hydrocera triflora-val (Vandelook F. and Janssens
S. B.2019).



Filogenetikai kutatasok szerint a nebancsviragok (Impatiens spp.) két nagy kladra oszhatdak.
Az L.klad a Clavicarpa, a I1.klad az Impatiens, mely tovabbi 7 szekcidra tagolodik: (Uniflorae,
Scorpioidea, Tuberosae, Impatiens, Fasciculatae, Racemosae, Semeiocardium). A szekciok
koziil a Semeiocardium és a Racemosae valamint az Uniflorae és Scorpioidea all egymassal

kozelebbi genetikai kapcsolatban (Yu S.-X. and Janssens S.B. et al., 2015).

A Clavicarpa kladba tartozé fajokat haromnyilast pollen és négyrekeszli petefészekszerkezet
jellemzi, tovabba monofiletikusak, azaz egyetlen k6zos 6stdl erednek. Ezen tulajdonsagaik
alapjan jol elkiiloniilnek az Impatiens klad négy pollennyilasu (ritkédn eléfordul 3 nyilasu is),

illetve 6t petefészek rekeszl fajaitol (Yu S.-X. and Janssens S.B. et al., 2015).
Az Impatiens kladon beliili csoportositas alapja:

1. a négynyilast pollenek, alakjuk szerint tovabbi négy altipusra oszthato: orbikularis, négyzet

alaku, hosszukas ¢s elliptikus (4. abra: c-h).

2. Otféle magformat kiilonithetiink el: ellipszoid, tojasdad, tégla alak(i, gobmb alaki és lapos
(4.4bra: 1-—p), valamint négyféle lehet a maghéj felszinének szerkezete: halds, kialld, szords és

hulldmos (4.abra: g-t).

A két nemzetség szétvalasa és a fajok tobbségének diverzifikalédasa a korai miocénben kb.
11,76 millié évvel ezeldtt kezdett kialakulni Délkelet Kindban, a Hengduan hegység tagabb
kornyezetében (Wikipedia honlapja. Letoltés datuma: 2024. januar 14. forrés:
https://en.wikipedia.org/wiki/Hengduan Mountains). Ez az iddszak egybeesett a Fold
¢ghajlatanak fokozatos, globalis lehiilésével és az ezt kovetd 1smétlodo eljegesedések alatt, a
hidegebb és melegebb korszakok periddusos valtakozasaval (Ruchisansakun S. et al. 2015;

Qin F. et al. 2023).



Magyarorszagon €s egyben Eurodpaban is a csalad egyetlen faja 6shonos:
e crdei nebancsvirdg (Impatiens noli-tangere).
Tovabbi kivadult, jovevény fajok Europa szerte:

o Impatiens glandulifera (bibor nebancsvirag)

o Impatiens parviflora (kisviraga nebancsvirag)
e [mpatiens balfourii (Matild nebancsvirag)

e Impatiens balsamina (kerti nebancsvirag)

e [mpatiens capensis (narancssarga ¢kszerfii)

A latin Impatiens név jelentése: tiirelmetlen-intolerans, amely a toktermések robbanas-szerti
felnyilasara utal, a balfourii fajjelz6 Isaac Bayley Balfour (1853-1922) skot botanikust tiszteli
(Wikipedia honlapja. Letoltés datuma: 2024. januar 14. forras:
https://en.wikipedia.org/wiki/Impatiens balfourii).

2.1.2. A Matild-nebancsvirag foldrajzi elterjedése

A nebancsviragok képviseldi foként az ovilagi trépusok hegyvidéki erdeiben és szubtropusi
terlileteken tenyésznek. (Yuan et al. 2004; Janssens, et al. 2006; Vandelook F. and Janssens S.
B. 2019). A fajok tulnyom¢ tobbsége endemikus. Példaul a dél-indiai fajok 91%-a (Rao et al.,
1986), csak ugy, mint Madagaszkar dshonos fajainak szinte mindegyike (Fischer 2004; (Yu
S.-X. and Janssens S.B. et al. 2015).

A nebancsviragok (Impatiens) diverzitdsdnak legfobb genetikai gocpontjat Dél-Délkelet-
Azsidban talaljuk (1.abra), ahonnan a késobbiekben kisugarozva (2.4bra), tovabbi
géncentrumok alakultak ki Afrikdban, Madagaszkaron, a Himal4jaban, ¢és a Nyugat-
Ghatokban (Délnyugat-India) (Yuan Y.-M. and Song Y. et al., 2004; Ruchisansakun S. et al.,
2015; Qin F. et al. 2023).



1. abra: Az Impatiens nemzetség géncentrumai
(Forras: Ruchisansakun S. et al., 2015, https://doi.org/10.1600/036364415X690102)

A Hengduan-hegység tobbszordsen észak-déli tdjolast hegygerincei valtozatos éghajlati és
domborzati kiilonbségek altal optimalis feltételeket biztositottak az allopatrikus (térbeli
elszigetelddés folytan kialakult) fajképzddéshez, a fajok széttoredezéséhez szétszorddasahoz.
Jellemzd volt a teriileten a tobbszori faj be- és kidramlés, cserélddés, a kornyezd régiokkal
tobb irdnyba is. A hegységrendszeren beliili folyamatos emelkedés miatt egyes régiok mind
magasabbra ¢és hiivosebbre keriiltek, ezaltal a magashegyi régidkbol az alacsonyabb
tertiletekre folyamatos volt a fajok vandorlasa, Gjabb valtozatossagot eredményezve. A vilag
hegyvidékei a szarazfoldek viszonylag kis toredékét teszik ki, mégis altalaban nagy biologiai
sokféleség jellemzi Oket, mivel vertikdlisan, topografiailag és éghajlatilag heterogén,
valtozatos és 1 €lohelyeket hoznak létre, a sikvidékekhez képest, sokszor endemikus fajoknak
adva otthont. Kijelenthetd, hogy az Impatiens fajok keletkezését féleg a klimavaltozas és a

domborzati atalakuldsok okoztdk (Qin F. et al. 2023).

A miocénkori vildgszintli hegységképzddést kovetden a kiillonbozd leszarmazasok
ataramlottak Délnyugat-Kinaba, Eszakkelet-Kindba, majd a mérsékelt 6vi Eurazsiaba, illetve
Kelet-Azsiabol Eszak-Amerika nyugati felébe is atjutottak a Bering-folhidon keresztiil féleg a
pliocén és pleisztocén idején (2.abra). Ugyanakkor Eurdpaban és Eszak-Amerikéban csupéan 3
fajt azonositottak: (/. noli-tangere, 1. capensis, 1. pallida) A magasabb ¢északi elterjedésiik a

kleisztogamiads (zart, viragokon beliili megtermékenyiilés) szaporodasi stratégidjuknak



koszonhetd, amely biztositotta, hogy beporzok nélkiil is képesek legyenek magokat
létrehozni.

2. abra: Az Impatiens fajok kidramlasi iranyai a Délkelet-Kinai legfébb géncentrumbol
Eurazsiaba, illetve Eszak-Amerikaba

(Forras: Qin F. et al. 2023, https://doi.org/10.1186/s12870-023-04625-w)

A miocént kovetd korai pliocénig (i.e.5,333 milli6 év - 2,588 millié év) a nemzetségen beliili
fajképzddés, még lassu volt. Az atlag homérséklet a pliocén kor kozepéig 2-3 fokkal
magasabb volt, mint ma és az északi félgombon nem voltak tartéosan fagyott teriiletek, de a
pliocén legvégére ez megvaltozott és mar a sarkkoron inneni eljegesedés is megindult
(Wikipedia honlapja. Letoltés datuma: 2024. januar 14. forras:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Pliocén; forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Kainozoikum). A
pliocén-pleisztocén korok szarazabb, fokozatosan hiivésebbre fordulo klimaja sordn a korabbi
tropusi erddségek visszahuzddtak, kisebb egymastdl elszigetelt teriiletekre zsugorodtak,
ezaltal az esOerdei taxonokat globdlisan arra kényszeritették, hogy ezekre a kis
menedékhelyekre huzodjanak vissza (Wikipedia honlapja. Letoltés datuma: 2024. januar 14.
forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Pleisztocén; Janssens S.B. 2009). Ebbdl az idészakbol

szdrmazik az 0sszes nebancsvirag leszdrmazasi vonal koriilbeliil 80%-a.

A Matild-nebancsvirdg az indiai Dzsamir és Kasmir teriiletén, valamint a Himalaja déli lejtéin
¢s annak el6terében, hiivos, nedves erddségekben 6shonos kb. 1500-1800 méteres

magassagig. Emberi kozvetitéssel a 19.szdzadban jutott el Eurdpaba a tobbi rokon fajjal



egylitt, eleinte kerti disznovényként, majd szamara kedvezd ¢léhelyeken kivadulva, olykor

invaziossa is valva (3.4bra).

3. abra: A Matild-nebancsvirag természetes (zold) és megtelepedett (lila) elterjedése
(Forras: https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:-names:373976-1)

2.1.3. Okolégiai igény

A nebancsviragfeélék csaladjanak fajai 6koldgiai igényiik alapjan az 500-800 m feletti tropusi
€s szubtropusi hegyvidéki erdok jellegzetes elemei, néha akar 5000 méter magassagban is
megjelennek. Néhany kivételtdl eltekintve, a legtobb Impatiens faj nem viseli el a tartds
szarazsadgot vagy a kozvetlen napsugarzasnak vald tartds kitettséget (Fischer 2004). A fajok
tobbsége nedves sikvidéki és/vagy hegyvidéki erdokben fordul eld, kiilondsen a patakok,
folyopartok, partszegélyek, vizparti sziklak és Osvények mentén vagy az erdok szélén, sziirt
napfény mellett, hiivds, nedves, humuszban gazdag talajon (Wikipedia honlapja. Letoltés
datuma: 2024. januar 14. forrés: https://en.wikipedia.org/wiki/Impatiens; Ruchisansakun S., et

al. 2015; FLORA Global Book Publishing 2004).



2.2.  Morfologiai felépités és viraglatogok
2.2.1. Matild-nebancsvirag morfologiai felépitése

A nebancsviragfélék (Balsaminaceae) csaladja legtobbszor lagyszara, egyéves vagy éveld,
ritkdn fas félcserje fajt foglal magaba. A nebdncsviragfélék viragai morfologiai szempontbol
kivételesen sokfélék, valtozatos szerkezetii és szinezetli virdgokkal képviseltetik magukat
(Melléklet: 24. abra). A beporzok széles skalajat dokumentaltdk a nebancsviragfélék tagjaira
vonatkozbdan: egyes fajokat kolibrik, napmadarak, pillangdk, lepkék, molyok, méhek vagy
legyek porozzék be. (Vandelook F., Janssens S.B. and Abrahamczyk S. et al., 2019) Az sszes
nebancsviradg faj egyetlen, 6tagl sarkantyus kozds Ostdl szdrmazik, melyben a nektariumot
tartalmazo, kialld sarkantyt az alsé csészelevélbdl alakult ki (Grey-Wilson C., 1980; Janssens
et al. 2012). A sarkantyt alakjat és méretét a beporzokhoz valé alkalmazkodasként értelmezik,
de a nektartolvajok elleni kizaré6 mechanizmusként is funkcionalhat. (Grey-Wilson C. 1980;

Vandelook F. and Janssens S.B. 2019).

4. abra: Impatiens pollenformak és pollenfelszinek
(Forras: https://doi.org/10.1111/cla.12119)




5. abra: A Matild-nebancsvirag mikroszkopos pollenképe 1.
(Keszitette: Déri Helga, 2024)

A Matild-nebancsvirag lagyszart, egyéves novény. Magassdga altaldban 15-120 cm kozott
valtozik, kedvezé korilmények kozott akar a 150-160cm is elérheti. A hajtascsics
folyamatosan novekszik a vegetacidos idOszak végéig. Szara egyenes, szortelen, alsé része
levéltelen, magasabban agazik el, kissé attetszd, a noduszoknal megvastagodott, a levélnyelek
tovében redukalodott palhalevelekkel (6.4bra). Erdsebb fényviszonyok mellett a szar vordses
arnyalatira szinezddik. A maganyosan allo példanyok siirin eldgaznak, a csoportosan allo

példanyok ritkasan fejlesztenek oldaldgakat.

10



6. abra: A Matild-nebancsvirag levél-, szar- és gyokér morfologiaja

(Forras: sajat foto és szerkesztés)

Levelei valtakozo, szort allasuak (a két elso keresztben atellenes allasu also levél kivételével).
A levelek nyele felfelé rovidiil, az alul 1évék esetében akar 4 cm is lehet, mig a cstcs
kozelében kb. 0,5 cm. A levelek hossza 3-14 cm, szélessége 4-8 cm, alakjuk tojasdad, ovalis.
Csucsuk kihegyezett vagy hegyes, ¢kvalluak, éliik fogazott, flirészes (6.4bra). A levélvall
tovénél a levélnyélnél kicsi, huisos extraflordlis nektariumok taldlhatéak. Fogyokérzete
sekélyen, kozvetleniil a talajfelszin kozelében gydkerezik, az oldalgydkerek hosszabbra ndnek

a fégyokérnél, valamint a szarbol gyakran jarulékos gyokerek erednek, legfoképp amikor a

11



szar érintkezik a talajjal (6. abra), (Wikipedia honlapja. Letoltés datuma: 2024. januar 14.
forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Kisvirdgu nebancsvirag; Wikipedia honlapja. Letoltés
datuma: 2024. januar 14. forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Impatiens_balfourii)

Az Impatiens nemzetséget a viragok megjelenésének sokfélesége jellemzi (Melléklet: 24.
abra). Alapvetden két virdgtipust kiilonboztetnek meg: az egyik a hosszabb-rovidebb,
zsakszerli sarkantytaval ¢és tobbé-kevésbé kétajka virdggal, a masik pedig a fonalas
sarkantytval €s lapos viragfeliilettel birdé csoport. A két csoport nem mindig kiilonithetd el
egymastol élesen, ezért szdmos atmeneti forma is ismeretes. Ezenkiviil Madagaszkéaron 125

sarkantyu nélkiili fajbodl allo csoport 1étezik, amely igy a harmadik f6 viragtipust alkotja.

A viragok szerkezetének nagy valtozatossaga miatt, a fajok {6 beporzoik szerint is
csoportosithatoak: ilyenek a méhek és poszméhek, lepkék, legyek és madarak altal latogatott
csoportok (7. abra). A legtobb faj a beporzoktol fiiggd viragokrol, képes atvaltani a zart,
virdgokon beliili megtermékenyiilésre (kleisztogdm), amikor a tdpanyag- és fényviszonyok
kedvezdtlenné vélnak. Azonban szaporoddsuk tobbnyire erdsen fligg a beporzok
tevékenységétdl és csak igy képes nagy mennyiségli, genetikailag valtozatos magtermelésre
(Wikipedia honlapja. Letoltes datuma: 2024. januar 14. forras:
https://en.wikipedia.org/wiki/Impatiens)
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7. abra: Impatiens fajok beporzo latogatoi és nektartulajdonsagai

(Forras: Sajat szerkesztés Vandelook et. al. — Nectar traits in Balsaminaceae abrdja alapjan)

24 18

12

H. triflora
1. balfourii

Beporzo:

Legyek
m Madarak
Méhek, poszméhek
B Lepkék
B 1 epkék és méhek

Nektar mennyisége:

0.05—-1 uL
1-2 uL

m 2-5uL

m 5-20uL

W 20-75uL

Nektar szacharoz aranya:

25-50 %
50-90 %

B 90-96 %

W 96-100 %

Nektar cukor koncentracidja:

0.5-10 %
m 10-25%
W 25-35%
B 35-80%

H#nlL'fﬁrLIIH |H I
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A

1. stenantha

I. puberula

I. arguta

I. namchabarwensis

1. rothii

1. teitensis ssp. teitensis
1. oxyanthera

1. uniflora

|. parasitica

1. lateriflora

. mengtszeana

1. platypetala

1. mackeyana ssp. zenkeri
1. columbaria

1. flaccida

1. balsamina

1. violiflora

1. spec. 34120

1. kinabaluensis

1. erecticornis

I. bururiensis

I. apiculata

1. stuhlmannii

1. nyungwensis

1. stuhlmannii var. rubrifiora 34555
1. stuhlmannii var. rubriflora 36248
1. bequaertii

|. paucidentata

I, ¢f, congolensis

1. aff. bombycina

1. bicolor

1. nlamniamensis 10305
1. niamniamensis 35926
|. usambarensis

I. walleriana

1. zombensis

1. rutenbergii

I. bisaccata

1. laurentii

1. lyallii

|. elianae

I. masoalensis

1. spec. 36381

I. galactica

1. burtonii

I. spec. 35170

I. spec. 33486

|. spec. 34557

I. spec. 36240

I. spec. 36259

1. spec. 17206

1. spec. 17207

I. spec. 34558

I. gesneroidea

1. confusa



Viragzata a levelek honaljabol ered6 laza flirtviragzat, amely altalaban 3-13 (1. tablazat), de
akar 20-nal is tobb, egymast kovetden nyild viragbol all (8. abra), (Wikipedia honlapja.
Letoltés datuma: 2024. januar 14. forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Viragzat).

8. abra: Matild-nebancsvirag fiirtviragzata

(Forras: sajat foto és szerkesztés a https://hu.wikipedia.org/wiki/Viragzat felhasznalasaval)

Az egész nemzetségre jellemzden a virdgok kétoldalasan szimmetrikusak, azaz egy
szimmetria tengellyel rendelkeznek (zigomorf) 7-15mm-esek (23. 4bra), a porzok eldbbi, a
bibe késobbi érési iddvel rendelkezik (proterandrikusak) (25. abra) (Wikipedia honlapja.
Letoltés datuma: forras: 2024.01.14. forrds: https://hu.wikipedia.org/wiki/Megporzas). A
csészekor Ot szabad csészelevélbdl (calyx) all, amelyek koziil a két elsd par erdsen
redukalodott rdzsaszin, a masodik par kb. 3 mm-es, fehér alapon rozsaszin szinezettel. A nem
paros csészelevél a szirmokhoz hasonld szinii, 5-10 mm-es fehér alapon -fényviszonyoktol
fiiggden-, rézsaszinnel mosott nektartermeld virdgsarkantyit képez. A sarkantyu gerince
erdsebb szinezetli. A parta (corolla) 6t sziromlevélbdl (petalum) all, amelyek oldalsé parjai
Osszeforrtak az als6 10 mm-re is megnyulhat. A két alsd, hosszabb petalum, erdés vagy

halvanyabb roézsaszin, a fels6 harom fehér szinti (10., 11. abra). A virag torka sotétebb
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citromsarga, vékony, narancsos-voroses erezettel, ritkdn az egész torokrész bibor szinezetl is

lehet. A biborszinti torokrész csak kevés virdgon jelenik meg (9. ébra).

9. abra: Matild-nebancsvirag viragvaltozatai

(Forras: sajat foto és szerkesztés)

10. abra: Matild-nebancsvirag viragszerkezet 1.

(Forras: sajat foto és szerkesztés)

felsd sziromlevél

2 nagyobb csészelevél

ivaroszlop

Osszeforrott

felsd és oldalso

sziromlevelek
also sziromlevél

also csészelevél/sarkantyu

15




Az Ot porzoszal szabad, de a porzotajban (androeceum) Osszeolvadtak, és egy sapkat
képeznek a bibeoszlopon (pistillum), egyiittesen egy ivaroszlopot (giinosztemium) alkotva,
amelyrél a porzés fazis utdn leesnek a portokok (11. ébra). A porzok megszaradasa ¢és
lehulldsa utdn beindul a termds fazis és a bibe fogékony lesz, igy elkeriilve az dnbeporzast. A
viragok tehat fejléddési szempontbdl hermafroditék, a kiilonalld és egymast nem fedd porzos
(him)- és termds (ndivaru) fazisok miatt. Az egyes virdgok 5-7 napig maradnak nyitva, a
proterandria miatt a viragok altalaban 3-4 napig himivaruak, és 2-3 napig ndi fazisban vannak
(25. abra). A termét 6t termdlevél alkotja, a maghaz felsd allasu (Vandelook F. and Janssens S.

B. 2019; Li D.-F. et al. 2021; Gracza 2004).

11. abra: Matild-nebancsvirag viragszerkezet 2.

(Forrds: sajat foto és szerkesztés)

/ : porzos (him) fazis

7

csészelevelek (calix)

/\ | *,.

ol
termd (noi) fazis
sarkantyu (5. csészelevél)
—

sziromlevelek (corolla)
%
'

.
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A termések koriilbeliil 1,5-2,5 cm hosszu, csupasz felszinli toktermések. Barmilyen kiilsé
inger (sz¢€l, csapadék, érintés...stb.) hatdsara az érett termés cikkelyei a kocsdnynal elvalva
hirtelen feltekerednek, igy a magvak robbands-szerlien szétszorddnak és akar 3-4 méterre is
eljuthatnak az anyandvénytdl. A termések 3-4 barna magot tartalmaznak (12. abra), (Yu, S.-X.
and Janssens S.B. et al. 2015; Wikipedia honlapja. Letoltés datuma: 2024. januar 14. forras:
https://en.wikipedia.org/wiki/Impatiens).

12. abra: Matild-nebancsvirag fiatal viragai és felnyilt toktermése

(Forrds: sajat foto és szerkesztés)

A maghozam tag hatarok kozott valtozhat. Kedvezdtlen koriilmények kozott a toktermésekben
csak egy mag fejlodik vagy egy sem. Jo viz- €s tapanyagellatottsdg mellett egy termésben 4-5

mag is el6fordulhat, ami egy-egy nagyobb példany esetében ezer vagy akar ennél is tobb
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magot jelenthet. A kisviragi nebancsvirag esetében atlagosan 123 magot mértek egyedenként
(Wikipedia honlapja. Letoltés datuma: 2024. januar 14. forras:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kisvirdgu nebancsvirag). Csirazasahoz hideg (nem feltétleniil
fagyos, 0-5 °C kozotti) idoszakra van sziikség. A csirdzas altalaban mar januarban megindul,
de a csirandvény felszini megjelenése csak joval késobb, atlagosan marcius végén-aprilis
elején kovetkezik be (Wikipedia honlapja. Letoltés datuma: 2024. januar 14. forrés:
https://en.wikipedia.org/wiki/Impatiens_balfourii).

Maijus végén kezd el virdgozni és az elsd magvak 3-4 héttel késobb érnek be. A virdgzas és
termésérlelés ezutan folyamatosan torténik, kb. négy honapon at, egészen szeptember végéig,
oktober elejéig. Egy virdg atlagosan 3 napig nyilik. A kedvezdtlenebb koriilmények kozotti, -
korai, - vagy kisebb virdgok dnbeporzdak, mig a tobbit rovarok (féleg méhfélék) porozzak be

(Vandelook F. and Janssens S. B. 2019).

2.2.2. Viraglatogato és virag kapcsolat

Kutatasok igazoljak, hogy a beporzok szamadra a viragpor és a nektar az elsddleges jutalmak,
amelyeket a virdgok nyujtanak a latogatdo ¢€ldlényeknek, hogy "megvasaroljak" a
szolgaltatasaikat, mint beporzok (Simpson and Neff 1981; Somme et al. 2014; Ruedenauer et
al. 2019; Li D.-F. et al. 2021). Azonban a beporzok nem csupan a rendelkezésre allo nektar
mennyisége alapjan valasztanak virdgot, hanem tovabbi befolyasolo tényezé a nektar
cukordsszetétele, a nektar aminosav Osszetétele, virdgpor jelenléte, illetve a viragok szine is.
A méhfélék sok esetben a viragpor hidnyat is hasznaltdk vizualis jelként, hogy megtalaljak a
potencialisan nagyobb mennyiségii nektart tartalmazé virdgokat (Vandelook F. and Janssens
S. B. 2019). A viragszin fontos kommunikacids eszkdz a ndvény és beporzo kozott. A mézeld
méhek elsdsorban a sarga, kék és fehér viragokat kedvelik, illetve ezek kombinacidit. Az UV
fényben lathato virdgmintazatok fontos informaciokat k6zolnek a célbeporzokkal és segitenek
megjegyezni és Ujbol megtaldlni a virdgokat, valamint irdnyitjak a beporzokat a virdgon beliil

(13. &bra), (Kostryco M. and Chwil M. 2022).
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13. abra: Matild-nebancsvirag UV fényben

(Forras: sajat foto és szerkesztés)

A viragpor ¢€s a nektar szerepe a potencialis beporzok vonzasdban mar egészen régota ismert
tény (Simpson B.B. and Neff J.L. 1981). A méhek ezen a téren pedig egészen kiilonleges
virdglatogatoknak szamitanak, mert szinte egyediilall6 moédon mind a nektart, mind a
viragport taplalékként hasznositjak, és ebbdl fedezik mind a kifejlett, mind a larva kori
taplalékukat (Nicolson S.W. 2011; Somme L. et al. 2014). A kifejlett méhek foleg nektart és
némi viragport fogyasztanak, mig a larvak nagy mennyiségben fogyasztanak virdgport és
nektart is (Miiller A. 2006; Nicolson S.W. 2011; Konzmann S. et al. 2019; Vandelook F. and
Janssens S.B. 2019).

A véltozatos viragformak kiilonb6zd beporz6 csoportokkal parhuzamosan fejlédtek ki, amely
feltételezi, hogy az eltérd beporzok kiilonbozé nektartulajdonsagokat preferalnak. A
nektarjutalom vonzereje a megtermelt nektar mennyiségétdl és annak kémiai Osszetételétol
fligg a beporzd szamara. Ebbdl kovetkezik, hogy fajonként eltérdek a nektdr mennyiségi és

mindségi tulajdonsagai a legfobb beporzok szerint (F. Vandelook-S. B. Janssens 2019).
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A virdgos novények és a beporzok kapcsolatai, haszon-raforditds viszonyok kozott

egyensulyoznak a fajok kolcsonos fejlédése soran (Sarospataki 2023).

A nektar eldallitasnak, koltsége, vagyis erdforrds igénye van a novény szdmara. A nektar
mennyiségének elég bdségesnek kell lennie ahhoz, hogy megfeleld aranyban vonzza a
hatékony beporzokat, de elég kicsinek ahhoz, hogy rakényszeritse a beporzokat a fajtars
novény egyedek tovabbi felkeresésére, az energiabefektetés minimalizalasa mellett. Ha az
adott kornyezetben kevés a raforditds, nem lesz vonzo a beporzok szamara, ha tul sok, a
beporz6 tul gyorsan felhagy a viragok latogatasaval (Vandelook F. and Janssens S.B. 2019). A
novény oldalardl a nyereség a kereszt beporzas €s a genetikai valtozatossag biztositasa a faj
szamara. A rendelkezésre allo nektar virdgonkénti mennyisége, varhatéan a leghatékonyabb
eldallitasi energiaigénytdl és a beporzok nektarfogyasztasi szokasaitol fiigg. A beporzok
oldalarél mérlegelniiik kell, hogy megéri-e szdmukra az adott faj felkutatdsa, preferdldsa a
raforditott energia és a varhatd haszon tiikkrében. A beporzd szamara nyerhetd haszon a
begytjthetd pollen, mint fehérjeforras, illetve a nagy energiatartalmi nektar mennyisége €s
mindsége. A két oldal harmonikus, kolcsondsen hasznos ellentétben 4all egymassal

(Sarospataki 2023).

A specidlis virdgokat fejlesztd fajok, egyedi beporzd csoportok preferaldsaval egyrészt
novelik annak esélyét, hogy hatékonyabban torténjen meg a keresztbeporzis, masrészt
igyekeznek kizarni olyan allatokat, melyek csak élelmet probalnak szerezni, de beporzd

tevékenységet nem szolgéltatnak a ndvény szdmara (Vandelook F. and Janssens S.B. 2019).

Megfigyelések szerint a virdgok nemcsak a beporzdkat, hanem mads tipusu latogatokat is
vonzhatnak, mint példaul virdgpor-tolvajokat vagy nektarrablokat (Rivest, S. and Forrest, J.
R. K. 2019; Temeles E.J. and Pan I.L. 2002). Mig a beporzok nektart €s/vagy viragport
fogyasztva, beporzasi szolgaltatast nyujtanak, addig a virdgpor és nektartolvajok a
morfoldgiai eltérés miatt (a testiik és a viragok kozotti eltérés), csak a virdgpor vagy nektar
megszerzésére torekszenek anélkiil, hogy beporozndk az altaluk meglatogatott novényeket
(Hargreaves A.L. et al. 2012). A nektarlopas, vagy a pollenrablds hatranyos hatassal lehet a
novények termékenységére. Negativ hatasuk megmutatkozik a beporzok vonzasanak
csokkentése révén, valamint abban, hogy a viragpornak kozvetlen funkcidja van a ndévények
parosodasaban a himivarsejtek hordozojaként. A pollentolvajok a virdgpor elfogyasztasaval,
olyan kiiiriilést okoznak, amely kozvetleniil csokkenti a termékenyiilési lehetoségeket a
novény szamara (Hargreaves A.L. et al. 2012; Mendes do Carmo R. et al. 2004). A
pollenrablok els6dleges negativ hatdsa, hogy a pollen vizudlisan, illetve illatanyagokkal is
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vonzza a beporzokat (Dobson, H.E.M. and Bergstrom, G. 2000; Pernal S.F. and Currie R.W.
2002), és mind a nektart, mind a virdgport gyljté beporzok érzékelik a hianyéat, ezzel
beazonositva a nemrégiben meglatogatott viragokat és azok elkeriilését generalva. (Dobson
H.EM. and Bergstrom G. 2000; Duffy K.J., Johnson S.D. 2011). Maéasodsorban, a
nektarrablok gyakran roncsoljak a viragokat, lyukakat ragva rajtuk a nektar megszerzése
soran anélkiil, hogy érintkeznének a porzokkal (Maloof J.E. 2001). A csokkent
nektarmennyiség, illetve a virdgpor hianya a rablott virdgok esetében a valddi beporzok
latogatottsaganak csokkenését eredményezheti (Nakamura S. and Kudo G. 2016; Rojas-Nossa
S.V. etal. 2021; Temeles E.J. and Pan I.L. 2002; Li D.-F. et al. 2021).

2.3. Nektar és cukorosszetetel

A Balsamiaceae csalad tagjainak nektar cukorkoncentracidja és aminosav Osszetétele
fajspecifikusan valtozoé tulajdonsag. Jellemzd azonban a csalddra a magas szachar6z tartalmt
¢s bdséges nektar termelés (Abrahamczyk F., Vandelook S.B. and Janssens S.B. 2019). A
nebancsviragfélék, tobb megtelepiilt faja, gazdag nektdrmennyiségével képes versenyre kelni

a méh beporzokért Eurdpaban is.

A nektar cukordsszetétele Osszefligg a f6 beporzd csoportok preferencidival, amelyek a
viragokat latogatjak, valamint a virdg jellemzdivel. Az Osszetett szerkezetli virdgokban a
nektar jellemzden nagysagrendileg magasabb szacharoztartalmu, mint a nyilt viraga
novényekben. Az 0Osszetett, bonyolultabb virdgszerkezetli virdgokat zommel specialista
beporzok: kolibrik, napmadarak, pillangok, lepkék és méhek latogatjak, mig a nyilt, egyszerti
szerkezetlieket a generalista beporzok, mint példaul a legtobb 1égy vagy madar, amelyek csak
alkalmanként taplalkoznak nektarral (Percival, M. S. 1961; Abrahamczyk F., Vandelook S. B.
and Janssens S.B. et. al, 2019). A nektar szachar6z ardnyaban kevés kiilonbség mutatkozott a
kiilonboz6 specialista beporzo csoportok altal latogatott névények kozott, mivel mindegyikiik
hasonl6 nektarcukor-dsszetételt preferal (Abrahamczyk F., Vandelook S. B. and Janssens S.B.
et. al, 2019). Osszegezve a specialista beporzokat megcélzd novényekre jellemzd a
bonyolultabb viragszerkezet és a magas szachardz arany a megtermelt nektarban, ellentétben

a generalista beporzoju novényekkel.

A nektar a beporzok szdmara a cukrokon kiviil, potencialis aminosavforras is (Baker és Baker,

1973). Altaldban az aminosavak koncentracidja nagyobb, ha a nektar a beporzé szamara 6
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fehérjeépitd forrasként szolgal (Kevan P.G., Baker H.G. 1983). Ez magyarazatot adhat arra,
hogy méhek vagy madarak altal latogatott virdgoknak gyakran alacsonyabb a nektar
aminosav-koncentraciéja, mint a pillangék altal Ilatogatott viragoké, mert alternativ
fehérjeforrasokkal szolgalnak beporzoiknak. A méhek szamara viragporral, illetve a madarak
szdmara mas odacsalogatott rovarokkal. (Baker H. and Baker 1. 1973; Kevan P.G. and Baker
H.G. 1983). A pillangok és a lepkék viszont csak a nektart képesek hasznositani. A legfrissebb
kutatdsok azonban arra az eredményre jutottak, hogy a méhek altal latogatott fajokra is
jellemzd volt a magasabb aminosav koncentracid (Nicolson, S. W. 2011). Igazoltdk tovabba,
hogy mind a 20 fehérjeépitdé aminosav eldéfordul a nektarban, de soha nem azonos
mennyiségben (Kevan P.G. and Baker H.G. 1983). Néhany aminosav, mint példaul az alanin,
arginin, szerin, prolin és glicin szinte mindig rendelkezésre allnak, mig masok, mint példaul a
hisztidin és a metionin ritkdbban fordulnak elé (Haydak M.H. 1970; Vandelook F. and
Janssens S.B. et. al, 2019).

Szamos nebancsvirag fajrdl ismert, hogy naftokinont termel (Hook I., Mills C. and Sheridan
H. 2014), ami a nektarjaban elsdsorban a ndvény szdmara karos gombak ndvekedését gatolja,
de mas mikrobak szaporodasat is befolyasolja (Block A K. et. al. 2019). A ndvények nemcsak
a potencialisan korokoz6 mikrébak ellen, hanem a jotékony hatasu mikrobak novekedésének
elosegitése €érdekében is aktivan szabalyozhatjdk a nektdr mikrobiomjat. A nektarban a
mikrobialis anyagcsere, szamos nektartulajdonsdgra képes hatast gyakorolni pl.:
nektarhdmérséklet, pH, cukorkoncentracid, a nektar iz és illatanyagai (Herrera C.M. et. al.
2008; Herrera C.M. and Pozo M.I. 2010; Vannette R.L. and Fukami T. 2018). Az
¢lesztdgombak és a baktériumok gyakori lakéi a nektarnak (Herrera C.M. et. al. 2008) ¢és
gyakran 6k maguk is a beporzokra tdmaszkodnak, hogy a viragok kozott terjedni tudjanak
(Brysch-Herzberg M. 2004; Herrera C.M. et al. 2008; Vannette R.L. and Fukami T. 2018). A
novények és ezen mikroszervezetek szimbiozisanak kozds célja a beporzok vonzésa. A nektar
kornyezetre specializalodott mikroorganizmusoknak gyorsan és ismételten szét kell oszlaniuk,
¢s 1j virdgokban kell Ujra telepedniiik, ami t6bbszori beporzo latogatast igényel (Mittelbach
M. et al., 2016a, b). Nemrég kimutattdk, hogy a nektarmikrobdk, (pl.: a Metschnikowia
reukaffi és Aureobasidium pullulans gomba fajok, valamint Neokomagataea és Asaia
baktériumtorzsek) képesek olyan illékony vegyiileteket termelni, amelyek befolyasoljak a
mézeld méhek preferencidit, ezaltal jelentdsen befolyasolva a novény-beporzo kapcsolatokat

(Rering C.C. et.al., 2020). A mézeld méhekrdl kimutattak, hogy a nektarban é16 mikrobiom
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szervezetek jelenlétében gyakrabban érzékelték a szamukra vonzo illékony nektar

vegyiileteket (Rering C.C. et.al., 2017).

A méhek a nektar begytijtését kovetden, garatmirigyeikbdl szarmazo enzimekkel (invertaz és
diasztaz) az Osszetett cukrokat kémiai atalakuldson viszik keresztiil. A szachar6éz bontédsa
soran egy molekula glikéz és egy molekula fruktéz keletkezik. A nektarban taldlhatd
cukoraranyok a méhek munkdja és az altaluk hozzdadott enzimek hatdsara megvaltozik az

érlelés soran (Gulyas Z. 2023).

Kozvetlen tapasztalat nem 4all rendelkezésre a Matild-nebancsviragbol nyerhetd mézzel
kapcsolatban, de egy kozeli rokonfaj a bibor nebancsvirdg tomegesebb elterjedése révén
szolgaltat fajtamézet ¢és sziilettek rola mérési eredmények. Egy horvatorszagi vizsgalat
eredményei azt mutattak, hogy a himaldjai balzsammézre jellemz06 a viragporszemek magas
jelenléte a pollen spektrumban (59-85%), természetesen magas diasztaz aktivitas (39,1 DN),
¢s extra vilagos borostydn szin (48,5 £ 12,69 mm Pfund). A szénhidratprofilt a
monoszacharidok: fruktéz (39,34% és glikéz (31,91%, mig a leggyakrabban képviselt
diszacharid a malatacukor (3,04% jellemzik. Az atlagos teljes fenoltartalom 130,97 + 11,17
mg galluszsav/kg méz volt, az atlagos antioxidans-érték pedig 225,38 + 29,58 uM Fe volt. A
legfontosabb 4&svanyi elem a kalium, atlagos 533,92mg/kg volt. Az érzékszervi profilja
jellegzetes, vilagos narancssarga-borostyan szin, kdzepes intenzitasu illat és aroma jellemzi A
kristalyosodasi sebesség mérsékelt, a megjelend kristalyok opélos és zselés megjelenésiiek
(Prdun S. et.al. 2022). A fentebb leirt bibor nebancsvirdg mézének tulajdonsdgai nem
érvényesithetdek egyenesen a Matild-nebancsvirag mézére, de szolgaltatnak némi tdmpontot a

vérhato jellemzdirdl (Prdun S. et.al. 2022).
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3. Anyag és modszer
3.1.  Avizsgdlat helyszine és idopontja

2023-ban végeztem a nebancsviragok nektarvizsgalatat és méhlatogatottsagi megfigyelését. A
viragokat Jaszfényszarun, kiskerti koriilmények kozott ndtt nebancsvirdag allomanybol
gyljtottem, majd a nektarvizsgalatokat és egyéb méréseket az NBGK HGI Méhészeti ¢€s
M¢hbiolégiai Osztalyan végeztem. A meteorologiai adatokat az idékép iddjaras-eldrejelzési

oldalardl gytjtottem.

3.2.  Viraghozam meghatarozdsa

A virdghozam meghatirozasihoz a tenyészidszak végén megszdmoltam az 1 m’-en 1év6
tdszamot, 70 db ndvényen a megszaradt virdgzati tengelyeket, illetve 100 db virdgzaton a
rajtuk taldlhatd virdgok szamat. Az igy megallapitott atlagos virdgzat-szdmot szoroztam meg
az egy viragzaton belill megallapitott atlagos virdgszammal, ebbdl megkaptam az egy
novényen taldlhatd atlagos virdgmennyiséget. Ebbdl az adatbél szamolni tudtam az 1m?-re

esO viraghozamot, ami a nektartermeld képességet 1s segitett meghatarozni.

3.3.  Nektargyiijtés

A vizsgélatokat 2023. juliustél novemberig végeztem, juliusban 1 hétig, hétf6tdl péntekig 5
napon keresztlil és a honap végén 1 napon, valamint augusztus, oktober és november
honapokban 1-1 alkalommal. Ez alatt a 9 mérési napon Osszesen 912 db viragbol vettem
nektart a nektarvizsgalathoz, ebbdl 70 db viragbdl a nektar cukordsszetételének vizsgalatahoz.
Egy-egy vizsgalati nap eldtt reggel 8-kor takartam szdvet-zsdkkal a mdsnapi virdgokat a
rovarlatogatdas megakadalyozasa érdekében. Gyljtottem takarassal izolalt és e-nélkiili
virdgokat is. A nektarvételhez a virdgokat reggel 8 orakor gytlijtéttem be. A virdgokat
papirzacskdban taroltam a mérés megkezdéséig, a nektar beszaradasanak megakadalyozasa és
a viragok minél késébbi fonnyadasa érdekében. A begytijtés utan a virdgokat beszallitottam az
NBGK HGI Méhészeti és Méhbiologiai Osztalyara, Godollére. A nektarvételhez az alabbi

eszkozoket hasznaltam: livegkapillaris, digitalis analitikai mérleg és refraktométer.

24



A nektarmérés soran eldszor olloval levagtam a sarkanty(t, majd ebbdl az iivegkapillaris
segitségével kinyertem a nektart. A mérés soran el6zdleg az aktudlisan hasznalt kapillaris
tomegét kitardzva, kaptam meg a tényleges nektartomeget. A nektar tdmegének mérése utan, a
nektart rafujva a refraktométerre allapitottam meg a cukorérték nektartomeghez viszonyitott
szdzalékos ardnyat a cukorkoncentraciot, majd ebbdl kiszdmoltam a nektdr cukorértékét. A
vizsgalt virdgokat csoportositottam az ivari allapot (porzos és termds fazis) szerint, illetve a
poszméhek ¢és fadongdk roncsolasa szerint is. A poszméhek és kék fadongdk altal megsértett
sarkantytju virdgokat szlrt, a sértetlen virdgokat ép megnevezéssel jeloltem a vizsgélat soran.
A kapott adatokat nektartermelés-vizsgalati adatlapon jegyeztem le, elkiilonitve mérési

naponként (14. ébra).

14. abra: Nektargyiijtés és a méréshez hasznalt eszkozok

(Forrds: sajat foto és szerkesztés)




3.4. A nektar cukorosszetetel meérese

A nektar-cukordsszetétel meghatarozashoz a viragokbdl iivegkapillarissal nyertem ki a
nektart, majd analitikai mérlegen lemértem, és egy-egy Eppendorf-csébe gytijtdttem min. 10
mg nektart. Az tivegkapillarisokat minden mérés elott az analitikai mérlegen letdraztam. A
nektar cukordsszetételének méréséhez 70 db viragbol, 6sszesen 11 mintat gytjtéttem 2023.

julius 07.-én, melyeket ezt kovetden fagyasztoba helyeztem (-18 °C) a késdbbi mérésig.

A nektar cukordsszetétel mérés HPLC-RI modszerrel tortént Bogdanov S. et. al. (1997)
munkéja nyomdn, ami nagy hatékonysagu folyadékkromatografids modszert jelent. A miszer
miiszaki paraméterei: Jasco PU-980 pumpa, Jasco RI-4030 (RI) detektor, Rheodyne injektor.
A mérés paraméterei: Rheodyne injektor - 20 pl injektalasi térfogat, aramlési sebesség 1,5
ml/min, oszlop: SphereClone Spm NH2 250 x 4.6 mm, oszlophdmérséklet: 35 °C, a detektor
hémeérséklete 35 °C, a mozgo fazis (eluens): 80:20 - AcN: H2O. A legkisebb molekulatomegti
molekulak (monoszacharidok) jonnek le legel6szor az oszlopon és minél komplexebb az adott
molekula, anndl lassabban. Ez az id6 a retencios 1d6. A retencios 1d6 az allo fazis, a vizsgalt
molekula és a mozgd fazis kozotti kdlcsonhatasoktol fligg. A nektarban talalhatdé cukrok
mennyiségének meghatarozasa kalibracidos modszer alapjan tortént. A cukorkomponensek
(szacharidok) azonositasa retencios 1d6 alapjdn standardok segitségével keriilt
meghatarozasra. A begy(ijtott 11 minta, 4 parhuzamos mérési vizsgalat elvégzését tette
lehetévé. A mintaeldkészités soran 10% nektarhoz 90% olddszer (metanol+viz) keriilt
hozz4adasra, majd 100 pl oldatbdl 20 pl keriilt injektalasra az oszlopra (Wikipedia honlapja.
Letoltés datuma: 2024. janudr 14. forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/HPLC; Bogdanov S.
et. al. 1997).

3.5.  Pollen morfologiai meghatdrozdsa

A frissen begylijtott virdgokbol szdrmazd portokok szobahdmérsékleten keriiltek szaritasra
egy héten keresztiil az NBGK HGI, Méhészeti és Méhbioldgiai Osztalyan. A szaritds hatasara
a portokok felnyiltak és a pollen szemek kiszorddtak és alkalmassa valtak preparatum
készitésre. A preparatum készitéshez 1€gszaraz pollenre van sziikség. A preparatum légszéaraz
allapotat elérhetjiik, néhany nap szabadon szaritast kovetden, szaritdszekrényben 1 ora alatt

90°C-on is.
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Az elokészitett pollenszemekbdl két preparatum késziilt. Az egyik minta Kaiser-féle
glicerinzselatinban, festés nélkiil keriilt lefedésre, a masik 0,1 v/v%-os bazikus fukszin
oldattal megfestett glicerinzselatinban keriil bedgyazasra. A bazikus fukszin rozsaszinre festi a
pollenszemeket, igy azok felszini mintazatai jobban kirajzolédnak ¢és ez megkonnyiti
beazonositasukat. A digitalis fényképek Leica DM 2000 LED mikroszkoppal 6sszekotott
Leica DMC 2900 tipusu kameraval és LAS V4.12 szoftver segitségével keriiltek rogzitésre.

3.6.  Beporzok megfigyelése

A Matild nebancsvirag virdgain a beporzokat 2023-ban, Jaszfényszarun, kiskerti koriillmények
kozott juliustol egészen a fagyok bedlltaig figyeltem meg. Megfigyeléseimet juliusban 7
alkalommal, illetve augusztusban és szeptemberben tovabbi 1-1 napon folytattam. A beporzok
megfigyelését a délutani ordkban végeztem 14-20 o6ra kozott, de rogzitettem egész napos
megfigyelést is. A beporzok befogasdhoz egy atlatsz6 miianyag edényt hasznaltam, majd a
fényképezést kovetden elengedtem Oket. A rovarfajok beazonositasit a Google Lens
segitségével végeztem, illetve a beporzokrol késziilt képek a MATE Allattani és Okolégiai

Tanszékén, Gjra azonositasra keriiltek ellendrzés céljabol.

3.7. Statisztikai modszerek

A vizsgéalatok és megfigyelések soran feljegyzett adatok Excel tablazatokban keriiltek
Osszegzésre, feldolgozasra és statisztikai értékelésre. A viragok nektar termelési adatai elészor
egyszert statisztikai modszerekkel keriiltek feldolgozasra (atlag €és modusz megéllapitasa),
majd kétmintds F-probat kdvetden, kétmintas t-probaval allapitottam meg a kiillonb6zo virdg
csoportok kozotti 0sszefiiggéseket. Az F-proba elvégzésével, amennyiben az F érték kisebb,
mint az F kritikus érték, akkor az adott adatsorra, egyenld szdrasnégyzetli t-probat, ha
nagyobb, akkor nem egyenld szérdsnégyzetii t-probat kell végezni. Ennek tiikrében végeztem
el a t-probat. Szignifikans kiilonbség allapithaté meg az adatsorok kozott, ha a t-proba soran t

érték abszolut értéke nagyobb, mint t kritikus értéke.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1.  Viraghozam

Eredményeim alapjan, a Matild-nebancsviradg egy virdgzatan beliil (n=100) atlagosan 13 virag
fejlodik (1.tablazat). A kornyezeti koriilményektol fliggben egyetlen viragzaton beliil
minimdlisan 3 virdgot taldltam, maximalisan akér 34 virdg is eldfordult. A viragok
flirtvirdagzatba rendezddnek és az alsotol nyilnak felfelé a virdgzat csticsa felé (8.abra). A
tenyésziddszak végén az elviragzott virdgzatok elszaradt maradvanyai megszdmolhatoak igy
70 ndvény vizsgalataval, atlagosan 23 virdgzatot taldltam egy novény egyeden. Legkevesebb
4, a legtobb viragzat 99 db volt egy novényen a teljes tenyésziddszak alatt. Jellemz6, hogy a
viragzatok tobbsége (kb. 73-74%-ban) az utols6 leveles oldalhajtas felett fejlodik ki. 95 egyed
vizsgalata alapjan, a cstcsrészen atlagosan 17 viragzat fejlédik. Az oldalhajtdsok hasonld
modon fejlédnek tovabb, mint a kdzponti szarrész, bar a szar alsd részén 1évok legtobbszor
gyengébben fejlettek, mig a fentebb taldlhatéak erdteljesebb novekedést mutatnak. Az
oldalhajtasok szdma és fejlettsége fligg az allomanysiriiségtdl, illetve a fényellatottsagtol. Az
oldalhajtasok szama 3-11 kozott valtozott, atlagosan 7 hajtas 108 példany vizsgalata utan. A
nagyobb térkozben vagy magéanyosan 4ll6 egyedek oldalhajtdsai erdteljesebbek, csaknem
egyenértékiiek a fohajtassal. 51 virdg megfigyelése alapjan a virdgok atlagos élettartama 3

nap, maximalisan 9 nap volt (1. tdblazat).

1. tablazat: A Matild-nebancsvirag viraghozama

(Forras: sajat szerkesztés)

viragok/viragzat | viragzat/novény | viragzatok az utolsd | oldalhajtasok/novény | viragok élettartama
(n=100) (n=70) elagazis felett (n=95) (n=108) (n=51)
Atlag 13 db 23 db 17 db 7db 3 nap
Minimum 3db 4db 8dh 3db 2 nap
Maximum 34db 99 db 29 db 11db 9 nap

A fenti megfigyelések alapjan egy ndvény virdgproduktuma a tenyésziddszak alatt atlagosan
13 virag*23 viragzat=299 db virag. Az éltalam szdmolt maximalis viragzat szammal (99)
szdmolva ez a szdm 1287 virdg (13*99), illetve az egy virdgzaton [év0 maximalis

viragszammal (34) szamolva 782 viradg (34*23).
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A virdgzasi id0szak személyes megfigyelésem alapjan majus végétol egészen az elsé Oszi

fagyokig, akar november elejéig is eltarthat.

4.2. Nektartermeles

Méréseimet 2023. julius 04. és november 12. kozott 842 db virdg vizsgalataval a NBGK

Haszonallat- Génmegdrzési Intézet, Méhészeti és Méhbiologiai Osztalyan végeztem.

A 842 virdg (fliggetleniil azok allapotatdl és izolaltsagatol) atlagos nektartomege a vizsgalt
napok atlagaban 1,86 mg, melynek atlagos cukorkoncentracioja 33,83%. Ez alapjan 0,63 mg
atlagos cukorérték adodott (2. tablazat).

2. tablazat: A Matild-nebancsvirag viragainak nektartermelése, a nektar
cukorkoncentracidja és a cukorérték a vizsgalt napok atlagaban

(Forras: sajat szerkesztés)

Osszes virag

Nektartomeg (mg) Cukor koncentracio (%) | Cukorérték (mg cukor)
1,86 33,83% 0,63

A cukorértéket (mg cukor/Gsszes virdg) a nektar tomeg €s a cukorkoncentracid szorzataként
kapjuk meg. Amennyiben ezt az értéket Osszevetjliik az atlagos virdgmennyiséggel az éves
tenyésziddszak soran, akkor a kdvetkezd cukorérték eredményt kapjuk egy egyedre vetitve:
0,63 mg cukor*299 virag=188,37 mg cukor/ndvény. Ezt az eredményt megszorozva a viragok
atlagos ¢élettartamaval (188,37 mg cukor*3 nap) akkor a cukorérték 565,11 mg cukor

ndvényenként a teljes tenyésziddszakra vetitve.

Vizsgalatom kiterjedt a kiilonbozd ivari szakaszban (porzos-termds) 1€évé  virdgok
nektartermelésére is (3. tablazat). A porzos fazisban 1évo viragok atlagos nektartomege 1,72
mg, melynek 34,36%-a, azaz 0,59 mg cukor a cukorértéke, a termds fazisban a
nektarmennyiség 4atlagosan mar 3,30 mg egy virdgban, és a cukorérték 1,16 mg cukor
virdgonként (3.-4. tablazat; 1. diagram 32. oldal). A termds fazisban 1évd viragok sajat

vizsgalataim szerint, magasabb nektarmennyiséggel rendelkeztek.
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3. tablazat: A Matild-nebancsvirag ép viragainak nektartermelése

(Forras: sajat szerkesztés)

Osszes ép, porzos fazisi virdg Osszes ép, termds fazist virdg

Datum | Nektdrtomeg (mg) Cukor koncentracio(%) Cukorrtck (mg cukor)| Nektartomeg (mg) Cukor koncentracio(%) Cukorérték (mg cukor)
203.07.03 142 35,59% 051 na. na. na.
2023.07.04 158 3542% 056 338 3749% 12
2023.07.05 218 3443% 075 350 35,65% 125
2023.07.06 L7 34,60% 041 310 31.23% 118
20230707 142 33,96% 048 2,09 31,84% 067
20230731 254 3 17% 087 390 35,12% 137
2023.08.14 213 3142% 102 588 38,14% 224
2023.10.15 133 32,61% 043 180 34,50% 062
0231112 1,10 232L% 026 218 2150% 060

1,72 34.36% 059 330 3520% 116

na.: =nincs adat

4. tablazat: A Matild-nebancsvirag szurt viragainak nektartermelése

(Forras: sajat szerkesztés)

Osszes sairt, porzds fazisd virdg Osszes sairt, terms fazisd virdg

Ditum | Nektértomeg (mg) Cukor koncentracio(%) Cukorérték (mg cukor)| Nektdrtomeg (mg) Cukor koncentrécio(’%) Cukorérték (mg cukor)
2023,07.03 080 35,38% 028 na. na. Na.
20230704 078 34,36% 027 2,33 34.82% 081
2023,07.05 1,69 2651% 045 2,04 2497% 051
2023,07.06 078 349% 027 1,34 32,8%% 044
20230707 0,00 0,00% 0,00 139 2251% 031
2023.0731 na. na. na. 130 0,00% 0,0
2023,08.14 133 36,40% 049 190 32,64% 062
2023.10.15 088 20,70% 018 149 15,88% 024
20231112 na. na. na. 2,10 25,00% 053

1,01 31,48% 032 171 28.24% 048

na.: =nincs adat
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A mérések soran megallapithatd, hogy a fiatal, éppen nyild viragoktdl a termds fazis felé
haladva, folyamatosan novekszik a nektdrmennyiség és vele egyiitt a cukormennyiség is (6.
tablazat; 1., 10. diagram). Véleményem szerint ez a novekedés biztositja, hogy az adott virag
egyre vonzobb legyen a beporzok szamara, ezaltal fenntartva a folyamatos érdeklddést a virag
¢lete soran, biztositva az idegen megporzast a ndvény szamara. A porzés fazis virdgport és
nektart kinal, mig a termds fazis nagyobb nektarmennyiséggel lesz vonz6d a beporzok
szamara. A fiatal, frissen nyild viragok (n=29) az 6sszes virag atlagos nektar tomegéhez (1,86
mg) képest, még kevesebb (0,8 mg), de siiribb (37,7%) nektart termeltek (6.tdblazat). A
vizsgalt 29 viragbol 14-ben (48,3%) még nem kezdddott meg a nektar termelddése. A nyild
viragokban gyorsan beindul a nektar képzddés és kozel azonos nektartomeget és megegyezo
cukorértéket produkalnak, mint a mar kinyilt porzés fazisban 1évé virdgok. A nektaron beliili

cukor-koncentraci6 kissé nagyobb, mint a virdgok késobbi élete soran (3., 5. tdblazat).

5. tablazat: A  Matild-nebancsvirag fiatal  virdagainak  nektartermelése,
cukorkoncentracioja és cukorértéke

(Forras: sajat szerkesztés)

Fiatal, nyilas kozeli viragok | Nektirtomeg (mg) Cukor koncentricio(%) Cukorérték (mg cukor)
Osszes fiatal virag 0,80 37,68% 0,30
Nektart termelo fiatal virag 1,55 37,68% 0,59

A napos helyrdl szarmaz6 virdgok (n=22) vizsgalata azt mutatta, hogy e virdgok kevesebb
nektart termelnek a sziirt fényben nyild viragokhoz képest, alacsonyabb cukorkoncentracio
mellett (6. tablazat). Véleményem szerint ennek, a ndvény szamara kedvezdtlenebb
termOhelyi koriilmények lehetnek az okai.

6. tablazat: A Matild-nebancsvirag kiilonboz6 fazisu viragainak nektartermelése, cukor
koncentracioja, és cukorértéke

(Forras: sajat szerkesztés)

Frissen nyilé, Ep, porzés Ep, termés Napos helyen nyilé

fiatal virag virag virag viragok
Nektartomeg (mg) 0,80 1,72 3,30 1,52
Cukor koncentracio(%o) 37,68% 34,36% 35,20% 30,05%
Cukorérték (mg cukor) 0,30 0,59 1,16 0,46
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1. diagram: A Matild-nebancsvirag nektir mennyiségének ¢és cukor értékének
viragtipusonkénti valtozasa

(Forras: sajat szerkesztés)

3,50 3,30

3,00

2,50

2,00 1,72

1,50 1,16
1,00 0,80

0,59
o H= i e

fiatal virag virag virag viragok

1,52

Nektartomeg (mg), cukorérték
(mg cukor/virag)

Frissen nyilo, Ep, porzos Ep, term&s Napos helyen
nyilo
Kiilonbozo6 koru viragok

B Nektartomeg (mg) B Cukorérték (mg cukor)

7. tablazat: Iddjarasi adatok és a nektartomeg, cukorkoncentracio, cukorérték atlag
adatai a mintavételi napokon (2023.07.02-11.12.)

(Forrdas: sajat szerkesztés)

07.02.| 07.03. | 07.04. | 07.05. | 07.06. | 07.07.107.30.] 07.31. |08.13.| 08.14. {10.14.| 10.15. |11.11] 11.12,
Homérsékletmn ('C) | 18 | 16 | 20 | 16 | 18 | 17 | 18| 16 [B| B || 6 |71
Homérsékletmax. 'C) | 30 | 3L | 26 | 32 | 28 | 29 | 5| 8 |31 | 3 | 26| 16 |8 | 1

Hoingss (C) 2B 6 | 161027121818 ]56]110]1]1U
Pératartalom min. (%) 30 | 59 53 | 36 | 64 3 56
Pératartalom max. (%) m |78 8 | 18|18 81 80
Csapadgk (mm) 0| 0 2 0 |15 0 [35] 0 0] 00| 4 |20]0
Nektartomeg (mg) n. | 119 | 155 | 215 | 135 | 152 [ na. | 290 | na | 284 | na | 138 | ma | 148
Cukor koneentracio(%) | na. |35,54%|35,16%]32,32%|35,10%30,92%| na. [34,37%| na. [36,48%| na. |29,49%| na. |2537%

Cukorérték (mg cukor) | na. | 042 | 055 | 069 | 047 | 047 | na | 100 | na | 103 | na | 04L | na | 037

na. = nincs adat
Megfigyelhetd, hogy a csapadékos iddszakot kovetd napon, ndvekszik a virag altal
megtermelt nektar mennyisége, a cukorkoncentraci6 ellenben csokkend értéket mutat,
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ugyanakkor a cukorérték megegyezd, vagy novekvd mennyiségli az el6z6 naphoz képest.
Csapadékmentes és tobb egymast kovetd meleg, napsiitéses napon, tobbnyire ndvekszik a
cukorkoncentraci6 a nektarban. Az altalam megfigyelt adatok alapjan a nektartermelés julius
végén ¢éri el a maximumat. Alacsonyabb homérsékleten csokken a nektartomeg, a cukor

koncentracid és a cukorérték is.

A fentiek alapjan 1m?-en véletlenszeriien, kerti koriilmények kozott 35db ndovényt vizsgalva
(1,86 mg atlagos nektartomeg*299 atlagos virdgszadm®*3 atlagos virdgzasi nap*35 novény)
58394,7 mg (~5,8 dkg) nektartomeg, melybdl az atlagos Osszes virdgra szamolt 33,83%
cukorkoncentracioval szdmolva 19 754,927 mg, azaz (~1,9 dkg) cukorérték képzodik a teljes
tenyészidészak soran. Ezt 100 m?-re vetitve kb. 5,8-6,0 kg nektartomeget és 1,9-2,0 kg koriili

cukormennyiséget nyerhetnek a méhek.

A nyar els6 felében a foldi és mediterran poszméhek, €s a kék fadongok tevékenysége miatt a

szart  sarkantyuju  viragok kevesebb nektartomegii, illetve kissé alacsonyabb

szdmara (8. tablazat). Ezen nagyobb testi fajok meéreteik miatt nem képesek a virag
nektarforrasait szembdl megkozeliteni, de testi erejiikbol fakaddan, képesek felhasitani a virag
szoveteit, a nektarforrashoz kozel, igy kindlva maguk utdn, konny taplalékot a mézelé méhek
szamara. Ezen viselkedésiik alapjan nektarrablok és nem szamitanak a novény szdmara
hasznos beporzonak.

8. tablazat: Az ép és a poszméhek altal szurt viragok atlagos nektartermelése, a nektar
cukortartalma és a cukorérték kiilonb6z6 kora viragokban

(Forras: sajat szerkesztés)

Virag Osszes porzos fazisu virag Osszes termos fazisa virag
allapota | Nektartomeg Cukor Cukorérték | Nektartomeg Cukor Cukorérték
(mg) koncentracio (mg cukor) (mg) koncentracio (mg cukor)
(%) (%0)
Ep virag 1,72 34,36% 0,59 3,30 35,20% 1,16
Szurt virag 1,01 31,48% 0,32 1,71 28,24% 0,48
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4.3. Nektar cukorosszetétele

A nektadr cukordsszetételének mérése soran 70 db viragbol, dsszesen 11 nektar minta kertilt
begytjtésre, amik, 4 parhuzamos mérési vizsgalatban keriiltek felhasznalasra, az aldbbi
eredményeket adva (9.-10. tablazat).

9. tablazat: A nektar cukorosszetétel méréshez gyujtott 11 db nektarminta mennyiségi

adatai (mg)

(Forras: sajat szerkesztés Lennert Lidia (NBGK HGI) mérési adatai alapjan)

1.minta | 2.minta | 3.minta | 4.minta | 5.minta | 6.minta | 7.minta | 8.minta | 9.minta [10.minta|11.minta
0,8 0,5 2,1 4,0 2,2 0,1 14 2,8 2,5 2,4 1,3
2,4 0,4 1,1 4,2 1,3 1,0 1,3 2,6 0,6 0,1 0,4
1,9 1,1 2,5 2,4 1,6 4,3 2,1 1,9 2,1 3,2 19
2,0 3,1 0,7 10,6 1,6 1,1 2,4 4,1 1,2 0,1 0,8
2,6 15 0,9 1,6 0,1 15 11,4 2,3 2,5 1,4
1,0 1,8 1,9 1,8 3,6 2,5 0,9 2,9 1,3
10,7 0,9 0,8 10,1 10,2 11,2 1,8 11,2 0,3
11 0,7 11,4 0,4

10,4 10,7 1,0

1,8

10,6

A Matild-nebancsvirag nektarja - jellemzéen a csalddra - jelentds szacharoz talsullyal

rendelkezett, ezen feliill kis mennyiségben egyéb cukrokat is tartalmazott. A nektar

szacharoztartalma jellemzden 95% feletti Filip Vandelook és mtsai (2019) szerint.

10. tablazat: A Matild-nebancsvirag nektarjanak cukorosszetétele

(Forras: sajat szerkesztés Lennert Lidia (NBGK HGI) mérési adatai alapjan)

Fruktoz | Gliikéz |Szacharoz| Turanoz|F+G+T+Sz|Sz/(F+G+T) | Sz./6ssz.cukor

Mérés/mintik | (mg/mg) | (mg/mg) | (mg/mg) | (mg/mg) | (mgimg) | (mg/mg)
1.mérés (2,5,6) 0,0090] 0,0008| 0,4086| 0,0039 0422| 30,1212 96,79%
2.mérés (8,9) 0,0040] 0,0005| 0,3497| 0,0026 0,357| 50,1022 98,04%
3.mérés (1,3,7) 0,0033] 0,0009| 0,2657| 0,0024 0,272| 40,3968 97,58%
4.mérés (4,10,11)| 0,0031| 0,0011| 0,3059| 0,0026 0,313 454159 97,85%
Atlag 0,482%| 0,079%)| 33,246%| 0,286%| 34,09% 41,509 97,56%
Szoras 0,279%| 0,025%| 6,125%| 0,067% 6,42% 8,564 0,55%

(F (fruktoz), G (gliikoz), T (turanoz), Sz (szacharoz))
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Az altalam begylijtott nektar cukorosszetételének vizsgalatira a NBGK-HGI Méhészeti és
M¢hbiolodgiai Osztalyan keriilt sor. Ezen vizsgalat alapjan a nektar atlagosan 0,482% fruktozt,
0,079% gliikozt, 33,246% szachardzt és 0,286% turanodzt tartalmazott. A szachar6z atlagosan
41,5-szeres mennyiségben volt jelen a tobbi cukor (fruktoz, glikoz, turandz) egyiittes
mennyiségéhez képest. A nektar 6sszcukor koncentracidja a mérés soran 34,09%-nak adodott
(10. tablazat), ami aldtdmasztja az altalam refraktométerrel mért 33,83%-os atlagos
cukorkoncentraciot (2. tablazat). A két érték kozott mindossze 0,26 % az eltérés. A teljes
cukormennyiségben a szachar6z aradnya atlagosan 97,56 %-nak adodott a mérés soran (10.
tablazat), ami egybevag a kiilfoldi mérésekkel és tapasztalatokkal (7. abra), (Vandelook F. et
al. 2019).

4.6. Pollen morfologia

A Matild-nebancsvirag pollensejtjei mikroszkopban megfigyelve téglatest, enyhén ovalis

alaktiak és négy pollennyilasuak (15. abra).

15. abra: A Matild-nebancsvirag mikroszkopos pollenképe 2.
(Keszitette: Déri Helga, 2024)
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4.5.  Beporzo latogatottsag

Az elsé viragok 2023. majus 22-én nyiltak ki. Az els6 mézel6 méheket pedig junius 9-én
sikertilt regisztralni, az utolsdkat oktober 28.-an figyeltem meg. Legkésébb november 12.-én
fotoztam viragokat, a novényeket az elsé fagyok pusztitjak csak el. A tenyésziddszak soran jol
megfigyelheté volt, hogy amikor valamilyen nagyobb taplalék mennyiséget kinald, fobb
méhlegeld novény kezdett nyilni (repce, napraforgo), ezen idészakok alatt a méhek nem, vagy
csak ritkdn latogattdk a nebéancsvirdgot. Ugyanakkor amint e ndvények elnyiltak, ismét
visszatértek a méhek. A nyar eleji nagyobb virdgtomeg elviragzasat kovetden rendszeres €s
nagyszamu latogatokka valtak. A megfigyelt fajok koziil jellemzéen a mézeld méh volt a

legfobb latogatd (2. diagram, 11. tdblazat).

2. diagram: A Matild-nebancsvirag viraglatogatoi a vizsgalt napokon (Jaszfényszaru,
2023.)

(Forras: sajat szerkesztés)
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11. tablazat: A Matild-nebancsvirag virag-latogatéi a vizsgalt idészakban
(Jaszfényszaru, 2023.)

(Forras: sajat szerkesztés)

Megfigyelt beporzo/ datum 07.02. | 07.04. | 07.05. | 07.06. | 07.07. | 07.16. | 07.30. | 08.13.] 09.03.
mézeld méh (Apis mellifera ) 41 84 115 120 128 9 44 105 70
161di poszméh (Bombus terrestris ) 8 12 11 15 10 1 0 1 0
mediterran poszméh (Bombus haematurus ) 7 5 5 3 1 0 0 0 0
pelyhes méh (Anthidium manicatum ) 22 2 13 0 11 12 0 25 13
asdméh (Amegilla quadrifasciata ) 0 2 4 3 22 23 21 15 3
kék fadongo (Xylocopa violacea ) 0 0 0 3 1 0 3 13 2
kakukk méh (Thyreus histrionicus ) 0 0 0 0 0 0 1 3 1
zeng6 legyek (Syrphoidea sp.) 7 3 9 4 7 0 0 0 0
kacsafarku szender (Macroglossum stellatarum| 0 0 0 0 1 0 1 4 2
papir-, padlasdarazsak (Vespidae) 4 2 9 0 11 1 6 17 0
mezei poszméh (Bombus pascuorum ) 0 0 0 0 0 0 0 3 3
egyéb méhfajok (aprd Apoidea), (Halictus) 11  szamos szamos szAmos szamos szamos szamos 0 0

Maijusban a legelsd latogatok karcsiméhek (Halictidae) és dlarcos méhek (Hylaeus) voltak,
melyek aprobb képviseldi jellemzden folyamatosan jelen voltak, sokszor igen nagy szamban,
jellemzden a nyar elsé felében (11. tablazat, 16. dbra), (Wikipedia honlapja. Letoltés datuma:
2024. januar 14. forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Halictidae; Wikipedia honlapja. Letoltés
datuma: 2024. januar 14. forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Hylaeus (bee)). Apr6 méreteik
¢s gyorsasaguk miatt megfigyelésiik és azonositasuk elég nehézkes. Méjus végén és jiniusban
a viragok mennyiségének novekedésével, tovabbi fajok jelentek meg a nebancsvirag koriil. A
Megachilidae csalad hdrom nemzetségébe tartozo faj: egy fali vagy kémiives méh (Osmia),
egy mivészméh (Megachile), illetve egy pelyhesméh (Anthidium manicatum) 1is
megfigyelhetd volt (17.-18. dbra). A milivész- és kdmiives méh csak a kora nyari idészakban
volt jelen. Jelenlegi 2024. aprilis-i megfigyeléseim (amikor 3-4 héttel kordbban jar a
természet) szerint nagy szamban vannak jelen a kertben, kerek repkényen (Glechoma
hederacea), judasfan (Cercis siliquastrum), aranyesOn (Laburnum anagyroides), piros
arvacsalanon (Lamium purpureum) pongyola pitypangon (Taraxacum officinale) és egyéb
vadviragokon. Vélhetdleg életritmusuk miatt nem voltak megfigyelhetéek a nebancsvirag
majus utani virdagzasakor 2023-ban (Wikipedia honlapja. Letoltés datuma: 2024. januar 14.
forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Megachilidae; Wikipedia honlapja. Letoltés datuma:
2024. januar 14. forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Miivészmékek; Wikipedia honlapja.
Letoltés datuma: 2024. januar 14. forrés: https://hu.wikipedia.org/wiki/Faliméh; Wikipedia
honlapja. Letoltés datuma: 2024. janudr 14. forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Mason_bee).
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16. abra: Karcsiméh (Halictus sp.) A, B és alarcos méh (Hylaeus sp.) C, D

(Forrds: sajat foto és szerkesztés)

17. abra: Matild- nebancsviragokat latogaté miivészméh (Megachile sp.) A, B és fali-
vagy kémiives méh (Osmia sp.) C, D

(Forras: sajat foto és szerkesztés)
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A pelyhesméh a nyar folyaman végig, folyamatosan megfigyelhetd volt (11. tablazat). A
himek erds territoridlis viselkedést mutattak, gyakran agressziven védve terliletiiket him-nemi

fajtarsaikkal és mas beporzokkal szemben (18. abra).

18. abra: Pelyhesméh (Anthidium manicatum) néstény A és him B

(Forras: sajat foto és szerkesztés)
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Junius elsd felében két poszméh faj: a mediterran poszméh (Bombus haematurus), illetve a
foldi poszméh (Bombus terrestris), valamint a kék fadongd (Xylocopa violacea) is
csatlakozott a latogatok kozé (19. dbra). Ezen harom faj jellemzden a sarkantyu felhasitasaval
jutott a nektarhoz, konnyli taplalékforrast biztositva mas fajok szamadra, koztik az Apis
mellifera szamara is. Vélhetdleg a nagyobb nektartomegli termds fazist viragokat részesitik

elényben, mert azokban nagyobb mértékii a nektarértékek csokkenése (4. tablazat).

19. abra: Foldi poszméh (Bombus terestris) A, mediterran poszméh(Bombus haematurus)
B, kék fadongo (Xylocopa violacea) C, mezei poszméh (Bombus pascuorum) D

(Forrds: sajat foto és szerkesztés)
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Az Apis mellifera sarkantybol valo taplalkozasa szoros 0sszefiiggésben van a nagytermetii
poszméhek és a kék fadongdk jelenlétével, hiszen a méhek nem képesek a sarkantyut
onerdbdl felsérteni, és igy hozzaférni a nektarhoz. Ezen jelenséget a sajat megfigyeléseim is

alatamasztottak (20. dbra, 3. diagram).

3. diagram: A Mézel6 méhek sarkantyibdl valé taplalkozasa és a poszméhek, fadongok
jelenléte kozotti osszefiiggés az Impatiens balfourii viragain

(Forrds: sajat szerkesztés)
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Harmadik poszméhfajként a mezei poszméh (Bombus pascuorum) latogatta a virdgokat,
kisebb méretébdl fakaddan 6 szembdl kozelitette meg a virdgokat, a sarkantyu roncsoldsat

ezen faj esetében nem figyeltem meg.



20. abra: Poszméh és kék fadongo6 nektar lopasa és hatasa mas fajokra (Hylaeus sp és
Apis mellifera)

(Forras: sajat foto és szerkesztés)

A méhfélék mellett virageincér (Stictoleptura rubra) és szamos zengdlégy (Syrphoidea) is
latogatta a viragokat (21. abra). Juliusban az Osmia és Megachile fajok eltlintek, viszont egy
ujabb méhféle a fehérsavos asoméh (Amegilla quadrifasciata) az 4sdéméhek nemzetségébol
(Wikipedia honlapja. Letoltés datuma: 2024. januar 14. forras:
https://en.wikipedia.org/wiki/Amegilla), illetve egy lepkeféle a kacsafarki szender
(Macroglossum stellatarum) 1s rendszeressé valt a viragok koriil. A legkiilonlegesebb faj
vélhetdleg a Thyreus histrionicus kakukkméh faj volt a nyar masodik felében, kora dsszel,

kovetve az Amegilla quadrifasciata megjelenését, melynek a kakukkméh a fészekparazitdja
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(www.animal.photos  honlapja.  Letoltés datuma: 2023. november 25. forras:
https://www.animal.photos/insect3/bee-cuk.htm; (21. dbra).

21. abra: Voros viragecincér (Stictoleptura rubra) A, zengolégy (Syrphoidea sp.) B,
fehérsavos asoméh (Amegilla quadrifasciata) C, kakukkméh (Thyreus histrionicus) D

(Forrds: sajat foto és szerkesztés)

Eddigi megfigyeléseim szerint a szender volt az egyetlen lepkefaj, ami a nebancsviragot
latogatta. A virag el6tt kolibriként lebegve, hosszu podor nyelvével konnyedén elérte a
sarkantytban 6sszegyiild nektart. Mas lepkék csak atrepiiltek, de taplalkozni nem lattam Oket,

ez azonban nem jelenti a kacsafarkt szender kizarolagos jelenlétét.
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A darazsak gyakori jelenléte elsésorban vaddszattal indokolhato, esetleg az extrafloralis
nektar mirigyek vonzhattdk Oket. Virdgbol vald taplalkozasukat nem figyeltem meg. A
darazsak koziil a vékony testalkati papirdarazsak és padlasdarazsak voltak jelen (Wikipedia
honlapja. Letolteés datuma: 2024. januar 14. forras:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Padlasdardzs; Letoltés datuma: 2024. januar 14. forras:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Séargafoltos papirdarazs).

Ugyan nem beporzoként, de megfigyeltem a nebancsvirdgon lepkék hernyodjat, pajzstetveket
¢s levéltetveket is, melyek a novénybdl taplalkoztak (22. dbra).

22. abra: Kartevék nebancsviragon: pajzstetii (Coccoidea) A, B, bagolylepke hernyé
(Helicoverpa) C, D, levéltetvek (Aphidoidea) E

(Forrds: sajat foto és szerkesztés)




4.6. Statisztikai elemzes

A vizsgalat soran az ép, porzos fazisu virdgok (n=496), -fliggetleniil azok izolaltsagatol-
nektartomeg termelésénél megallapithatd, hogy a tipikus mért nektartomeg 1,44 mg (a
leggyakrabban el6forduld érték), valamint az &tlagos nektartomeg 1,79 mg. A virdgok
negyede kevesebb, mint 0,36 mg nektartomeget tartalmazott. A virdgok fele tobb, mint 1,45
mg nektartomeget, illetve a virdgok haromnegyede kevesebb, mint 2,67 mg nektartomeget

tartalmazott (4. diagram, Melléklet: 15. tablazat).

4. diagram: Az ép, porzos viragok megoszlasa, a mért nektartomeg alapjan

(Forras: sajat szerkesztés Cserhati Tamas feldolgozdsa alapjan)
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A poszméhek és a kék fadongok altal felhasitott (19. abra), szart, porzds viragokban (n=105)
atlagosan 0,92 mg nektar tomeg talalhato, igy a tipikus mért nektartomeg 1,33 mg (a
leggyakrabban eléforduld érték). A szurt porzos virdgok negyede kevesebb, mint 0,12 mg
nektartomeget, fele tobb mint 0,87 mg nektartomeget €s a viragok haromnegyede kevesebb,

mint 1,62 mg nektartomeget tartalmazott (5. diagram, Melléklet: 16. tablazat).
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5. diagram: A szirt, porzos viragok megoszlasa, a mért nektartomeg alapjan

(Forras: sajat szerkesztés Cserhati Tamas feldolgozasa alapjan)
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Az izolalt viragok esetében hasonld ardnyokat figyelhetiink meg. A virdagok zdme az
alacsonyabb nektar tomeg értékeket produkalja, de nagyobb mennyiségben. Atlagosan egy
takart ép virag 1,80 mg nektart termelt. A tipikus mért nektartomeg ép, takart virdgokban 1,45
mg. A virdagok negyede kevesebb, mint 0,21mg nektartomeget tartalmazott. A virdgok fele
tobb mint 1,37 mg nektartdomeget, mig a haromnegyede kevesebb, mint 2,67mg nektartomeget
tartalmazott (6. diagram, Melléklet: 17. tablazat).

6. diagram: Az ép, porzos, és izolalt viragok megoszlasa, a mért nektartomeg alapjan
(Forras: sajat szerkesztés Cserhati Tamas feldolgozdsa alapjan)
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Amennyiben Osszehasonlitjuk az adatokat az ép €s a szart porzos viragok viszonyaban,
megallapithatjuk, hogy a poszméhek és kék fadongdk negativan befolyasoljak a nektar
mennyiségét. A csokkenést egyrészt kdzvetleniil taplalkozasukkal okozzak, mésrészt kozvetve
a viragok sarkantytjanak roncsolasaval, mivel igy a nektar konnyebben parolog és szarad, igy
eredményezve alacsonyabb nektartomeget, cukorkoncentraciot és cukorértéket egyarant (3.

diagram, 3.-4. tablazat).

7. diagram: Az ép, termds viragok megoszlasa, a mért nektartomeg alapjan

(Forras: sajat szerkesztés Cserhati Tamas feldolgozasa alapjan)
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Ep, termés fazisu viragok (n=119) vizsgalata sordn a nektar tomeg, jelentds emelkedést
mutatott €s a viragok tobbsége tipikusan (azaz leggyakrabban) mar 2,47 mg nektart termelt,
illetve atlagosan 3,22 mg-ot. Az ¢ép termds viragok negyede kevesebb, mint 1,83 mg
nektartomeget, fele tobb mint 2,80 mg-ot, hiromnegyede kevesebb, mint 3,95 mg
nektartomeget tartalmazott (7. diagram, Melléklet: 18. tablazat).

Hasonl6 diagramot kaptam a szurt, termds fazisban 1évd virdgok (n=78) esetében is.
Atlagosan egy szart termds viragban 1,71 mg nektirmennyiség talalhaté, a tipikus,
leggyakoribb mért nektartomeg 1,40 mg volt. A szurt termds viragok negyede kevesebb, mint
0,85 mg nektartomeget tartalmazott, a viragok fele tobb mint 1,59 mg nektartomeget, és
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haromnegyede kevesebb, mint 2,40 mg nektartomeget tartalmazott (8. diagram, Melléklet: 19.
tablazat).

8. diagram: A szirt, termds viragok megoszlasa, a mért nektartomeg alapjan

(Forrds: sajat szerkesztés Cserhati Tamads feldolgozasa alapjan)
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Izolalt ¢ép, termds virdgok (n=78) esetében még jobban megfigyelheté a novekvd
nektartermelés, mivel a viragok zome mar tobb mint 3 mg nektart képes eldallitani. Atlagosan
egy termékenylilt takart ép virdgban 3,84 mg nektar mennyiség talalhato, a tipikus mért
nektartomeg 2,79 mg. Az €p, takart termékenyiilt viragok negyede kevesebb, mint 2,35mg
nektartomeget, a viragok fele tobb mint 3,35mg nektartomeget, haromnegyede kevesebb, mint

4,62mg nektartomeget tartalmazott (9. diagram, Melléklet: 20. tablazat).
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9. diagram: Az ép, termds, és izolalt viragok megoszlasa, a mért nektar tomeg alapjan

(Forras: sajat szerkesztés Cserhati Tamas feldolgozasa alapjan)
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A vizsgalat soran begylijtott valamennyi szart virdg (fliggetleniil azok ivari fazisatol és
izolaltsagatol) az ép viragokhoz képest, kevesebb nektartomeggel (1,31 mg) rendelkezett és
alacsonyabb cukorkoncentracioval (29,67 %) valamint ebbdl adédoan kisebb cukorértéket
(0,39 mg) mutatott, ami a poszméhek és kék fadongok virdgroncsolasanak tudhat6 be. Az ép
viragok (fliggetlentil azok i1vari fazisatol és izolaltsagatol) az alabbi eredményeket adtak: 2,02

mg nektar tomeg, 34,63% cukorkoncentracid, €s ebbdl szarmazoan 0,7 mg cukorérték.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a porzés fazisu viragok szignifikinsan alacsonyabb
nektarmennyiséget allitanak eld, ami a virdg ¢€letkoranak el6rehaladtaval ndvekszik a termds
fazis felé¢ (14. tdblazat). Ez a megallapitds még a sériilt, szurt virdgok esetében is igaznak
bizonyult és statisztikailag igazolhatd volt (13. tablazat). A nektartermelés szignifikans
kiilonbséget mutatott az ép és a szart (sériilt) virdgok Osszehasonlitdsdban is (12. tablazat).
Szignifikansan a legtobb nektart a viraglatogatok kizarasaval izolalt ép, termds fazist viragok
adtak. Kovetkeztetéseimet kétmintas t-probaval vizsgaltam €s a t-proba szerint szignifikdns
kiilonbségek mutatkoztak minden esetben a vizsgalt virdgcsoportok kozott, mivel t-érték

abszolut értéke nagyobb volt, mint a t-kritikus érték (12., 13., 14. tablazat).
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12. tablazat: A porzoés és termds, ép és szurt viragok nektartomegének analizise

(Forras: sajat szerkesztés)

Kétmintas F-proba a szorasnégyzetre
¢€p, porzos ¢ép, termds szurt, porzos szurt, term0s
viragok viragok viragok viragok
Megfigyelések 496 119 105 78
F 0,528138454 0,518222926
F kritikus 0,795399219 0,707299926

Kétmintas t-proba egyenlo
szorasnégyzeteknél

t érték

(a) -9,111415553

(b) -4,850929285

t kritikus

1,647343168

1,653315758

13. tablazat: Az ép és szirt, porzos és termos viragok nektartomegének analizise

(Forrds: sajat szerkesztés)

Kétmintas F-proba a szorasnégyzetre
€p, porzos szurt, porzos ¢p, termds szurt, termds
virdgok virdgok virdgok virdgok
Megfigyelések 496 105 119 78
F 3,697069197 3,627658627
F kritikus 1,301900832 1,418682086
Kétmintas t-proba nem-
egyenld szorasnégyzeteknél
t érték (a) 6,589286147 (b) 6,703970841
t kritikus 1,650070786 1,653042889

14. tablazat: Az osszes porzos €és termds virag nektartomegének analizise

(Forras: sajat szerkesztés)

Kétmintas F-proba a szorasnégyzetre

porzos

virdgok | termds virdgok
Megfigyelések 601 197
F 0,566757526
F kritikus 0,829984953

Kétmintas t-proba egyenlo
szorasnégyzeteknél

t érték

-8,074917749

t kritikus

1,646770153

50



5. Kovetkeztetések és javaslatok
5.1.  Méhészeti hasznositas lehetoségei

Magyarorszagon a Matild nebancsviragnak nem jellemzd6 tomeges megjelenése, bar bizonyos
helyeken emlitik kivadulasat, pl: Abatjszant6, Budapest (Priszter térképe 1966), Szigetkoz:
Hédervar (Simon 2000). Rokona a bibor nebancsvirdg is csak a hegyvidékeken, illetve
nedvesebb él6helyeken, folyok kozelében talalhaté meg. Méhészeti szempontbol elsdsorban
allo méhészetek szamadra jelenthet hasznositasi lehetdséget, ahol kedvezd adottsagu vagy kerti
koriilmények kozott lehetséges tomeges jelenlétét biztositani. Véleményem szerint jelentsége
abban rejlik, hogy majustol a fagyokig folyamatos nagy mennyiségli nektarforrast képes
produkalni, ezzel biztos élelmet kindlva a méhcsalddok szamara. Egészen az elsd fagyokig
tart6 folyamatos virdgzasaval pedig fontos kiegészitdje lehet a méhcsalddok teleld ¢élelmének
gyarapitasaban, illetve a méhészeti szezon soran a nektdrszegény iddszakokban nyujthat
¢lelmet méheink szdmara. Horvatorszagi megfigyelések alapjan, rokon fajként az Impatiens
glandulifera jelentds nektarforrast kinal a mézeld méhek szamara a nyar végén (SaSa Prdun

et.al. 2022).

Napjaink (2023-2024) egyre emelkedd termelési koltségei, folyamatosan fogyatkozd
természetes méhlegeldi, valamint az éghajlatvaltozas 4ltal terhelt iddszakaban, egyre
fontosabbak azok a novények, melyek folyamatos és egyenletes nektar-forrast biztositanak
méheink szadmara. A nebancsvirdg vizsgalata sordn bizonyossagot nyert, hogy a
kerttulajdonosok is jelentdsen képesek hozzajarulni a méhek és mas beporzok
életkoriilményeinek javitdsahoz. A manapsag divatos gyep és tuja kombinaciok, helyett-
melyek a klimavaltozas miatt mar egyre nehezebben ¢és koltségesebben fenntarthatoak- a
tajképi, természetkozeli kertek kialakitasat kellene eldtérbe helyezni. Ezekben a kertekben
véltozatos novényzet keriil telepitésre, melyek jelentds Okoszisztéma szolgaltatast nyujtanak

az ¢lovilag szdmara.
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5.2.  Atelepités lehetoségeinek SWOT analizise

Erdsségek:

e tomeges viragzas

e folyamatos, fagyokig tart6 viragzas

¢ jelentds nektar-termelés

e kerti-, illetve kedvezd koriilmények kozotti konnyl fenntartas

e atermészetes- és hazi méh populaciok novekedése
Gyengeségek:

e vizigényes

e erdei kornyezeti igények

e problémas és idéigényes magbetakaritas

e szant6foldi alkalmazasa nem lehetséges

e megfeleld mennyiségli felszaporitasa idoigényes

o esetleges fenntartasi és apolasi koltségek
Lehetdségek:

e természetes taplalék-forras

o lehetséges teleld élelem kiegészitd

e hordastalan id6szakok athidalasa

e crdei kornyezetben jelentds megjelenés
e allomeéhészeti alkalmazas

e természetes beporzok tAmogatasa

e kiilonleges méz pergetésének lehetdsége

e természetes kartevok és betegségek alacsony megjelenése
Veszélyek:

e kozepes invazios hajlam
e az aszalyos idészakok veszélyei
e kései fagyok veszélyei

e ismeretlen 6koldgiai hatdsok a természetes vegetaciora
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6. Osszefoglalas

A Matild-nebancsvirag (Impatiens balfourii) a Balsaminaceae csalad és ezen beliil a fajgazdag
Impatiens nemzetség tagja. Egyéves lagyszaru, kb. 100-120cm magas, sarkantyas viragokkal
rendelkez0 novény, mely az indiai Dzsamir és Kasmir teriiletén, valamint a Himaldja déli
lejtéin és annak eldterében Oshonos kb. 1500-1800 méteres magassagig, hiivés, nedvesebb

tertileteken.

Emberi kozvetitéssel a 19.szazadban jutott el Europdba, tobb mas rokon fajjal egyiitt, eleinte
gazdag és hosszan tartd virdgzasa miatt kerti disznovényként. A késébbiekben kedvezd
koriilmények kozott képes volt kivadulva, 6shonos novényeket kiszoritva teriileteket

elfoglalni.

A virdgszam vizsgalati eredményeim alapjan megallapithatd, hogy a Matild nebancsvirag
magas virdghozammal rendelkezik. Egy novényen atlagosan kb. 300 virag fejlodik a
tenyésziddszak soran, de ez a szdm akar az 1000 db-ot is meghaladhatja, kedvez6é kornyezeti

feltételek esetén.

A Matild-nebancsvirag atlagos nektartomege egy viragban 1,86 mg, melynek atlagos
cukorkoncentracidja 33,8%, ez 0,63 mg atlagos cukorértéket jelent méréseim szerint.
Szamitasaim alapjan 1m?-en véletlenszertien, kerti koriilmények kozott 35db ndvényt
vizsgalva (1,86 mg atlagos nektartomeg*299 atlagos virdagszam*3 atlagos virdgzasi nap*35
novény) 58 394,7 mg (~5,8 dkg) nektartomeg, melybdl az atlagos Osszes virdgra szamolt
33,83% cukorkoncentracioval szamolva 19 754,927 mg, azaz (~1,9 dkg) cukorérték
képzddik a teljes tenyésziddszak soran. Ezt 100 m>-re vetitve kb. 5,8-6,0 kg nektartomeget és

1,9-2,0 kg koriili cukormennyiséget nyerhetnek a méhek.

A vele rokon bibor nebancsvirdgrol a szakirodalom akér napi 0,5 kg-os hordast emlit egy
csaladra vetitve. Eredményeim alapjan a Matild-nebancsvirag természeti igényeit megtalalva,
folyamatos €s nagy mennyiségli nektart képes szolgaltatni a méhek szdmara, kipdtolva a
hordastalan 1ddszakok ¢élelem hianyat. Késo Oszig tartd viragzasa miatt kiegészitheti a teleld

¢lelem természetes forrasbol valo begytijtését is.

Pollensejtjei mikroszkopban megfigyelve téglatest, enyhén ovalis alakuak és négy

pollennyilastak.
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A begyljtott nektarmintdk vizsgalata soran megallapitasra keriilt, hogy a nebancsvirag
nektarjanak cukorkoncentracidja 4atlag 34,09%, ami alatdmasztja a refraktométerrel
meghatarozott 33,8%-os atlagos cukorkoncentraciot. A nektar teljes cukormennyiségében a
szachar6z aranya atlagosan 97,5%-nak adddott a mérés soran, ami megegyezett a kiilfoldi
mérésekkel és tapasztalatokkal. A jelentds részaranyi szachar6z mellett megtaldlhato a
nektarban még fruktoz, glikoz és turandz is. A Matild-nebancsvirag nektarjara jellemzo a
szachar6z tulsuly, amelynek koszonhetden jelentds beporzo csalogatd tulajdonsaggal

rendelkezik és szdmos rovarfaj latogatasara szdmithat a névény.

Legfobb beporzoéi elsdésorban a méhfélék koziil keriilnek ki. Az Apis mellifera rendszeres €s
tobbé-kevésbé folyamatos jelenlétén tul a kovetkezd fajokat azonositottam: karcsuméheket
(Halictidae) aprd alarcos méheket (Hylaeus), a Megachilidae csalad harom nemzetségébe
tartoz6 fajokat: egy fali vagy kémiives méhet (Osmia), egy miivészméhet (Megachile), illetve
egy pelyhesméh fajt (Anthidium manicatum). A poszméheket harom faj képviselte: a
mediterran poszméh (Bombus haematurus), a f6ldi poszméh (Bombus terrestris) és a mezei
poszméh (Bombus pascuorum). Tovabbi nagytestli fajként a kék fadong6d (Xylocopa violacea)
szintén rendszeresen megfordult a virdgok koriil. A nyar folyaméan a fehérsdvos aséméh
(Amegilla quadrifasciata) és fészekparazitdja egy kakukkméh (Thyreus histrionicus) is
rendszeres latogatod volt. A méhfajokon kiviil virdgcincérek, zengdlegyek (Syrphoidea spp.),
valamint egy kiilonleges faj a kacsafarki szender (Macroglossum stellatarum) volt jelen a

viragok koriil.
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8. Tablazatok és abrak jegyzéke

1. abra: Az Impatiens nemzetség géncentrumai

2. dbra: Az Impatiens fajok kiaramlasi iranyai a Délkelet-Kinai legfébb géncentrumbol

Eurazsiaba, illetve Eszak-Amerikéba

3. dbra: A Matild-nebancsvirag természetes (zold) és megtelepedett (lila) elterjedése
4. ébra: Impatiens pollenformak és pollenfelszinek

5. dbra: A Matild-nebancsvirag mikroszkopos pollenképe 1.

6. abra: A Matild-nebancsvirag levél-, szar- és gyokér morfologiaja

7. abra: Impatiens fajok beporzo latogatéi és nektartulajdonsagai

8. abra: Matild-nebancsvirag flirtviragzata

9. abra: Matild-nebancsvirag viragvaltozatai

10. dbra: Matild-nebancsvirag viragszerkezet 1.

11. &bra: Matild-nebancsvirag virdgszerkezet 2.

12. dbra: Matild-nebancsvirag fiatal viragai és felnyilt toktermése

13. abra: Matild-nebancsvirag UV fényben

14. abra: Nektargytijtés és a méréshez hasznalt eszkdzok

15. abra: A Matild-nebancsvirag mikroszkopos pollenképe 2.

16. abra: Karcsiméh (Halictus sp.) A, B és alarcos méh (Hylaeus sp.) C, D

17. dbra: Matild- nebancsviragokat latogatd miivészméh (Megachile sp.) A, B és fali- vagy

kémiives méh (Osmia sp.) C, D
18. abra: Pelyhesméh (Anthidium manicatum) ndstény A és him B

19. abra: Foldi poszméh (Bombus terestris) A, mediterran poszméh (Bombus haematurus) B,

kék fadongd (Xylocopa violacea) C, mezei poszméh (Bombus pascuorum) D

20. abra: Poszméh és kék fadongo6 nektar lopéasa és hatdsa mas fajokra (Hylaeus sp és Apis

mellifera)
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21. dbra: Voros virageincér (Stictoleptura rubra) A, zengdlégy (Syrphoidea sp.) B, fehérsavos
asoméh (Admegilla quadrifasciata) C, kakukkméh (Thyreus histrionicus) D

22. abra: Kartevok nebancsviragon: pajzstetli (Coccoidea) A, B, bagolylepke hernyo
(Helicoverpa) C, D, levéltetvek (Aphidoidea) E

23. dbra: Az Impatiens corchorifolia viragszerkezete (a.) oldalnézet, (b.) szembdl, (c.)

viragrészek
24. abra: Impatiens viragszerkezeti sokfélesége

25. abra: Matild-nebancsviradg porzos és termd fazisu virdgok

1. tablazat: A Matild-nebancsvirag virdghozama

2. tablazat: A Matild-nebancsvirag virdgainak nektartermelése, a nektar cukorkoncentracidja

¢s a cukorérték a vizsgalt napok atlagiban
3. tablazat: A Matild-nebancsvirag ép viragainak nektartermelése
4. tablazat: A Matild-nebancsvirag szurt virdgainak nektartermelése

5. tablazat: A Matild-nebancsvirag fiatal viragainak nektartermelése, cukorkoncentracigja és

cukorértéke

6. tablazat: A Matild-nebancsvirag kiilonb6zd fazisu virdgainak nektartermelése, cukor

koncentracioja, és cukorértéke

7. tablazat: 1d6jarasi adatok €s a nektartomeg, cukorkoncentracid, cukorérték atlag adatai a

mintavételi napokon (2023.07.02-11.12.)

8. tdblazat: Az ép és a poszméhek altal szart viragok atlagos nektartermelése, a nektar

cukortartalma és a cukorérték kiilonb6z6 kora virdgokban

9. tablazat: A nektar cukordsszetétel méréshez gyiijtott 11 db nektarminta mennyiségi adatai
(mg)
10. tdblazat: A Matild-nebancsviradg nektarjanak cukordsszetétele

11. tablazat: A Matild-nebancsvirag virag-latogatoi a vizsgalt idészakban

(Jaszfényszaru, 2023.)
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12. tdblazat: A porzos €s termds, €p ¢és szurt viragok nektartomegének analizise

13. tablazat: Az ép és szart, porzos €s termds viragok nektartomegének analizise

14. tablazat: Az Osszes porzos és termds virdg nektartomegének analizise

15. tdblazat: Az Gsszes ép, porzds fazist virdg nektar termelésének megoszlasa

16. tablazat: Az Osszes szurt, porzos fazist virag nektar termelésének megoszlasa

17. tablazat: Az Osszes 1zolalt, ép és porzds fazisu virag nektar termelésének megoszlasa
18. tablazat: Az Osszes ép, termds fazisu virdg nektar termelésének megoszlasa

19. tablazat: Az Osszes szurt, termds fazisu virdg nektéar termelésének megoszlasa

20. tablazat: Az Osszes izolalt, ép és termds fazist virag nektar termelésének megoszlasa

1. diagram: A Matild-nebancsvirdg nektar mennyiségének €s cukor értékének

viradgtipusonkénti véaltozasa
2. diagram: A Matild-nebancsvirag viraglatogatoi a vizsgalt napokon (Jaszfényszaru, 2023.)

3. diagram: A Mézel6 méhek sarkantytibol valo taplalkozasa és a poszméhek, fadongok

jelenléte kozotti Osszefliggés az Impatiens balfourii viragain

4. diagram: Az ép, porzos viragok megoszlasa, a mért nektartomeg alapjan

5. diagram: A szurt, porzds virdgok megoszlasa, a mért nektartomeg alapjan

6. diagram: Az €p, porzos, €s izolalt viragok megoszlasa, a mért nektartomeg alapjan
7. diagram: Az ép, termds virdgok megoszlasa, a mért nektartomeg alapjan

8. diagram: A szart, termds virdgok megoszlasa, a mért nektartomeg alapjan

9. diagram: Az ép, termds, €s izolalt viragok megoszlasa, a mért nektar tdmeg alapjan

10. Diagram: Az Impatiens oxyanthera nektarmennyiségének naponkénti valtozasa
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15. tablazat: Az osszes ép, porzos fazisu virag nektar termelésének megoszlasa

9. Mellékletek

(Forras: sajat szerkesztés Cserhati Tamas feldolgozasa alapjan)

Mért nektartomeg (mg) ‘ Virag szam (db) hi Xi Si Fi

0 1 197 1 0,5 98,5 197
11 2 114 1 15 171 311
2,1 3 91 1 25| 2275 402
3,1 4 56 1 3,5 196 458
4,1 5 24 1 4,5 108 482
51 6 10 1 55 55 492
6,1 7 0 1 6,5 0 492
7,1 8 2 1 7,5 15 494
8,1 9 0 1 8,5 0 494
9,1 10 2 1 9,5 19 496

496 890

16. tablazat: Az 6sszes szurt, porzos fazisu virag nektar termelésének megoszlasa

(Forras: sajat szerkesztés Cserhati Tamas feldolgozdsa alapjan)

Mért nektartomeg (mg) | Virag szam (db) hi Xi Si Fi
0 1 57 1 0,5 28,5 57
1,1 2 35 1 1,5 52,5 92
2,1 3 12 1 2,5 30 104
3,1 4 1 1 35 35 105
105 1145
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17. tablazat: Az osszes izolalt, ép és porzos fazisu virag nektar termelésének megoszlasa

(Forras: sajat szerkesztés Cserhati Tamas feldolgozasa alapjan)

Mért nektartomeg (mg) | Virag szam (db) hi Xi Si Fi

0 1 143 1 0,5 71,5 143
11 2 73 1 15 109,5 216
2,1 3 58 1 2,5 145 274
3,1 4 36 1 3,5 126 310
41 5 17 1 4,5 76,5 327
51 6 9 1 55 49,5 336
6,1 7 0 1 6,5 0 336
7,1 8 2 1 7,5 15 338
8,1 9 0 1 8,5 0 338
9,1 10 2 1 9,5 19 340

340 612

18. tablazat: Az osszes ép, termos fazisa virag nektar termelésének megoszlasa

(Forras: sajat szerkesztés Cserhati Tamas feldolgozdsa alapjan)

Mért nektartomeg (mg) | Virdg szam (db) hi Xi Si Fi
0 1 9 1 0,5 4,5 9
1,1 2 25 1 15 37,5 34
2,1 3 32 1 2,5 80 66
3,1 4 24 1 3,5 84 90
4,1 5 14 1 4,5 63 104
51 6 6 1 55 33 110
6,1 7 7 1 6,5 45,5 117
7,1 8 1 1 7,5 75 118
8,1 9 1 1 8,5 8,5 119
9,1 10 2 1 9,5 19 121
10,1 11 1 1 10,5 10,5 122
11,1 12 1 1 11,5 11,5 123
123 404,5
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19. tablazat: Az 6sszes szurt, termds fazisa virag nektar termelésének megoszlasa

(Forras: sajat szerkesztés Cserhati Tamas feldolgozasa alapjan)

Meért nektartomeg (mg) | Virag szam (db) hi Xi Si Fi
0 1 23 1 0,5 115 23
11 2 27 1 15 40,5 50
2,1 3 21 1 2,5 52,5 71
3,1 4 5 1 35 17,5 76
41 5 4 1 45 18 80
80 140

20. tablazat: Az osszes izolalt, ép és termds fazisu virag nektar termelésének megoszlasa

(Forras: sajat szerkesztés Cserhati Tamas feldolgozadsa alapjan)

Mért nektartomeg (mg) Virag szam (db) hi Xi Si Fi
0 1 3 1 0,5 15 3
1,1 2 9 1 15 13,5 12
2,1 3 20 1 2,5 50 32
3,1 4 17 1 3,5 59,5 49
4,1 5 13 1 4,5 58,5 62
51 6 1 1 55 55 63
6,1 7 7 1 6,5 45,5 70
7,1 8 1 1 7,5 7,5 71
8,1 9 1 1 8,5 8,5 72
9,1 10 2 1 9,5 19 74
10,1 11 0 1 10,5 0 74
11,1 12 2 1 11,5 23 76
76 292
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10. Diagram: Az Impatiens oxyanthera nektarmennyiségének naponkénti valtozasa
(Forras: Sajat szerkesztés Deng-Fei Li et.al, 2021, DOI:10.1093/aobpla/plab029 alapjan)
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23. abra: Az Impatiens corchorifolia viragszerkezete (a.) oldalnézet, (b.) szembdl, (c.)
viragrészek

(Forras: Sajat szerkesztés a  https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/cla. 12119
Impatiens corchorifolia alapjan)
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24. abra: Impatiens viragszerkezeti sokfélesége
(Forras: Plants 2021, https://doi.org/10.3390/plants10081697)
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25. abra: Matild-nebancsvirag porzos és termé fazisu viragok

(Forras: sajat foto és szerkesztés)
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